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Apresentacao

Esta dissertacdo é composta de dois capitulos,0sendrimeiro intitulado
“Composicédo da comunidade de morcegos do Parqaelizdtdo Rio Preto (PERP) —
MG” que tem como objetivo caracterizar a estrutdmacomunidade de morcegos do
parque. Nesse capitulo estdo listadas as espéeigsoctegos registradas em dois
projetos realizados nos limites do parque entramus de 2013 e 2015. Utilizei nesse
primeiro capitulo os dados coletados dentro doeRyaja Rede ComCerrado e também
das campanhas de campo relacionadas ao segundacaeissa dissertacdo. A rede
ComcCerrado é uma rede de pesquisa voltada parang@do conhecimento ambiental
e socio econdmico do bioma Cerrado. A rede integstituicbes de ensino e de
pesquisa e 0 apoio de cooperacdes internacionaas participacdo de inumeros
pesquisadores comprometidos com o conhecimentopeeservacdo do Cerrado. O
objetivo da rede € apoiar as instituicbes de psaque de ensino com atuagdo no
Cerrado, implementando nucleos regionais distrimiipelos estados abrangidos pelo

bioma Cerrado.

No segundo capitulo, intitulado “Riqueza, abundaecdiversidade funcional da
comunidade de morcegos ao longo de um gradientedatal no Parque Estadual do
Rio Preto (PERP) — MG”, procurei analisar como asametros da comunidade de
morcegos no PERP variam ao longo de um gradiemalig®i as diferengas na riqueza,
composicdo de espécies, abundancia de individuadiversidade funcional em
diferentes cotas altitudinais, testando a hipddesgque tais parametros diminuem com o
aumento da altitude. Testei também se o padrddgonaza de espécies de morcegos

segue o formatbump-shaped, ou seja, maior riqgueza nas altitudes intermeaBafPor



fim, avaliei se a variacao altitudinal no climaaprodutividade primaria influenciam a

composicao e estrutura da comunidade.



Capitulo 1 — COMPOSICAO DA COMUNIDADE DE MORCEGOS
DO PARQUE ESTADUAL DO RIO PRETO (PERP) — MG

Resumo

Inventarios de espécies sao importantes, pois igomam informacdes basicas
da composicao da diversidade biolégica de uma @uegegidao. O objetivo do nosso
estudo foi gerar a primeira lista de espécies de@agos para o Parque Estadual do Rio
Preto (PERP) — MG, unidade de conservacéo inseddaoma Cerrado e que apresenta
uma consideravel riqueza de espécies de animagetais. Com esforco amostral de
108 noites foram capturados 547 individuos de ngmgetotalizando 26 espécies
pertencentes a trés familias: Phyllostomidae, Mudiae e Vespertilionidae. A guilda
trofica com maior nimero de capturas foi nectadud?,24%), seguida por frugivoro
(41,49%) e hematéfago (7,86%). Entre as espécigsturealas, destacamos
Lonchophylla bokermanni, Glyphonycteris behnii e Histiotus velatus. De acordo com a
Lista do Oficial do Brasil (MMA 2014)L. bokermanni é considerada uma espécie
guase ameacada de extingd8. behnii esta listada como Vulneravélistiotus velatus
€ considerada deficiente em dados segundo a IUGMb}2Concluimos que a riqueza
de morcegos registrada no PERP é considerada alegadespondendo a 81% das
espécies conhecidas para a Cadeia do Espinhaceditamos que esta lista de espécies
de morcegos do PERP ajudarad em futuros traballeosifctos e no manejo do parque,
propiciando tanto a comunidade cientifica quant\asitantes, mais informacdes sobre
quais espécies sdo encontradas no PERP e quaisns@acada de extincdo ou

deficientes de dados, sendo essas prioritariasapesaservacao.



Introducéo

A diversidade de morcegos no Brasil € subestimpdia, inUmeras regides do
territério ndo foram amostradas e além do maistexima caréncia de inventérios de
longo prazo (Tavares et al. 2008). Esta carénci@stiedos também gera incertezas
sobre a distribuicdo geografica de diversas espél@enorcegos do pais (Bernard et al.
2011). O Brasil possui 178 espécies de morcegagities divididas em nove familias
(Nogueira et al 2014). O conhecimento sobre a siidade e ecologia de morcegos do
cerrado pode ser considerado recente (Gregorih @041). Quarenta por cento dos
mamiferos registrado para o Cerrado sédo perterccentesse grupo de mamiferos
voadores (Paglia et al. 2012). De acordo com Ageiiaal. (2016) 118 ocorréncias de
espécies de morcegos foram confirmadas para odoesando que o estado de Minas
Gerais possui 77 espécies registradas (Tavarés2&tl®), enquanto que para a Cadeia

do Espinhaco 32 espécies ja foram descritas (Tevedra. 2008).

Inventarios de espécies sao importantes, pois igomam informacdes basicas
sobre a composicdo da diversidade biolégica de anea ou regido, além de permitir
comparacdes da estrutura e composicao das comesidaologicas entre diferentes
localidades, podendo gerar argumentos e just¥M@stpara conservacdo e manejo de

areas potencias para preservacao (Bergallo ed@s, Zantos 2006, Gomes et al. 2015).

Com aproximadamente dois milhdes de’kde &rea original, o Cerrado é
considerado o segundo maior bioma brasileiro. Ebgsma possui variadas
fitofisionomias, que podem ser classificadas em pemtnes (e.g. campo rupestre),
savanicas (e.g. cerradtricto sensu) ou florestais (e.g. mata de galeria) (Ribeiro &
Walter, 1998). Porém, cerca da metade da area dmdoefoi alterada pela acao

humana e a destruicdo dessas regifes persistecamsealarmantes com taxa média
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anual de 14.179 km? (MMA 2015). Neste contextcuaglades de conservacdo séo
instrumentos fundamentais para diminuir o desmatéme promover conservacao da
biodiversidade (Carranza et al. 2014). O Parqueddsi do Rio Preto (PERP) — MG,

esta inserido nesse bioma e destaca se pela elagadaa de espécies de animais e
vegetais (Lessa et al. 2008). No entanto, o PERPpn&sui uma lista publicada das
espécies de morcegos que ocorrem no parque. Came fke preencher esta lacuna,

este estudo teve como objetivo caracterizar a fdemaorcegos do PERP.



Metodologia

Area de Estudo

O complexo de montanhas da Cadeia do Espinhacoas€ép&é hotspots de
biodiversidade, constituido pelos biomas, Cerralitata Atlantica. Tem cerca de 1.000
km de extensdo e compreende os estados de MinassGerBahia (Azevedo &
Machado, 2008). Esta cadeia de montanhas abriga dwimetade das espécies
ameacadas de extincdo de Minas Gerais e apresemdal@raveis taxas de espécies
endémicas, tanto de animais como de plantas, sesmmhecidamente como uma
regido crucial para a conservacao da biodiversidaéessaet al., 2008). O estudo foi
executado no Parque Estadual do Rio Preto (PEB&lidado na Serra do Espinhaco
(Figura 1), distante 70 km da cidade de DiamantingdG. Criado em 1994 com o
objetivo de conservar mananciais hidricos além gfpe@es de animais e vegetais, 0
PERP possui uma area de 12.185 hectares e apragenteariacdo altitudinal de cerca
de 1.200 metros, estando seu ponto mais baixo &iagadamente 700 metros e o
ponto mais alto a 1.822 metros de altitude. A teatpea média anual no parque varia
entre 18°C a 19°C. Enquanto que a umidade médel ande 75,6% e a precipitacdo
média anual € de 1250 a 1550 mm (Neves et al, 288)rincipais fitofisionomias que
ocorrem dentro dos limites do PERP, sdo cerradastssenso) (Figura 2), campo

rupestre (Figuras 3, 4 e 5) e matas ciliares easa@é altitude (IEF 2004).
Coleta de dados

Foram utilizados 20 pontos de coleta de dados. @amuido de padronizar a
metodologia entre 0s nucleos de pesquisa da redeC€wado adotou se um modulo

gue consiste em 10 parcelas (ponto de coletash@en2em curva de nivel (Figura 1),
8



onde ocorre a coleta de diversos grupos taxondomicaistancia entre parcelas foi de
aproximadamente 1 km. A cada cinco parcelas existem transecto de 5 km

conectando-as. Devido a impossibilidade de instwdas as parcelas nos pontos
predeterminados, algumas foram deslocadas de s¢o @aginal, fazendo com que, em

alguns casos, a distancia entre parcelas fossedesle 1 km.

Para captura dos morcegos, cada ponto de coletanfmstrado a partir das 18hs
até as 24hs, totalizando seis horas de amostragenojte e por ponto. Em cada noite
foram usadas 10 redes de neblina Ecotone Mist N&tl3 (2.5 x 12m, malha 16 mm)
armadas em linha e vistoriadas a cada 30 minutesin@viduos capturados foram
identificados e, desses, tomadas as medidas mdrfoast padrées (medida do
antebraco, peso), além de outras informacdes comeplares como sexo, classe de
idade - jovem ou adulto, lactante, gestante). Oscegms capturados foram marcados
no antebrago com anilhas de metal de tamanho®dié= (proporcional ao tamanho do
individuo) e que possuiam abas. Os morcegos coketaiavés da licenca do SISBIO
n° 40471-1 e do CEUA n° 135/2012 foram depositado€olecdo de Mamiferos do

Instituto de Ciéncias Biologica da Universidadedratlde Minas Gerais.
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Figura 1: Médulo Rede ComCerrado e mapa do Pargtasltal do Rio Preto Sdo Gongalo do Rio
Preto - MG.

Figura 2: Area baixa de Cerrado do Parque EstattuRio Preto - MG.
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Figura 3: Area denominada de Chapada no Parqudugst@o Rio Preto - MG.

Figura 4: Campo Rupestre na Chapada do Parqueuastim Rio Preto - MG.
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Figura 5: Pico Dois Irmaos, ponto mais alto dedws limites do Parque Estadual do Rio Preto — MG.

A maioria dos pontos amostrais foram em é&reas adederrado e campo
rupestre, porém alguns pontos estavam proximosnibeates com vegetacdo mais alta
e densa como cerraddo e mata. No total, foramzaells 108 noites de coleta, com

esforco amostral de 6480 horas redes.

Foi utilizado o programa EstimateS versdo 9.1.0apabter a curva de
acumulacdo de espécies. Para compreender a estdaucomunidade, as espécies
foram agrupadas de acordo com as guildas trofiogsoptas por Kalko et al. (1996).
Para o nimero de capturas, consideranooshophylla apenas em nivel de género, pois

a identificag@o quanto a espécie so foi concluaies @ termino do projeto.
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Figura 6: Distribuicdo dos pontos amostrais noveldo Parque Estadual do Rio Preto-MG.
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Resultados

Foram capturados 547 individuos de morcegos, taraio 26 espécies,
pertencentes a trés familias: Phyllostomidae, Milee e Vespertilionidae. As
espécies com maior numero de capturas fd&hossophaga soricina, com 111 (20%)
capturas, seguida pbonchophylla sp., com 70 (13%) captura$’katyrrhynus lineatus,
com 60 (11%). Por outro lado, espécies c&@himoderma doriae, Chrotopterus auritus,
Glyphonycteris behnii, Eumops perotis e Molossops temminckii foram capturas uma
Unica vez (Tabela 1). Morcegos de cinco guildaficaé foram registradas no PERP
(Tabela 2). A guilda com maior nimero de captucaséctarivoro (44,24%), seguida
por frugivoro (41,49%) e, subsequentemente, porah&Eago (7,86%). A guilda de
morcegos carnivoros teve apenas uma captura (0,18%yrva de acumulacdo de

espécies nao atingiu a assintota, mas tendemtaliesigiio (Figura 7).

Entre as espécies capturadas, destacamrahophylla bokermanni, G. behnii e
Histiotus velatus como sendo deficientes em dados ou até mesmaficladas em
algum grau de ameaca de extingdo. De acordo comtaa de espécies da fauna
ameacadas de extincdo no Brasil (MMA 2014),bokermanni € considerada uma
espécie quase ameacada. Em nivel global essa espaunsiderada deficiente em
dados por nao existirem informacdes suficientea paaliar sua distribuicdo geografica
(IUCN 2015). Este € o mesmo caso levelatus, classificado como deficiente em
dados globalmente (IUCN 2015) e tem caréncia dedesttaxonémicos, distribuicdo
geograficastatus e exigéncias ecoldgica8lyphonycteris behnii, espécie endémica do
Cerrado, é classificada como vulneravel em nivelomal (MMA 2014) e deficiente de

dados globalmente (IUCN 2015).
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Tabelal: Espécies de morcegos registradas no RiERfero de capturas, guildas tréficas e
status de ameaca.

Familia/Espécies Namero de Guilda tréfica  Status IUCN/MMA
capturas

Phyllostomidae -
Anoura caudifer 35 Nec -
Anoura geoffroyi 26 Nec -
Artibeus lituratus 24 Fru -
Artibeus obscurus 38 Fru -
Artibeus planirostris 24 Fru -
Carollia perspicillata 12 Fru -
Chiroderma doriae 1 Fru -
Chrotopterus auritus 1 Car -
Dermanura cinerea 24 Fru -
Desmodus roduntus 40 Hem -
Diphylla ecaudata 3 Hem -
Glossophaga soricina 111 Nec -
Glyphonycteris behnii 1 Inset DD/VU
Lonchophylla boker manni 70 Nec DD/NT
Lonchophylla mordax. -
Micronicteris megalotis 7 Inset -
Micronycteris schmidtorum 9 Inset -
Pigoderma bilabiatum 16 Fru -
Platyrrhynus lineatus 60 Fru -
Surnira lilium 26 Fru -
Uroderma magnirostrum 2 Fru -
Molossidae
Eumops perotis 1 Inset -
Mol ossops temminckii 1 Inset -
Vespertilionidae
Histiotus velatus 3 Inset DD/-
Lasiurus ega 2 Inset -
Myotis nigricans 8 Inset -
DD: Deficiente de dados; VU: vulneravel (ameacada ektingdo); NT: Quase
ameagada;Traco (-): menos preocupante. Nect=rhami@; Frug= frugivoro; Inset=

insetivoro; Hema= hemato6fago, Car= Carnivoro.

Tabela 2: Guildas tréficas, nUmero de capturagera de espécies de
morcegos registradas no PERP.

Guildas % de . % da
g Capturas Riqueza .
troficas capturas riqgueza
Nectarivoros 242 44,24 5 19,23
Frugivoros 227 41,49 10 38,46
Hematoéfagos 43 7,86 2 7,69
Insetivoros 34 6,21 8 30,76

Carnivoros 1 0,18 1 3,84
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Figura 7: Curva de acumulagao de espécie de morcegbtsrados no Parque Estadual do Rio
Preto - MG.
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Discussao

O PERP apresenta uma elevada riqueza de espéaiesrdegos, representando
81% das espécies ja registradas para a CadeiapilthBgo (Lessa et al., 2008), 34%
das espécies conhecidas para o estado de Minais @eraares et al., 2010) e 22% dos
morcegos conhecidos para o Cerrado (Aguiar et @62 O numero de espécies
encontradas no PERP € bastante similar a riquezRadgue Nacional das Sempre
Vivas, UC localizada proxima ao PERP onde foramisteglas 24 espécies de
morcegos com um esforco amostral de 150.000 tFerreira et al 2011). J4 na area da
Gruta do Salitre, localizada na mesma regido e lavbdo PERP, foram registradas 18
espécies de morcegos com esforco amostral de 18.00D (Plano de Manejo em
elaboracao). A proximidade com a cidade de Diamanti 0 menor esforco amostral
empregado na Gruta do Salitre provavelmente sdesponsaveis pela menor riqueza

obtida nesta area.

A rigueza registrada no PERP foi superior a ougetidos em diferentes
localidades do Cerrado como os de Willig (1983)rBe% Taddei (1997), Aguirre
(2002), Rodrigues et al. (2002), Tomaz & ZortéaO@0e Gomes et al. (2015) que
variou entre 10 a 25 espécies de morcegos. Emasbata riqueza registrada por
Bordignon (2006) foi superior a do nosso estudm 28 registros no cerrado na regiao
do Tocantins. A riqueza encontrada no PERP tanfoésuperior a outras regides da
Serra do Espinhaco, como no estudo de Gregorin red&$e(1999) que registrou 11
espécies de morcegos, e de Oliveira e Pessba (g085egistraram 10 espécies sendo
ambos os estudos na Chapada Diamantina. Talve#ua@lda Cadeia do Espinhaco
tenha influenciado na riqueza de espécies de mmsceg até mesmo dificultado o

método de amostragem, desse modo, sendo necess#@isoesforco amostral para
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aumentar a riqgueza de espécie da Cadeia do EspinApesar do grande esforgo, a
curva de acumulagédo de espécie ndo estabilizau plzde acontecer em comunidades
muito diversas de regides tropicais, especialmsatdouver um grande numero de

espécies raras ou pouco abundantes.

Entre as guildas tréficas, os nectarivoros aprasamt maior numero de
capturas, &. soricina foi a espécie que teve maior nimero de regisfiodéa & Alho
(2008) descrevem que o0s nectarivoros sdo as esp@eis abundante em &reas do
Cerrado, e qué. soricina pode representar até 30% da fauna de morcegas.laca
et al. (2011) realizou um inventario em areas gémga a 180 km do Rio de Janeiro e
obteve como Unica espéci®, soricina para a guilda dos nectarivoros. Os nectarivoros
séo mais susceptiveis as flutuacdes de recursnerdalfires, devido a variagdes sazonais
(Zortéa 2003). Dessa maneira, Heithaus et al. (1875Bortéa (2003) descrevem que
muitos morcegos nectarivoros completam sua diata iosetos e frutos. Talvez essa
adaptacdo possa explicar a dominancia desta g(nkelegtarivoros) para as areas de
cerrado. Sendo a frugivora a segunda guilda corormaimero de captura e a guilda
com maior rigueza em espécies, provavelmente edte dode ser explicado pela
diversidade de frutos que o PERP possui (IEF, 20Ddmparando nosso estudo com o
trabalho realizado na Gruta do Salitre (Plano deéytaem elaboracéo), a guilda dos
frugivoros foi a segunda com maior numero de captam ambos os estudos, enquanto
a de carnivoros foi a que teve menor nimero deuceptPara a Gruta do Salitre, a
guilda hematofaga foi a que apresentou maiorestigiagles de capturas. Este fato
provavelmente é devido a elevada quantidade deasislomésticos na vila localizada

perto da gruta.
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O esforco amostral do presente estudo pode seildeoado elevado comparado
com o0s inventarios de morcegos citados para o dmrrassim como a riqueza de
espécies (26) também pode ser considerada satigfatdmparada a riqueza registrada

para a Cadeia do Espinhaco (32 espécies).
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Capitulo 2 - RIQUEZA, ABUNDANCIA E DIVERSIDADE
FUNCIONAL DA COMUNIDADE DE MORCEGOS AO LONGO DE
UM GRADIENTE ALTITUDINAL

Resumo

Os morcegos sdo um grupo taxondmico modelo paradestde
gradientes altitudinais e de diversidade funciopals apresentam um grande nimero
de espécies e de tracos funcionais. O estudo dtizadlo no Parque Estadual do Rio
Preto (PERP) — MG, localizado na Cadeia do Espmh&gta regido tem atraido
atencao pela sua riqueza de espécies vegetal ® qmle altos indicies de endemismo e
espécies raras e/ ou ameacadas de extingdo, erainoia exista uma caréncia de
trabalhos cientificos para essa regido. O objatesse estudo foi verificar se a altitude
influencia a riqueza, abundancia e a diversidadeifmal de morcegos ao longo de um
gradiente altitudinal. O gradiente altitudinal nBRP (750m — 1760m a.s.l.), possui
uma elevada riqueza de morcegos (22 espéciesesmpando 69% das espécies
registradas para a Cadeia do Espinhaco. As andisesnstraram uma resposta do tipo
esperado pela hipétese llenp-shaped, sendo que tanto a rigueza de espécies quanto a
diversidade funcional apresentam maiores valorgsongio intermediéria do gradiente
altitudinal. Por outro lado, a abundancia de irdlies diminui linearmente com o
aumento da altitude. Os resultados encontrado®lmmam com outros estudos de
comunidade de morcegos em gradientes altitudindéesdiversidade funcional. Entre as
espécies capturadas algumas sao classificadas @ag) deficientes em dados e/ou
ameacadas de extingcdo. O resultado desse traledbalta a importancia de preservar

areas com variacao altitudinal, tal como encontredeegido da Cadeia do Espinhaco.
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Introducéo

Gradientes altitudinais sdo importantes sistemaa patudo de padrbes de
riqueza de espécies, pois apresentam uma heterdgeéaeale habitats e de condi¢cdes
climaticas ao longo de pequenas extensbes espd#larmer, 2000; Sanders and
Rahbek, 2012). Essas variacdes altitudinais inflizen a abundancia e a distribuicdo
das espécies de mamiferos, sendo que diferentpesgpodem responder de maneiras
distintas a estas variacdes (Dias, 2008). Nestetext; dois padroes sao
frequentemente observados em estudos com este @umimeiro consiste no declinio
linear da riqueza e da abundancia de espécies canmento da altitude (Stevens,
1992; Patterson et al. 1996: 1998; Kanuch and iK{ri2006), geralmente observado em
climas temperados (Graham, 1983; McCain, 2007)o Jegundo, e mais recente,
denominado de “hump-shaped” ou “Mid-domain effd6fDE), mostra que em regides
tropicais as altitudes intermediarias podem aptasenaior abundancia e riqueza de
espécies (Goodman et al., 1996; Heaney, 2001; Ralil885, 2005; McCain, 2007,

Bordignon et al., 2009; Williams et al., 2012; Rilet al., 2013).

As potenciais causas que podem explicar os padiéebiodiversidade em
gradientes altitudinais podem ser divididas emmquedtegorias: clima, area, processos
bidticos e historia evolutiva (Pianka, 1966; Gast®d00; McCain, 2007b). O clima,
mais especificamente a temperatura e a precipitaedm area sao fatores que tem
relacdo positiva com a diversidade. Processosb®tiomo interacdes entre as espécies
e historia evolutiva também podem influenciar dritigicdo das espécies em gradientes
altitudinais por exemplo a competicdo tem relacdo negativa cattitade (McCain
and Grytnes 2010). Desse modo a medida que a éevaigmenta a competicao

diminui, devido a maior quantidade de nichos dispeis. A historia evolutiva prevé
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menor diversidade de espécies em ambientes comdaerextremos, como por

exemplo, o topo de uma montanha (McCain and Gry20&8).

Diversos estudos tém observado que a altitude dasnfatores que influenciam
a comunidade de morcegos (Juste and Perez, 19¢8rsBa et al., 1998; Heaney,
2001; Jaiberg and Guisan, 2001; Curran et al., RO0lrAbalhos sobre comunidade de
morcego em gradientes altitudinais nos trépicogmasam os dois padrbes, o de maior
riqgueza nas altitudes intermediaridmirp-shaped) e o decréscimo na rigueza com a
altitude. Heaney et al., (1989) nas Filipinas, kinct al., (2014) na Africa do Sul e
Martins et al., (2015) no Brasil, mostraram um tfeallinear da riqueza de morcegos
em relacdo ao aumento da altitude. Em contrasjeyd8®-B. et al (2007) realizaram
um trabalho na Colémbia e reportaram uma maioredgule espécies de morcegos em
altitudes intermediarias. McCain (2007) acredite gdiste maior riqueza de espécies
em altitudes intermediarias quando as montanhasceéo bases secas e aridas,
enguanto que em montanhas com bases Umidas e gjoentee um declinio da riqueza

de espécies com o0 aumento da altitude.

A diminuicdo da riqueza de espécies em gradieltfiesdenais pode resultar em
um decréscimo na diversidade funcional e nos seswecossistémicos (Dehling, 2014).
A diversidade funcional é considerada um componeéatbiodiversidade que expressa
o grau de diferencas funcionais entre espécias éisa variacao das caracteristicas das
espécies que influenciam o funcionamento das catades (Tilman, 2001). De acordo
com Diaz et al. (2006), a diversidade funcional gr@riedade emergente que melhor
explica os efeitos da biodiversidade. A analiseddersidade funcional ao longo de
gradientes ambientais € uma abordagem complemeuaéapode ajudar a identificar

fendbmenos gerais em relacédo a variacdo da biodiaels (Stevens, 2003). Sobre esse
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contexto autores como Stevens (2003) e Kunz €2@l1), reforcam que 0s morcegos
executam uma série de funcdes ecossistémicas, sendoupo modelo para estudos de

diversidade funcional.

No Brasil existem poucos trabalhos que avaliamvardidade de morcegos em
diferentes variacdes altitudinais (Pedro, 1998;adess, 1999; Esberard, 2004; Dias et
al., 2008; Moras et al., 2013; Martins et al., 20E¥5menos ainda os que relacionam
diversidade funcional com variagdo altitudinal, |sma@do comunidades de morcegos.
Diante deste contexto, o objetivo do nosso trabfdhweerificar se a altitude influencia
a riqueza, abundancia e a diversidade funcionalodaunidade de morcegos em uma
regido da Cadeia do Espinhaco de Minas Gerais.liglvas também, se diversidade e
abundéancia de morcegos no PERP respondem as \exialtifudinais na produtividade

primaria e no clima.
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Metodologia

Area de Estudo

A Cadeia do Espinhaco € um conjunto de serras guestende por cerca de
1.200 km Norte — Sul, compreendendo os estados idasMserais e Bahia. Com
altitudes que variam entre 650 a 2.000 m (Vitta)2Z2Imeida-Abreu et al., 2005) e
onde se localiza o Parque Estadual do Rio Pret&RPP Esta regido tem atraido
atencdo pela sua riqgueza de espécies e pelos lsmumdicies de endemismo (Costa,
2005; Costa, et al., 2015). De fato, estudos cdddszcom varios grupos faunisticos,
como anfibios, anuros e aves estes altos indeendemismos e riqueza de espécies
na Cadeia do Espinhaco (Pugliese et al., 2004p¥tdr et al., 2005; Nascimento et al.,
2005; Rodrigues et al., 2005). Essa regido tam@msdido alvo de pesquisas sobre
gradientes altitudinais, como o0s estudos realizgoms Melo-Junior et al. (2001),
Carneiro et al. (2005), Carneiro et al. (2009),t€@4 al. (2015), Coutinho et al. (2015).
Contudo, autores como Lessa (2005) e Oliveira (R0&¥saltam a escassez de trabalhos
cientificos sobre ecologia, distribuicdo geogragchiologia de espécies de mamiferos

para a Cadeia do Espinhaco.

O estudo foi executado no Parque Estadual do Ritn PPERP), localizado na
porcao central da Cadeia do Espinhaco (Fig. 1damlis 70 km da cidade de Diamantina
— MG. Criado em 1994 com o objetivo de conservananaiais hidricos além de
espécies de animais e vegetais, 0 PERP possuireaaé 12.185 hectares e apresenta
uma variacdo altitudinal de cerca de 1.200 metestando seu ponto mais baixo a
aproximadamente 700 metros e 0 ponto mais alt8Z2Inetros de altitude. Dentro dos

limites do PERP, as principais fitofisionomias s@arados (strictu senso), campo
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rupestre e matasliares ecapdes de altitud€ clima do parque é denominado C\
“mesotérmico com verdes quentes e umidos (outukabrid) e inversos mais secos
frescos (junho a agosto)”. A temperatura média lamada entre 18°C a 19°C e
precipitacdo meédia anual é de 1250 a 1550 mm. Adzde relativa do ar € qua

sempre elevada, apresentando médias anuais de 19¢8%s et al, 2005

Bioma

I v ATA ATLANTICA

] CERRADO
CAATINGA

Figura * Mapa com a localiza¢do do Parque Estadual do Rim— MG, nos limites dos biome
Cerrado e Mata Atlantit.

Coleta de Dados

Entre os mesesedagosto de 2014 a setembro de 2015 foram readiz&da
meses alternados, sete campanhas de coleta de Aadimscdo de cada campanha
de 12 noites (uma noite por ponto), totalizanddiaal da coleta de dados 84 noi
amostrais com esforco amod de 5.040 horas redesufmero redes x nimero de noites x

horas de amostragem). Foi utilizado un GPS Garmin Map 60 CSx, padeterminar as
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altitudes dos pontos de coletas. O ponto com malibude (P1l) estava localizado
préximo a entrada do PERP, que com aproximadanaen®® m de altitude, enquanto o
ponto com maior altitude (P12) esta localizado i ois Irmaos, parte alta do
parque com cerca de 1761m (Fig. 2). Tentamos @osicios pontos 0 mais distante

possivel uns dos outros, com distancias variantte 8ra 4,5 km entre esses (Fig. 3).

1761 m

1452 m

Altitude (m)

[ 1.095m

Figura 2: Desenho representativo dos pontos an®sitalongo do gradiente altitudinal no
Parque Estadual do Rio Preto. P, corresponde adsspamostrais.

Figura 3: Distribuicdo dos pontos amostrais, sediim gradiente altidudinal no Parque
Estadual do Rio Preto-MG.
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Para a captura de morcegos utilizamos em cada pdhtcedes de neblina
Ecotone Mist Net 716/15 (2.5 x 12m, malha 16 mng fpwam armadas partir das 18hs
até as 24hs, totalizando seis horas de amostragenojte sendo vistoriadas a cada 30
minutos. Os individuos capturados foram identifas com o auxilio da chave de
identificagdo Gardner (2008) e, destes individufisam tomadas as medidas
biométricas padrbes (medida do antebraco, pesx® sksse de idade - jovem ou
adulto, lactante, gestante). Os morcegos capturfadasy marcados no antebrago com
anilhas de metal com abas e soltos no mesmo IBsaimorcegos coletados através da
licenca do SISBIO n°® 40471-1 e do CEUA n° 135/2fatAm depositados na Colegéo
de Mamiferos do Instituto de Ciéncias Bioldgica Ulaiversidade Federal de Minas

Gerais.

Usamos o aparelho Kestrel 3500 Delta, para colétalos sobre umidade,
temperatura, velocidade do vento. Essas medi¢cGesnfoealizadas duas vezes por
noite, no comeco e outra no final da amostrageml@lamos a média dos valores
obtidos. Os quatro primeiros pontos foram em adea€errad®senso stricto e os oitos
pontos subsequentes foram em Campo Rupestre. famarea produtividade primaria
utilizamos o indice de cobertura de vegetacdo (NDyle consiste ndiferenca entre as
reflectancias das bandas 5 (infravermelho proxiend)(visivel — vermelho) dividido pela soma

das reflectancias dessas duas bangélgsartir de imagens de satélite Landsat 8 obtigas
datas préximas a metade da amostragem. Os valefdB¥l para cada ponto amostral
foram calculados pela média dos valores obtidosada pixel em um buffer de 250

metros de cada ponto amostral utilizando o softwac&is 10.

30



Analise de dados

Através doJackniffe | calculamos a riqueza de espécies de morcegnsaglst,
assim como a curva de acumulacdo de espécies paEERB. Com esses resultados
calculamos ocompleteness (riqueza observada dividida pela rigueza estimada,
multiplicado por cem), a fim de observar a porcgeta de espécies de morcegos
capturadas em relacdo a riqueza estimada. Paraalisea dos dados agrupamos as
espécied_onchophylla mordax e L. bokermanni apenas em nivel de género, ja que
confirmacdo da identificacdo destas espécies sobfia apos o termino das coletas,
impossibilitando a diferenciacdo para todos osviddios amostrado®A diversidade
funcional foi estimada através dos tracos funcEmnque foram obtidos da literatura
(Norberg e Rayner 1987, Eisenberg 1989, Gannon,1Bi@aconi 1996, Horner 1998,
Norberg 1998, Emmons 1999, Bernard et. al. 2003,elWjeet al 2008, Reis 2013). Para
todas as espécies os seguintes tracos foramadtkz peso, guilda alimentaspect
ratio (razdo entre o comprimento da asa e largura) e dg abrigo. Calculamos a
diversidade funcional, redundéancia e o indice derdidade de Simpson através do
pacote denominado {SYNCSA} com a funcado Rao.divgrep programaR version
3.2.2 (R Core Team, 2015). A diversidade funcigif@nRao) pode ser interpretada
como uma medida da comunidade ecoldgica que bsseaia propor¢cdo da abundéancia
das espécies presentes na comunidade e na dife@ogatracos funcionais
(dissimilaridade) entre essas Sendo assim, a gandassimilaridade adquire valores de
0 a 1 e baseia-se num conjunto de caracteristigasiohais especificas (tracos

funcionais).

Para os dados de tragos, a funcédo calcula a ragragla do complemento de um

indice de similaridade de Gower, a fim de ter umatrin de dissimilaridade com
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propriedades de métrica euclidiana. O indice de €sopode lidar com tragos
categoricos e continuos ao mesmo tempo (Botta 5 PQB5). Medir a diversidade
funcional seria medir a diversidade de tracos fumens que influenciam os processos
das comunidades (Cianciaruso et al. 2009). Poo datlo, a redundancia funcional é a
sobreposicdo das caracteristicas (tracos) fundomni@s espécies que afetam o
funcionamento do ecossistema (Loreau 2004). Eidefipuramente como a diferenca
entre a diversidade de espécies e diversidadedingotom base na sua dessemelhanca
funcional (Bello et al., 2007). O indice de divdeie de Simpson é uma medida para
caracterizar a comunidade e leva em considerag@@gmde abundancia e de riqueza
de espécies. O indice de Simpson é calculado abtEn@ara cada espécie a proporgéo

de individuos em relacdo ao total da amostra (Begah 2008).

Para testar o efeito das varaveis ambientais solm@munidade de morcegos
foram construidos modelos lineares generalizad@$/16p A riqueza, abundancia e a
diversidade funcional de morcegos foram utilizad@®o variaveis respostas, enquanto
que as variaveis explicativas foram altitude, umeaNDVI, temperatura e velocidade

do vento. Os resultados das analises foi considesigdgificativo quand®<0,05.

Resultados

Foram capturados 408 individuos de morcegos, pEnees a 22 espécies,
correspondentes a trés familias (Tabela 1). Ascesp@ue apresentaram maior numero
de capturas foranionchophylla sp., sendoLonchophylla mordax e Lonchophylla
bokermanni, as duas representam 17% das capturas, segui@bstephaga soricina

(14%) e Platyrrhynus lineatus (11%). Por outro lado,Chiroderma doriae,
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Glyphonycteris behnii, Uroderma magnirostrum, Molossops termminckii e Eumops
perotis foram capturados uma Unica vez cada e em elevagt@ores a 1190 m.
Enquanto qué&onchophylla sp, A. obscurus, P. lineatus foram capturados em 11 pontos

dos 12 pontos amostrais ao longo do gradienteditinl (Tabela 1).

Entre as espécies capturadas, destacarhoachophylla bokermanni,
Glyphonycteris behnii e Histiotus velatus. De acordo com a lista de espécies da fauna
ameacadas de extingdo no Brasil (MMA 2014),bokermanni é considerada uma
espécie quase ameacada e segundo a IUCN (201%sestze é considerada como rara
e esta classificada como Deficiente em Dados porexdstir informagdes suficientes
para avaliar a distribuicdo geogréfica da espéLaso similar € o dél. velatus, que
além da distribuicdo, status e exigéncias ecolégidem caréncia de estudos
taxon6micosG. behnii, uma espécie endémica do Cerrado, é consideraleréduel

pela Lista do Oficial do Brasil (MMA 2014) e Defirite em Dados de acordo com a

IUCN (2015).

Tabela 1: Riqueza e abundancia de morcegos amdengm gradiente altitudinal no sudeste brasieiro

Familia/Espécies 1(750m) 2(904m) 3(977m) 4 (995 m(1H95m) 6 (1185m) 7 (1263m) 8 (1387m) 9 (1452m) 10 (&% 11 (1581m) 12 (1760m) ToTal**
Phyllostomidae

Anoura caudifer 2 5 2 3 3 1 6 0 1 2 0 3 28
Anoura geoffroyi 4 3 0 4 0 1 4 0 1 1 0 1 19
Artibeuslituratus 2 0 1 3 8 3 1 3 0 2 0 0 23
Artibeus obscurus 4 6 5 1 2 2 3 2 3 1 1 0 30
Artibeus planirostris 5 1 0 0 1 0 1 0 1 2 0 0 11
Carollia perspicillata 2 3 1 0 2 1 0 1 1 1 0 0 12
Chiroderma doriae 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Dermanura cinerea 5 2 2 1 6 1 3 0 1 0 0 0 21
Desmodus roduntus 4 1 1 0 1 9 0 1 3 0 0 0 20
Diphyla eucaudata 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Glossophaga soricina 10 31 4 4 5 3 0 1 0 0 0 0 58
Glyphonycteris behnii 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Lonchophylla sp. 3 1 0 9 6 13 3 11 18 1 1 2 68
Micronicteris schmidtorur 0 0 0 1 4 4 1 1 0 1 3 0 15
Pigoderma bilabiatum 0 1 0 2 5 1 0 3 0 2 1 0 15
Platyrrhynus lineatus 8 5 6 6 7 2 4 3 2 1 0 1 45
Sturnira lilium 0 0 0 0 6 0 1 0 6 5 6 1 25
Uroderma magnirostrum 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Molossidae

Mol ossops termminckii 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Eumops perotis 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Vespettilionidae

Myotis nigricans 0 0 0 3 0 1 0 2 0 1 1 0 8
Higtiotus velatus 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 3
ToTal de individuos: 49 61 23 38 57 45 27 28 37 20 13 8 408
ToTal de espécies*: 11 14 9 12 14 16 10 10 10 12 6 5 22

ToTal de espécies*: por ponto amo
Total*: NUmero de capturas por espécies por pantostral.
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A curva de acumulacdo de espécies ndo atingiu tampa, tendo um total de
22 espécies capturadas, enquanto que o resultaglstideativa de riqueza para o PERP
foi de 27 espécies (Fig. 4). Através do calculocdmpleteness, capturamos 81% das

espécies presentes no parque.
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Figura 4: Curva de acumulacgao de espécies e cereagicies estimadas para o Parque Estadual doe®ie P
MG.

Dentre as variaveis explicativas utilizadas no Gapénas a altitude apresentou
efeito significativo sobre a riqueza de espécieab€la 2). A funcdo quadratica, que
representa o padrdmimp-shaped, é a que melhor explica a variacédo tanto da rigulez
espécies quanto da diversidade funcional (Tabellni2)almente ocorreu um aumento
da riqueza e da diversidade funcional em funcaaltdade. Porém, a partir de altitudes
intermediarias, a relacdo inverteu e o nimero @géacess diminui com o aumento da

altitude (Fig. 5 e 6).
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Para a abundancia a analise indica algum efeitvalésveis ambientais, porém
apenas a altitude (P<0.001) e a velocidade do véP®.05) foram significativas
(Tabela 2). A abundancia de morcegos diminui corlezacédo (Figura 7) e com a

velocidade do vento (Figura 8).

Tabela 2. Tabela de Andlise de Deviancia/Varidncia dos modelos lineares
generalizados (GLM’s). g.l. = Graus de liberdade.

Variaveis Variaveis . Valor de Valor-
o g.l. Deviance
respostas explicativas F p
Riqueza
(Gaussian) NDVI 1 4,00 1,29 0,29
Umidade 1 0,50 0,16 0,11
Velocidade ;1537 399 (45
do vento
Altitude 1 26,81 8,63 <0,05
Altitude™2 1 32,36 10,42 <0,05
Residual 6 18,61
Abundancia
(Binomial NDVI 1 3,28 - 007
Negativa)
Umidade 1 2,86 - 0,09
Velocidade 1 4.95 i <0.05
do vento
Altitude 1 29,13 - <0,001
Residual 7 10,79
Diversidade
funcional
(Gaussian) Altitude 1 0,01 5,05 0,05

Altitude”2 1 0,02 5,50 <0,05
Residual 9 0,03

Veg: Vegetacéo; Umida: Umidade; Velo: Velocidadevdnto; Alt: Altitude; Alt"2: Altitude com
componente quadratico.
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Figura 6: Efeito da altitude sobre a diversidadacional das espécies de
morcegos no Parque estadual do Rio Preto- MG.
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Os resultados dos tragos funcionais por espéciso(R&uilda, Aspect Ratio e
Abrigo) retirados da literatura sdo apresentadogbela 3 (em anexo), através desses
tracos foram geradas as diversidades funcionaip@otos amostraisA redundancia
funcional ndo teve relacdo significativa com atwade, porém apresentaram valores

baixos ao longo do gradiente (Tabela 4).

Tabela 4: Resultados referentes a Riqueza, aceiddiSimpson, a
diversidade funcional e a redundéncia por pontosamlo

Diversidade
Pontos Riqueza  Simpson Funcional Redundéancia

1 (750m) 11 0.878 0.621 0.256
2 (904m) 14 0.710 0.487 0.223
3(977m) 9 0.831 0.578 0.253
4 (995m) 12 0.874 0.626 0.248
5 (1095m) 14 0.899 0.662 0.237
6 (1185m) 16 0.850 0.641 0.208
7 (1263m) 10 0.864 0.607 0.256
8 (1387m) 10 0.795 0.633 0.162
9 (1452m) 10 0.717 0.529 0.187
10 (1551m) 12 0.875 0.604 0.270

11 (1587m) 6 0.626 0.444 0.182

12 (1760m) 5 0.750 0.413 0.336
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Discussao

O padrédo de riqueza de espécies de morcegos e easidade funcional
encontrado no PERP corroboram com nossa hip6tesgue a altitude influencia a
riqueza e a diversidade funcional, sendo obseruatamaior diversidade em altitudes
intermediarias. A velocidade do vento e a elevagdmbém influenciam
significativamente a abundéancia de morcegos aoolalggradiente altitudinal, sendo

esta relacdo negativa.

Padrbes de riqueza de espécies ao longo de gresl@titudinais dependem néo
apenas dos fatores bidticos e abidticos, mas tantmegrupo de estudo (Grytnes and
McCain, 2007). De acordo com McCain and Grytned@2@m um estudo global sobre
riqueza de espécies em gradientes altitudinaissegos podem apresentar dois padroes
atitudinais de riqueza de espécie, quando a rigdieziaui com o0 aumento da altitude e
quando a riqueza é maior em altitudes intermediarfamp-shaped. O hump-shaped
ocorre devido a ecotones encontrados entre a basep® da montanha, existindo uma
sobreposicao de espécies em direcédo ao centritarekuem uma curva com a maxima
diversidade no ponto médio da montanha. Esses nsesmiores descrevem outra
hipotese, a de que acgbes antropicas como desfloresto podem causar uma curva
hump-shaped. Entretanto, acreditamos que essa nao deve serplecagdo mais
plausivel em nossa area de estudo, ja que o PERRacunidade de conservacao
estabelecida e bem manejada, apresentando baissaprede ameacas e baixa
vulnerabilidade, além de possuir a gestdo maiseafie entre 0os parques estatuais de
Minas Gerais (RAPPAM Minas Gerais, 2016). Sendamgsgossivelmente os efeitos

das acOes antropicas sdo minimos, tanto nas aeagmbres altitudes como nas areas
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de maiores altitudes. Para morcegos, a caracteridt habitat, fatores abiodticos e
disponibilidade de recursos sdo determinantes gparqueza de espécies ao longo do
gradiente altitudinal (Graham 1990, Patterson aathr51996, Willig and Stevens
2003, McCain 2007). Chump-shaped encontrado no PERP corrobora com outros
estudos de morcegos em gradientes altitudinaissdtieet al. (2001) nos Estados
Unidos; McCain and Grytnes (2010) analise globalrré@n et al. (2012) em Malawi;

Piksa et al. (2013) na Polbnia, Stevens et al.3p0a Brasil.

Para a Cadeia do Espinhaco estudos foram realizdagadientes altitudinais
de 800 a 1400m com¥asconceloset al. (2001) entre os anos de 1994 a 2000,
descrevendo 22 espécies de aves que sao restatABides superiores e 61 espécies
foram consideradas generalistas de altitudes. doutt al. (2015) pesquisaram fungos
micorrizicos arbusculares e relataram que a mai@rsidade desses organismos foi
registrada em elevacdes intermediérias. Carneiah €2005) registrou, entre elevacdes
de 900 a 1300m, a maior riqueza de espécie deomgglhadores em altitudes
intermediarias. Em 2009 esse mesmo autor publiegistros de insetos galhadores,
entre altitudes de 668 a 1860m e também observmaiar riqueza em elevacdes
intermediarias. Esses estudos apresentam resslls&toelhantes ao nosso, uma curva
de hump-shaped. Em contraste, Costa et al. (2015) observou aititeides de 800 a
1400m, a maior riqueza de formigas em altitudegdsaiporém o final da curva gerada
pelo GLMs é igual o nosso resultado. McCain (20ffedita que existe maior riqgueza
de espécies em altitudes intermediarias, quandoamanhas sdo com bases secas e

aridas, como é o caso do nosso estudo e dos toahzithdos a cima.

Apesar da altitude ter tido efeito significativobs® riqueza, diversidade

funcional e abundancia de morcegos € provavel gtreofatores estédo influenciando o
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padrdo encontrado. Nossos resultados demonstrana @oeindancia de morcegos é
influenciada pela altitude e a velocidade do ventowell et al. 2004 descrevem que
fatores como clima, produtividade, complexidadeotppfica e histdrica, podem
influenciar a riqgueza e a abundancia de espéciegadientes altitudinais. Além desses
fatores McCain (2007) cita que a disponibilidadeéigea também pode influenciar tanto
o decréscimo linear de espécies com o aumentaitiada] como chump-shaped, esse
mesmo autor cita que a area pode também poderadtesas dois padrées. O padrao
linear encontrado (aumento da elevagdo gera unéstEoro na abundancia) corrobora
com nossas predi¢des relacionadas a altitude. resseo padréo linear foi observado
para a relagédo entre velocidade do vento e abuiaémeanto maior a velocidade do
vento, menor é a abundancia), sendo que ventosiatiees em determinados angulos,
influenciam negativamente o voo de morcegos (Setpid. 2014), isso €, a velocidade

do morcego no ar diminui com 0 aumento da velo@dimvento.

De acordo com Cianciaruso et al. (2009), a divadedfuncional geralmente é
associada com a riqueza de espécies: se a riquezenta geralmente a diversidade
funcional também aumenta, como foi observado nosaasstudo. Nos tropicos,
morcegos sao geralmente uns dos grupos com maignsiiade e provém importantes
servicos ecossistémicos como dispersdo de semepbdigjzacdo e controle de
populacdo de insetos (Kunz et al. 2011). Sobre esstexto as areas intermediarias
apresentam uma maior riqgueza de espécies e comseaqemte uma maior diversidade
funcional e podem conceder mais servicos ambiensgisdo dessa maneira, areas

importantes para conservagao.
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A redundancia funcional apresentou valores baswwgerindo que as espécies de
morcegos possuem tracos funcionais pouco semethdtgse fato implica que todas as
espécies desempenham um papel especifico e qudaadeequalquer espécie pode ter
grandes efeitos sobre o funcionamento do sistemescd modo enfatizamos a
importancia de preservar a comunidade de morcegdBERP, a fim de auxiliar no

funcionamento do ecossistema.

Observando a composicdo de espécies registradasaamos a ndo existéncia
de turnover de espécies ao longo de gradiente altitudinalulReto semelhante ao
nosso em um estudo na Africa do Sul, descreve quenposicido de morcegos nao foi
afetada pela altitude (Linden et al. 2014). Em &sté, Martins et al. (2015) observou
uma diferenca na composi¢cdo de espécies de mor@gdsngo de um gradiente
altitudinal com variagdo de 2000 m. Acreditamos @uento maior a variagao

altitudinal, maior é a possibilidade de existimover de espécies.

Conclusao

Os resultados desse estudo demonstram que a altitfidencia a riqueza de
espécies e a diversidade funcional de morcegodgoses maiores valores observados
em elevagdes intermediarias. Além disso, a altitade velocidade do vento também
influenciam a abundancia de morcegos, diminuindeaimente com o aumento da
elevacdo. Ao longo do gradiente altitudinal a retfuntia funcional € considerada baixa
e nao houveturnover de espécies. Entre as espécies capturadas algsawas
classificadas como raras, deficientes em dadosafmacadas de extingdo. O resultado
desse trabalho ressalta a importancia de preséreas com variacdo altitudinal, tal
como encontrada na regidao da Cadeia do Espinhaco.
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Anexo
Tabela 3: Tragos funcionais das espécies utilizados calculo da diversidade

funcional.

Espécies Peso Guilda Aspectratio Abrigo

Anoura caudifer 10.1 Nect 5.1 Tron-Cav

Anoura geoffroyi 14 Nect 7.2 Tron-Cons
Artibeus lituratus 66.5 Frug 6.1 Cav-Fo

Artibeus obscurus 32 Frug 6.4 Fo-Tron

Artibeus planirostris 53.5 Frug 6.4 Fo-Tron

Carollia perspicillata 16.5 Frug 6.1 Cav-Fo-Cons
Chiroderma doriae 22 Frug 6.4 Fo-Tron-Cav-Cons
Mol ossops temminckii 6 inset NA Tron

Dermanura cinerea 13 Frug NA Fo

Desmodus roduntus 41 Hema 6.7 Tron-Cav

Diphyla ecaudata 255 Hema 6.7 Tron-Cav

Eumops perotis 64 inset 9.5 Cav

Glossophaga soricina 9.45 Nect 6.4 Fo-Tron-Cav-Cons
Glyphonycteris behnii 19 inset 6.2 Tron-Cav

Histiotus velatus 13 inset 6.7 Cons

Lonchophylla sp 10,5 Nect NA Tron-Cav
Micronycteris schmidtorum 7.4 inset 5.7 Tron

Myotis nigricans 4.5 inset 6.5 Fo-Tron-Cav-Cons
Pygoderma bilabiatum 21.5 Frug NA Fo

Platyrrhynus lineatus 27 Frug 6.4 Fo-Tron-Cav-Cons
Surnira lilium 19.4 Frug 6.5 Fo-Tron-Cav-Cons
Uroderma magnirostrum 16 Frug 6.4 Fo

NA= dado nao encontrado na literatura. Nect= naaies; Frug= frugivoro; Inset=
insetivoro; Hema= hematéfago. Tron= tronco, Caveoaa, Fo=Foliar, Cons=
construcao.



