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RESUMO

A situagdo na qual se encontram os recursos hidricos no mundo tem sido tema de
importantes discussdes nos ultimos anos. Devido a possivel escassez de agua num
futuro proximo, o ser humano se volta para a questdo com preocupacdo. O cenario se
agrava quando um problema de ordem social contribui na deterioracdo de uma bacia

hidrogréfica.

Este estudo contempla, numa forma descritiva, dentro de uma visdo macro, a
tematica do garimpo de pedras preciosas, mais especificamente o topazio imperial, cuja
extracdo, ao longo dos tempos, vem degradando a cabeceira do rio Maracuja, em Minas
Gerais. Este pequeno rio foi suporte até o ano de 2004 para o abastecimento da
populacdo de Cachoeira do Campo (distrito de Ouro Preto) com mais de 6000

habitantes.

O trabalho procurou diagnosticar por meio de observagdes de campo e analise de
documentos, como a atividade garimpeira influencia no processo de assoreamento de
corregos, na erosdo, na destruicdo da infra-estrutura local, entre outros. Analisando a
sinergia entre a atividade garimpeira e 0 meio ambiente, constatou-se que o garimpo de
topazio imperial pode ser considerado o principal responsavel pela ma qualidade da

agua que chegava a estagdo de tratamento de agua local.

Consideracdes sdo apresentadas sobre esta problematica que envolve a questdo
social, onde o ser humano credita seu futuro e o de sua familia na atividade de extracao
de topazio imperial, trabalho arduo e esporadico, enfrentando riscos de seguranca e de
morte, conflitos e ambientes hostis a sua integridade fisica. Trata-se da necessidade de
sobrevivéncia humana em confronto com a preservacdo dos recursos ambientais,

principalmente a 4gua, essencial a vida.

Palavras-chave: 4gua, topazio, meio ambiente, garimpo.



ABSTRACT

The situation regarding water resources the world over has been an important
topic of discussion over the last few years. Due to possible water scarcity in the near
future, mankind must face this question with care. The situation is aggravated when

social problems contribute to hydrographic basin deterioration.

This study looks at, in descriptive form, the macro view that precious stones
artesian mining, more specifically the extraction of imperial topaz has, for a long time,
been degrading the Maracuja River’s head in Minas Gerais state. This small stream
supports the water supply of Cachoeira do Campo’s (District of Ouro Preto) over 6000

inhabitants.

This study attempts to diagnose through field observations and document
analysis, how artesian mining activity has been influencing the stream’s silting up
process, erosion, local infrastructure destruction, etc. By analysing the relationship
between artesian mining activity and the environment, it has been verified that artesian
mining is mainly responsible for the poor quality of water arriving at the local water

treatment station.

Considerations are presented about this problem that involve the social question,
in which humans devote their future and family to imperial topaz extraction, a hard and
sporadic job. They face security risks, death, conflicts and an environment hostile to
their health. It is a matter of human survival to face the necessity of preserving

environmental resources, principally water, essential for life.

Keywords: water, topaz, environment, artesian mining.
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CAPITULO 1 - INTRODUGCAO

Atualmente, tem-se notado um aumento das discussdes envolvendo as questdes
ambientais devido a crescente imposicdo legal sobre aqueles que degradam o meio
ambiente e a constatacdo dos efeitos negativos na natureza resultantes da interferéncia
antrdpica ao longo do tempo. Uma das tematicas que mais contribui para o debate da
questdo ambiental é a possibilidade da escassez de agua potavel no futuro. Sabendo-se
gue a agua é um “elemento da vida”, logo, indispensavel ao ser humano, uma possivel
escassez pode trazer consequiéncias desastrosas a vida no planeta, ndo s6 com relagéo ao
seu consumo, mas também com implica¢cdes na agricultura, sistema energético, pesca,
transporte fluvial, entre outros processos que dependem de agua em abundéncia, enfim

afetando a economia de forma global.
1.1. Justificativa

O trabalho apresentado se justifica como mais uma pesquisa que alerta sobre a
deterioracéo de cursos d’agua e nascentes, bem como o ambiente em que se encontram,
devido a acdo antrépica. Também se contribui aqui para o estudo da situagdo ambiental
da regido conhecida como Alto Maracuja, em Cachoeira do Campo, Minas Gerais,

exposta a degradacdo do garimpo de topazio imperial.
1.2. Objetivo

O presente trabalho procurou caracterizar os métodos de lavra utilizados nos
garimpos de topazio imperial no Alto Maracuja, no distrito de Cachoeira do Campo,
municipio de Ouro Preto, Minas Gerais, bem como, de forma geral, os impactos
ambientais provocados pela atividade na regido. Também foram apresentadas sugestdes

para trabalhos futuros na area.



1.3. Metodologia

A metodologia utilizada envolveu idas ao local, entrevista com moradores e
garimpeiros, revisdo bibliografica histérica e de trabalhos técnicos desenvolvidos
proximos a area de estudo, além do levantamento de pontos via GPS e analise de mapas
da regido. O estudo apresentado teve duracdo de dois anos e foi realizado no periodo de
mar¢o de 2002 a mar¢o de 2004. O levantamento de pontos no campo foi realizado no

periodo chuvoso dos anos de 2002 e 2003.

1.4. Metas atingidas

Dentro do escopo apresentado, o trabalho atingiu as seguintes metas propostas:

e Levantamento historico contemplando a importancia do rio Maracuja para a
regido e possiveis registros de atividade garimpeira na area;

e  Geo-referéncia das principais nascentes do rio Maracuja e 0 numero minimo
de nascentes que compde a rede de drenagem do Alto Maracuja;

e Geo-referéncia dos principais pontos onde ha ocorréncia de garimpos legais
e clandestinos situados no Alto Maracuja;

e Caracterizacdo dos garimpos clandestinos encontrados dando énfase a
natureza da atividade e as técnicas empregadas;

e Listagem dos principais impactos ambientais na area;

e Proposicdo de recomendagdes sobre possiveis medidas mitigadoras para

minimizar a degradacdo ambiental da area.

E importante ressaltar que este estudo renderia mais dados e detalhes precisos se
feito por uma equipe multidisciplinar, como € de praxe em qualquer trabalho de
diagnostico ambiental. Sabendo-se também do grau de complexidade do problema, ndo
é objetivo deste estudo propor solucGes definitivas para reparar os danos causados pela
degradacdo da cabeceira do Rio Maracuja, mas sim, recomendacdes que possam

fomentar medidas para minimizar os impactos ambientais na area.



1.5. Apresentacao dos capitulos

O Capitulo 2 discorre sobre a tematica mineracdo e 0 meio ambiente. A
mineracdo degrada o meio ambiente e, apesar de seus enormes beneficios & humanidade,
¢ vista com muita reserva pela opinido publica. Este capitulo traz uma breve revisdo da
historia da mineracdo no Brasil e suas implicacdes com relacdo ao meio ambiente com o
qual a atividade se interage. Também aponta os lados negativo e positivo da atividade

sob o ponto de vista ecoldgico, social e econdmico.

A acdo da atividade garimpeira € elucidada no Capitulo 3. Genericamente s&o
mostrados seus aspectos mais importantes, as questdes relativas a legislacao referente a

atividade no Brasil e seus impactos ambientais mais importantes.

O Capitulo 4 apresenta a metodologia empregada neste estudo para analisar
todos os aspectos envolvidos, expondo recursos e equipamentos utilizados bem como a

forma como foi conduzido o trabalho.

O Capitulo 5 traz o estudo de caso sobre o Alto Maracuja, area de rica drenagem
e onde se encontram as trés principais nascentes do rio Maracuja, afluente do rio das
Velhas, que por sua vez é afluente do rio S&o Francisco. Este capitulo apresenta toda a
tematica envolvendo a regido como geologia, historia, pedologia, clima, etc. Explana
sobre a caracterizagdo da atividade garimpeira do Alto Maracuja, com maior énfase aos
garimpos clandestinos. Apresenta os resultados obtidos a partir de fotografias, videos,

observacdes in loco, depoimentos, analises de mapas e documentos, dentre outros.

O Capitulo 6 traz as conclusfes do presente estudo. Recomendacfes sugeridas
para minimizar os problemas da éarea, ressaltando pontos que necessitam de maior
atencdo e sugestdes para trabalhos que possam ser desenvolvidos no futuro, encerram o

capitulo.



CAPITULO 2 - MINERACAO E MEIO AMBIENTE

2.1. Aspectos historicos da mineracéo no Brasil

A atividade de minerag&o esta presente em nosso territdrio ha varios séculos. Os
portugueses, no seculo XVI, demonstravam grande interesse pelas possiveis ocorréncias
de ouro no Brasil. Contrariando as expectativas, até o ano de 1690, sua extracdo era
pouco significativa. Boatos e lendas eram mais freqlientes que as descobertas de jazidas
de ouro. O clima na época era de desanimo, tanto que o governador Diogo de Menezes,
relatando a situacéo ao rei, reconheceu: “creia-me Vossa Majestade que as verdadeiras
minas sdo o acglcar e o pau-brasil” (Martins e Brito, 1989 p.12). Mas, a partir desta
data, aquilo que parecia perdido, reverteu-se repentinamente numa corrida do ouro com
a descoberta do metal em grandes quantidades e de fécil explotacdo no centro de Minas
Gerais. Um grande numero de jazidas de aluvido de ouro comecou a ser descoberto nas
regides de Ouro Preto, Mariana, Sabara e Caeté, provocando intensa movimentagdo
nestes locais (Martins e Brito, 1989). Dai em diante, ocorréncias de ouro e diamantes
em Minas Gerais, Bahia e Mato Grosso consolidaram a minera¢do no Brasil, que ao
passar do tempo, iria mudar significativamente a vida de todos aqueles que direta ou

indiretamente manteriam contato com esta atividade (Lins, 2000).

Pinto (2000) refere & mineracdo do periodo colonial como uma atividade de alta
produtividade. Por outro lado, cita os primeiros impactos sobre a satde dos escravos que
manuseavam o0 merclrio (embora usado em quantidades restritas), trabalhavam em
ambientes extremamente Umidos e se arriscavam em lavras subterraneas que néo
raramente estavam sujeitas a desmoronamentos. Segundo Martins e Brito (1989), por
causa da falta de técnica empregada neste método de lavra naquela época, mais de 200
pessoas morreram soterradas no morro de Sao Jodo, em S&o Jodo Del Rey. Alids, a mao-
de-obra escrava utilizada nas antigas lavras também se caracterizou como um
significativo impacto de cunho social. A falta de técnicas apropriadas para a execugao
dos trabalhos mineiros por estas pessoas, bem como a utilizacdo de ferramental e

maquinario obsoletos e pouco eficientes, contribuiram para um desenvolvimento



desprovido dos minimos critérios possiveis exigidos para uma atividade de mineragéo

com responsabilidade (Pinto, 2000).

N&o menos importante, inmeros problemas associados a corrida do ouro em
Minas Gerais tais como concentracdo demogréafica, ondas inflacionarias no mercado de
bens alimenticios, desordens, tumultos, levaram a regido a um caos social. Pessoas com

sacolas abarrotadas de ouro morriam por ndo ter o que comer (Martins e Brito, 1989).

Com o declinio das minas de ouro e diamante nos seculos XVIII e XIX, muitos
mineradores passaram a exploracdo do ferro, cujo valor tinha menor instabilidade no
mercado internacional (Pinto, 2000). Com o fim do primeiro ciclo do ouro (fins do
século XVIII), houve a tentativa de se reerguer a atividade com a participacdo de
empresas inglesas, tentando desta vez consolidar um novo ciclo (Barreto, 2001). Este s
se estruturaria em meados do século XX, logo apds a Segunda Guerra Mundial. Para a
autora, o apice da estruturacdo da mineracdo no Brasil aconteceu nas décadas de 70 e
80, com o0 avango na explotagdo de uma série de ocorréncias descobertas entre 1940 e
1970, estas de grande valor para o segmento mineral como foram: 0 manganés da Serra
do Navio, a bauxita de Porto Trombetas, 0 amianto crisotila de Canabrava, as reservas
petroliferas que originaram a Petrobras e muitas outras. O minério de ferro do
Quadrilétero Ferrifero, principalmente representado pelas jazidas de Itabira, que ja eram
explotadas deste o inicio do século XX, ampliou ainda mais o cenario mineral brasileiro,
culminando na criagdo da Companhia Vale do Rio Doce, em 1942 (Martins e Brito,

1989). A partir dessa epoca, a mineracdo se estabeleceu definitivamente no pais.

2.2. Aspectos ambientais da mineracao

A mineragdo, desde sua concepcdo, trouxe impactos tanto positivos quanto
negativos ao meio ambiente. E uma atividade, no ponto de vista ambiental, altamente
impactante em todas as fases que a compfe. O tipo de impacto, bem como suas
conseqiéncias, estdo intimamente ligados ao tipo e extensdo do jazimento, ecossistema

local, tipo de minério e técnicas de explotacdo. No entanto, existe uma série de impactos



que sdo comuns a todos o0s tipos de mineragdo, como tém sido amplamente discutidos

na literatura.

Os passivos ambientais gerados pela atividade mineral, apesar de sé atualmente
estarem ganhando notoriedade e discussdes mais entusiasmadas, ja era situacdo comum
no periodo colonial brasileiro. Pinto (2000) cita que, com o declinio das lavras de ouro e
diamante provavelmente pela queda de valor destas substadncias no mercado
internacional ou simplesmente pela falta de técnicas mais apuradas para a explotagéo de
jazidas de maior complexidade, e ainda pela falta de investimentos no setor, muitas
areas mineradas tiveram suas atividades interrompidas, pilhas de estéril foram
abandonadas sobre pontos com ocorréncia de ouro e minas foram inundadas devido a
paralisacdo das mesmas. O naturalista francés, Auguste de Saint-Hilare, que esteve no
Brasil no periodo de 1816 a 1822, percorrendo as margens do rio das Velhas, relatou a
situacdo desagradavel das mesmas, referindo-se as pilhas de cascalho abandonadas pelas
margens do rio (Saint-Hilaire, 1974). O mesmo Saint-Hilare supde, a época, que o
pequeno lugarejo chamado Cachoeira do Campo, préximo a Ouro Preto, teria sido
fundado por mineradores, ja que se podia ver uma série de escavacgdes profundas ao
redor deste distrito. Ndo € incorreto pensar que a falta de preocupagdo com o meio
ambiente no passado, tenha influenciado muitas das atitudes tomadas hoje, gerando uma
espécie de heranga cultural equivocada, principalmente quando se analisa questdes

referentes a garimpos e as pequenas mineragoes.

A atividade mineradora provoca inumeros impactos na fauna, flora, solos,
recursos hidricos, ar, na sociedade e no patriménio cultural e natural. Sdo visivelmente
reconhecidos estes impactos decorrentes principalmente de um trabalho que seja

executado de forma inadequada.



2.2.1. Impactos negativos

Balkau (1995) divide os impactos negativos da mineracdo em trés categorias:

e Impactos ambientais: abrange situagdes como destruicdo de habitats
naturais, deposicéo de rejeito e estéreis, interferéncia em cursos d’agua e na
geomorfologia, dentre outros;

e Impactos de poluicdo: abrange as drenagens &cidas, emissdes de efluentes,
assoreamentos, contaminacao de solo e lencol freatico por meio de 6leos e
graxas, dentre outros;

e Impactos de saude ocupacional: manipulacdo de substancias tdxicas,
inalacdo de poeira e produtos nocivos ao sistema respiratorio, exposicao ao
calor, ruido, vibragdo, radiacdo, riscos de acidentes, condi¢des inadequadas

de trabalho, dentre outras.

Esta classificacdo € bem abrangente, no entanto, seria interessante acrescentar
uma categoria a mais: 0s impactos sécio-culturais. As questbes sdcio-culturais sdo
muito marcantes neste contexto. Questdes como conflitos em assentamentos de terra,
uso e ocupacao do solo, destruicdo de areas de recreacdo, dependéncia total ou quase
total da populacéo local de uma Unica atividade, mudangas nos costumes e tradicdes séo

inerentes as regides onde se estabelecem qualquer atividade mineral (Dias, 1999).

Para Barreto (2001), a maneira de enfocar as questdes referentes ao conflito
Mineracdo x Meio Ambiente deve ser bem diferente em relacdo a outros tipos de
atividade que provocam impactos ambientais: a propria natureza da mineragdo, que lida
com recursos naturais (0s bens minerais); a pressdo e o questionamento da sociedade
frente a atividade, sem a observancia dos seus impactos positivos; a situacdo referente a
recuperacao das areas degradadas, visto que obrigatoriamente ha uma modificacdo da
area lavrada e uma impossibilidade de retorno as condicfes de pré-lavra; e por fim, o
impacto visual, choca a sociedade e cria um clima de insatisfacdo e repugnancia as

vezes chamando a atengéo para outros impactos embutidos na atividade.



Um dado curioso é que, apesar dos impactos negativos trazidos pela mineracéo
serem motivo de repldio pela sociedade, a extensdo de é&reas degradadas pelo
extrativismo mineral é considerada pequena comparando a mesma com as atividades
agropecuarias, que degradou 34,5% das areas por todo o mundo (Dias e Griffith, 1998).
Por outro lado, os impactos ambientais devem ser vistos sob todos os angulos; logo,
quando se analisa a mineragdo considerando a intensidade dos impactos, a situagéo
muda bastante. Numa area restrita, as atividades de mineracdo podem criar processos de
degradacdo ambiental que irdo ultrapassar os limites daquela area. Exemplo disto sdo os

impactos nos recursos hidricos, no ar e na sociedade do entorno da area minerada.

A partir da década de 80, as crescentes pressdes da sociedade juntamente com o
advento de leis mais rigorosas fizeram com que a mineragdo no Brasil tomasse novos
rumos sob o ponto de vista ambiental (Hanai, 1993). E valido acrescentar a isto a
exigéncia de certificacGes de qualidade ambiental como a série ISO 14.000 e a questdo
do marketing negativo para os produtos advindos de empresas que ndo tem nenhum
compromisso ou responsabilidade ambiental. Logo, empresas mineradoras de grande
porte como a Companhia Vale do Rio Doce, a Petrobrds, a Companhia Brasileira de
Metalurgia e Mineracdo, entre outras, investem consideravelmente em meio ambiente
para manter uma imagem positiva de suas atividades frente a opinido publica e ao
mercado, criando uma forma mais saudavel de relagdo Mineracdo X Meio Ambiente
(Brasil, 2003a; Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineragdo, 2003; Companhia
Vale do Rio Doce, 2003).

2.2.2. Impactos positivos

A mineragdo, por outro lado, também traz uma série de impactos positivos. No
setor econdmico, a indastria mineral responde aproximadamente por 2% do PIB
brasileiro, porém, as industrias de transformacgdo mineral representam 27% e os bens de
capital e de consumo referentes a atividade chegam ao patamar de 60% do PIB, um
valor altamente significativo (Loes, 1998). Segundo Brasil (2003b), a produgéo mineral

brasileira rendeu ao pais cerca de US$ 12,9 bilhdes no ano de 2002, equivalente a 2,9%



do PIB brasileiro. Considerando as industrias de transformacdes, a atividade mineral
rendeu ao pais em 2002 cerca de US$ 38,0 bilhGes correspondentes a 8,4% do PIB. O
Brasil produziu cerca de 72 substancias minerais. Para um periodo conturbado como foi
0 ano de 2002, com instabilidade geral nos mercados principalmente devido a crise
econémica na Argentina e as incertezas sobre o resultado das elei¢des presidenciais no
Brasil, o desempenho da industria mineral brasileira pode ser tomado como positivo
neste ano. Ainda sobre os dados revelados por Brasil (2003b) sobre a industria mineral
em 2002, a balanca comercial do setor mineral brasileiro apresentou um superavit de
US$ 2,8 bilhdes e a participacdo deste setor nas exportagdes brasileiras atingiu cerca de
23,5%, representando a cifra de US$ FOB 14,166 bilhdes. O setor mineral brasileiro
também permitiu o intercdmbio do pais com 188 paises, com um crescimento de 2,8%
em relagdo ao ultimo ano e atingiu o valor de US$ 25,498 bilhdes. Estes dados mostram
que a mineracdo no pais € um importante instrumento de relacbes comerciais

internacionais.

Outro aspecto econdmico positivo da industria mineral é relativo as contas
internas do Brasil. A Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais
(CFEM), instituida na Constituicdo de 1988 e instituida pela Lei n°® 7990/89 possibilita
aos Estados, Municipios e aos Orgdos de Administragdo Direta da Uni&o um percentual
sobre o valor da produgéo mineral, no patamar de 23%, 65% e 12%, respectivamente,
ou seja, fonte de receita para o patrocinio de futuros beneficios para a sociedade. Parte
da CFEM destinada a Unido é utilizada para o desenvolvimento da tecnologia e por

conseqiéncia, para o progresso do pais (Brasil, 2003b).

Além do fortalecimento da economia, € notoria a importancia do setor mineral
na geracao de empregos e imprescindivel no fornecimento de substancias priméarias que
posteriormente sdo transformadas em produtos de grande utilidade ou necessidade pelo

ser humano.



CAPITULO 3 - GARIMPOS

3.1. Introducéo

Segundo Miranda et al. (1997), a atividade garimpeira € uma forma muito antiga
de extracdo mineral. Provavelmente remonta do século XV através do forte avango dos
europeus sobre terras desconhecidas como, por exemplo, pelas Américas. Desde entédo
ja se tinha uma visdo de producdo a qualquer custo dado que o mais importante, era a
retirada do bem mineral que se distribuia fartamente ao longo de grandes ocorréncias
ainda inexploradas. No Brasil, a partir do século XVIII, ocorreu um aumento
consideravel da atividade, principalmente devido as descobertas de ouro e diamantes em

Minas Gerais.

A atividade garimpeira pode ser considerada uma modalidade marginal a
mineracdo. A maioria dos estudos sobre garimpos quase sempre se relaciona a
Amazonia brasileira, destacando 0s impactos sociais e ambientais nesta regido,
principalmente com relacdo ao uso do mercurio em garimpos de ouro. Como exemplo
pode-se citar alguns trabalhos como (Brasil, 1992; Hanai, 1993; Miranda et al., 1997;
Schmaltz e Lima Junior, 1983).

O assunto garimpo suscita como primeiras impressdes da sociedade a
desorganizacdo, violéncia, inseguranca, insalubridade, problemas sociais, degradagéo
ambiental e a total falta de técnica para a explotacdo dos bens minerais. No entanto,
Portela (1991) é categorica ao criticar as questdes que envolvem o garimpo afirmando
que a sociedade geralmente recrimina a acdo dos garimpos, mas poucas solugdes sdo

apresentadas para resolver este grave problema que nédo é exclusivo do Brasil.

Segundo Barreto (2001), estima-se que a populagdo garimpeira do Brasil esteja
entre 300.000 e 400.000 pessoas. A maior parte dela se concentra na regido amazonica
(61%) principalmente nos estados no Para e Mato Grosso, 20% se encontram nos

estados da regido Centro-Oeste e 0 restante nas regides Sudeste (8%), Nordeste (7%) e



Sul (4%). A mesma autora também revela que a maioria dos garimpeiros atua na
producédo de ouro (aproximadamente 73%). Este dado, aliado a distribuicao regional da
populacdo garimpeira, talvez explique o porqué dos trabalhos de pesquisa cientifica
estarem voltados, quase em sua totalidade, a Amazénia e ao garimpo de ouro. A TAB. 1
apresenta outros dados importantes sobre o garimpo no Brasil. A propria autora revela
que este levantamento, feito pelo Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM)
em 1993, ndo é preciso e foi muito criticado na época, mas em contrapartida,
estabeleceu um marco para o pais na intencdo de se comecar a investigar este setor que

ainda é considerado muito obscuro.

Para se ter uma idéia da imprecisdo de dados sobre os garimpos brasileiros,
pode-se citar Camara e Corey (1992), que estimam s0 na regido da Amazonia brasileira
cerca de 500 mil garimpeiros em atividade e pelo menos cinco milhdes de pessoas
dependentes indiretamente. Considerando todo o pais, o nimero pode chegar a 600 mil
garimpeiros. Também para estes autores, numeros de pesquisas como esta ndo sédo
confiaveis principalmente por causa de trés fatores:

e A extensdo territorial do Brasil que impossibilita uma cobertura total da

area;

e Muitas regides com atividades garimpeiras sdo de acesso extremamente

complicado, dificultando a apuragéo de dados;

e A atividade garimpeira € migratéria e muitas vezes, sazonal, tornando dificil

a contagem de trabalhadores ativos.
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TABELA 1

Dados relativos a atividade garimpeira no Brasil

Quesito Resultado
Média de idade 33 anos (Nordeste: 38 anos)
Grau de escolaridade Analfabetos — 28%

Primeiro grau — 65%
Segundo Grau — 4%
Superior — 3%

Renda média mensal 4 (quatro) salarios minimos (Nordeste: dois salarios
minimos)

Filiados a sindicatos 9%

Filiados a cooperativas 11%

Abastecimento de agua Pocos abertos — 54%

Grota e fonte — 21%
Drenagem — 8%
Outros — 17%

Doencas contraidas Maléria — 73%
Hepatite — 4%
Pneumonia — 3%
Doencas sexualmente transmissiveis ( DST ) — 3%
Outras — 17%

Acidentes de trabalho Rondbnia — 9,3%
Bahia - 8,1
Pernambuco — 11%
Rio Grande do Norte — 10,1%
Rio Grande do Sul - 16,3

Fonte: Barreto, 2001.
3.2. Legislacéo brasileira comentada sobre a atividade garimpeira

A legislacdo mineral brasileira expde alguns conceitos importantes sobre as
atividades entdo chamadas de garimpos. O inciso | do Art. 70 (revogado) do Decreto-

Lei 227 de 28/02/67 que instituiu o Codigo de Mineragdo considerava garimpagem

como “o trabalho individual de quem utilize instrumentos rudimentares, aparelhos
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manuais ou maquinas simples e portateis, na extracdo de pedras preciosas,
semipreciosas e minerais metélicos ou ndo-metalicos, valiosos, em depdsitos de
eluvido, nos alveos de cursos d’agua ou nas margens reservadas, bem como nos
depdsitos secundarios ou chapadas (grupiaras), vertentes e altos de morros; depoésitos
esses genericamente denominados garimpos” (Miranda et al., 1997). Entretanto, no
Capitulo VI do Cddigo de Mineragdo, intitulado “Da garimpagem, faiscacdo ou cata”
praticamente todos os artigos foram revogados, excetuando-se o art. 78 que dispde, por
motivo de ordem publica ou lavra predatdria, “determinar o fechamento de certas areas
as atividades de garimpagem, faiscacdo ou cata, ou excluir destas a extracdo de

determinados minerais”.

Em 18 de junho de 1989 foi promulgada a Lei n® 7805, regulamentada pelo
Decreto n° 9812, de 04 de janeiro de 1990, que criou o regime de permissédo de lavra
garimpeira, extinguiu o regime de matricula e deu outras providéncias. Foi uma
contribuicdo muito importante do governo federal para o setor, visto que toda a tematica

garimpeira é contemplada em seu escopo (Brasil, 1989).

A Lei n® 7805 conceitua o regime de permissdao de lavra como sendo “o
aproveitamento imediato de jazimento mineral que, por sua natureza, dimensao,
localizacdo e utilizacdo econémica, possa ser lavrado, independentemente de prévios
trabalhos de pesquisa, segundo critérios fixados pelo DNPM (Brasil, 1989). Ou seja,
aqui h&d um consentimento legal implicito ao cidaddo comum para exercer a mineragao
utilizando-se de poucos recursos tanto técnicos quanto financeiros, desde que,

obviamente, atenda aos requisitos legais vigentes.

O art. 3° tem grande relevancia quando expde a questdo do licenciamento
ambiental: “A outorga da permissdo de lavra garimpeira depende do prévio
licenciamento ambiental concedido pelo 6rgdo ambiental competente” (Brasil, 1989).
Provavelmente seja um dos artigos menos respeitados dessa lei, j& que muitos garimpos

no pais funcionam de forma irregular e conseqlientemente clandestina.

13



O art. 5° dispGe sobre a concessdo de permissdo de lavra garimpeira ao cidadéo
brasileiro ou as cooperativas de garimpeiros que funcionem como empresa de
mineracdo. Esta permiss@o é concedida pelo DNPM é deve ser renovada a cada cinco
anos (Brasil, 1989). Aqui, a estruturagdo de cooperativas passa a ser um instrumento
importante e disponivel em forma de lei para que as atividades desenvolvidas pelos
garimpos possam ser dirigidas com mais profissionalismo, regularidade e

principalmente, legalidade.

O art. 9° é também bastante importante e quase sempre desrespeitado pelos
garimpeiros. Este artigo dispfe as condigdes para se manter um garimpo em
funcionamento. Situacdes como lavra com responsabilidade ambiental, prestacdo de
contas ao 6rgdo regulador (no caso, DNPM), comunicagdo de ocorréncia na area de
outra substancia ndo constante na permissdo de lavra, danos diretos e/ou indiretos a
terceiros sdo alguns dos deveres inerentes aqueles que se dispdem a conduzir um
garimpo (Brasil, 1989). Os danos provocados ao meio ambiente, a possibilidade de
desvio de riquezas e os inumeros conflitos sdo alguns exemplos de que as orientagdes

deste artigo ndo sdo seguidas no Brasil.

O art. 10° desta lei conceitua o termo garimpagem como “atividade de
aproveitamento de substancias minerais garimpaveis, executadas no interior de areas
estabelecidas para este fim, exercida por brasileiro, cooperativa de garimpeiros,
autorizada a funcionar como empresa de mineragdo, sob o regime de permisséo de
lavra garimpeira”. O 81° deste artigo considera como minerais garimpaveis: “o ouro, 0
diamante, a cassiterita, a columbita, a tantalita e wolframita, nas formas aluvionar,
eluvional e coluvial; a sheelita, as demais gemas, o rutilo, o quartzo, o berilo, a
muscovita, o espoduménio, a lepidolita, o feldspato, a mica e outros, em tipos de
ocorréncia que vierem a ser indicados, a critério do Departamento Nacional de
Producéo Mineral - DNPM”. Considera-se o termo “demais gemas” como sendo as
pedras preciosas (esmeraldas, rubis, etc.), as pedras coradas (berilos, topazios, etc.), as
gemas incolores (turmalinas, euclasios, etc.). Ainda existem 0s garimpos de bauxita,

caldasito, caulim, pedras para construcdao civil, ambligonita, etc. O §2° conceitua o
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termo garimpo: “o local em que ocorre a extracdo de minerais garimpaveis, na forma

deste artigo, sera genericamente denominado garimpo” (Brasil, 1989).

Em resumo, a Lei n° 7.805 veio para estabelecer novas regras para 0 garimpo no
Brasil. Com seu advento, ficou claro que a atividade garimpeira executada sem
permissdo ou licenciamento é considerada crime ambiental e passivel de punices. Faz-
se necessario um conhecimento mais efetivo dessa lei tanto pelas pessoas de um modo
geral, quanto pelo empreendedor (no caso, 0 garimpeiro) ja que hoje as pressdes de
ambientalistas no ambito nacional e internacional sdo muito fortes. Sem o cumprimento
das imposicOes legais, 0 garimpo continuard se resumindo em uma prética ilegal que

gera problemas ambientais e sociais em grande escala.

3.3. Impactos ambientais

Apesar de Portela (1991) acreditar que ha um movimento intenso contra 0s
garimpos, torna-se muito dificil defendé-los ou considerd-los de outra forma dado as
condi¢cbes ambientais que a maioria apresenta, em face dos aspectos social, técnico e
econbmico. Citar impactos ambientais em areas onde existem garimpos significa
discorrer ndo s6 sobre a destruicdo das nascentes, o desmatamento, a contaminacgéo e
assoreamento de cursos d’agua, mas também é importante salientar as questfes sobre
violéncia, intolerancia, conflitos, seguranca do trabalho, desconhecimento das técnicas

de producéo, educacéo, salde e bem-estar social.

Os garimpos, assim como todas as atividades de mineracao, trazem sérios danos
ao meio ambiente. Solo, recursos hidricos e ar sdo contaminados, pois a mineracao, seja
ela a céu aberto ou subterranea, modifica o terreno no processo de extragdo mineral e na

disposicao de estéril e de rejeitos (Instituto Brasileiro de Mineracdo, 1992).
Quando se abrem frentes de garimpo, ha uma sensivel alteracdo no equilibrio

ecolégico das florestas e como consequéncia, hd uma proliferacdo de doencas

infecciosas, como, por exemplo, a malaria. Outras doencas comuns ao ambiente de
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garimpo sdo as chamadas doencas sexualmente transmissiveis (DST) que, devido as
condi¢cbes ambientais de trabalho, ndo oferecem muitas chances de recuperagéo ao
garimpeiro doente. Os riscos de vida nas frentes de lavra sdo uma constante e muitas
pessoas sempre se expdem direta ou indiretamente a area de influéncia do garimpo. Néo
h& uma relacéo trabalhista sadia entre garimpeiros e os considerados donos de garimpos.
Além disso, é muito comum acontecerem conflitos entre garimpeiros, indios,
proprietarios de terra, policia, etc. (Camara e Corey, 1992). Exemplo disso foi 0 caso
acontecido em abril de 2004, onde houve um massacre de garimpeiros por indios cinta-
larga na reserva indigena de Roosevelt, em Rondonia, onde pelo menos 29

trabalhadores, que extraiam diamantes na area, foram mortos (INDIOS... 2004).

O mundo dentro do qual estdo os garimpos muitas vezes extrapola os seus
proprios limites. Cockburn (2002) comenta a respeito do glamour do mercado
milionario de diamantes no mundo inteiro. Tida como uma pedra de beleza indescritivel
e mistica, que aguca a cobica de muitas pessoas, jamais se imagina a trajetoria da pedra
até uma joia adquirida por um comprador. Para o autor, as pedras denominadas
“diamantes de conflito” sdo as principais responsaveis pelo financiamento do terror
provocado por tiranos rebeldes da Africa. A indUstria dos diamantes ficou ofuscada com
a revelacdo das inimeras atrocidades cometidas nos recantos africanos contra cidadaos
comuns, principalmente criancas que tiveram bragos e maos amputados pelas guerrilhas
rebeldes, que, por meio do controle dos garimpos de diamantes, patrocinam guerra civis
em paises como, por exemplo, Serra Leoa. Além destas atrocidades, incluem-se ainda as
péssimas condicOes de trabalho nos garimpos, onde garimpeiros sdo obrigados a
mergulhar em pocos de lama para recolher o cascalho do fundo utilizando apenas uma

mangueira de ar entre os dentes.

Para Hanai (1993), a atividade garimpeira nada mais € que uma producao
mineral por meios rudimentares, utilizando-se de pesquisas geoldgicas precarias, ma
conducdo das operacbes de campo exigindo baixos investimentos em relacdo a
mineracdo legalizada e ainda a pratica do recrutamento de pessoal sem vinculo

empregaticio formal. A autora explica que o garimpo, ao contrario das mineragdes
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legalizadas, desenvolve-se sob tecnologia pouco intensiva em capital, com alta absorcao
de mé&o-de-obra e altos niveis de poluicdo. Visam a extracdo rapida e facil do bem
mineral em detrimento das técnicas de mineracdo e de protecdo do meio ambiente.
Outro fator advém da total falta de padronizagdo da lavra, principalmente na extracéo de
ouro, onde varios donos de garimpos usam formas diferentes de explotacdo do metal, as

vezes em uma mesma area, impossibilitando o uso correto das técnicas exigidas.

O garimpo também ameaga a vida de muitos cursos d’agua. Hoje, 0s recursos
hidricos tais como rios, corregos e nascentes estdo em estado de alerta. Estes sdo alguns
dos elementos naturais que mais sofrem por serem ambientalmente sensiveis e ao
mesmo tempo porque tém a capacidade de transformar um problema local em uma
tragédia regional, visto que a agua € um meio de transporte que carrega poluentes com

muita facilidade por longas distancias.

Em uma atividade garimpeira, pode-se considerar como impactos diretos e
extremamente graves no meio ambiente: o uso do mercdrio em garimpos de ouro, 0
assoreamento de cursos d’agua, a supressdo de vegetacdo (principalmente mata ciliar e

de cabeceira) e a degradagédo das nascentes.

O mercurio sempre foi um dos maiores vildes nos garimpos brasileiros. Trata-se
de um metal pesado altamente tdxico utilizado no processo de recuperagdo do ouro por
amalgamacao. As cifras sdo impressionantes: no estado de Goiés, mais precisamente na
sub-bacia do Rio Crixas-Acu, foram lancadas em trés anos cerca de sete toneladas de
mercdrio no rio (Machado et al., 1989). Nos garimpos da Amazoénia, nos Gltimos anos
da decada de 80, foram despejadas entre 70 e 130 toneladas de mercurio nas colegdes
hidricas (Marins e Imbassahy, 1990). Segundo Lacerda (1990), s6 na regido de Poconé,
no Mato Grosso, foram langadas 20 toneladas de mercurio pela atividade garimpeira em

dez anos de atividade.

Na regido de Diamantina, Minas Gerais, 0 rio Caldeirdo sofre uma série de

problemas derivados da lavra de diamantes por garimpeiros. Ribeiro (2002b, v. 23, p.
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122) chega a dizer que *“... as margens do Caldeirdo parecem um campo de batalha™.
Este rio estd em estado critico ja que suas aguas foram desviadas em varios locais e até

mesmo na estacdo das chuvas, ndo mostra sinais de recuperacao.

Segundo Monteiro (1995), o rio Jequitinhonha estd se deteriorando devido ao
assoreamento e a poluicdo provocada pelos garimpos de diamante nas regifes de
Diamantina e Bocailva. As populacdes de Itaobim, Almenara, Coronel Murta, Salto da
Divisa e Jacinto, cidades do Baixo Jequitinhonha, estdo preocupadas com a situacao,
visto que dependem das aguas deste rio para sua sobrevivéncia e estas estdo
desaparecendo sob a areia e o cascalho removidos pelas dragas dos garimpos. A
jornalista também cita o aumento dos casos de doencas dermatologicas, principalmente
entre a populagdo ribeirinha da cidade de Almenara, onde o Secretario de Saude,
Adalberto Amorim, diz que ““... Almenara vivia em funcdo do rio e hoje as pessoas
fogem dele”. Ribeiro (2002a, p.18) faz referéncia ao Jequitinhonha como um rio que
dentro de alguns anos, caso nédo haja a interrupcao da acéo dos garimpos, ira desaparecer
por completo. Para uma regido onde a seca castiga uma populacgéo de cerca de 700 mil
pessoas em 50 municipios, seria 0 caos ambiental e social. A reportagem cita que 0s
garimpos sdo os principais responsaveis pela atual situacdo do rio Jequitinhonha, que se
antes era navegavel e cheio de peixes, hoje é possivel atravessa-lo a pé em vista do alto
indice de assoreamento e sua agua € impropria até mesmo para dessedentacdo animal.
Os garimpos agem destruindo as matas ciliares, contaminando os cursos d’agua com
mercurio, Oleos e graxas e promovendo o assoreamento de pequenos cérregos que

contribuem para o incremento de vazao ao Jequitinhonha.

Uma discussao sobre garimpos no Brasil ndo se torna completa sem se lembrar
do caso mais famoso de todos: o de Serra Pelada, no estado do Para, que funcionou de
1980 a 1992 e teve seu apogeu entre 1984 e 1985. Em setembro de 2002, o Congresso
Nacional brasileiro aprovou a reabertura do garimpo de Serra Pelada. Foi o suficiente
para desencadear uma ‘“guerra” psicologica na regido entre os 10.000 garimpeiros
acampados em Maraba (PA) e Curionoépolis (PA) e os 12.000 habitantes da vila de Serra

Pelada. Os garimpeiros prometeram invadir a area e os habitantes da vila, de impedi-los.
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Vaérios esforgos foram feitos na tentativa de se evitar o confronto (Simionato, 2002).
N&o foi possivel saber se realmente houve a invasdo. No entanto, conforme LIDER...
(2003), em janeiro de 2003, o lider do garimpo de Serra Pelada, José Mendes, foi morto
e acredita-se que tenha sido vitima de uma emboscada. A sede da Cooperativa dos
Mineradores do Garimpo de Serra Pelada (Comigasp) foi destruida e a tenséo no local é

grande.

Um outro problema sério é veiculado por Arbex (2003) que reporta o trabalho de
criancas e adolescentes, com idade entre 7 e 16 anos, no garimpo de topazio imperial no
distrito de Antonio Pereira, em Ouro Preto. S&o criangas que estdo fora da escola e se
aventuram pelos garimpos como guias ou catadores de topazio. Tém um rendimento
mensal de R$ 60,00 e mais de seis horas diarias de jornada de trabalho, as vezes

incluindo sabados e domingos.

Onde ha a presenca de garimpos, a dificuldade para que uma empresa de
mineracdo seria e bem estruturada se instale é muito grande. Muitas vezes os trabalhos
de pesquisa e preparacdo de infra-estrutura esbarram na resisténcia de garimpeiros que
acreditam ter direitos sobre a terra invadida. Exemplo disto foi o fim das pesquisas
sobre cassiterita na regido de Monte Alegre, no estado de Goias, por volta de 1974.
Vérias empresas foram obrigadas a abandonar as pesquisas devido as ameacgas de

confronto com os garimpeiros (Schmaltz e Lima Janior, 1983).

Deve-se salientar também as demandas em infra-estrutura exigidas em areas
garimpeiras. Muitas vezes hd um melhoramento nas cidades vizinhas e até mesmo a
criagdo de vilas pelos garimpeiros. Porém, estes melhoramentos, em determinadas
regides, sao apenas ilusorios. VillasBoas e Leal (1983) citam o alto custo de vida na vila
de Calcoene, principal centro de fornecimento de produtos e logistica do garimpo de
ouro de Séo Lourengo, no Amapa. O custo de vida, gerado pela demanda implementada
pelo comércio do ouro, penaliza a populagdo que ndo ganha a vida com a extragédo
mineral. Nos garimpos de ouro do rio Tapajos, a cidade de Itaituba, que da suporte ao

garimpo, praticam-se pregos abusivos dos géneros de primeira necessidade e 0s
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comerciantes que vivem da relagdo com o garimpo, cada vez se enriquecem mais,
gerando uma espécie de segregacdo social em fungdo da renda. Os servicos de
abastecimento de luz e 4gua sdo precéarios, sendo que a dgua sequer € tratada antes da
sua distribuicdo para os moradores. A incidéncia de doencas, principalmente as
denominadas doencas tropicais, € um problema grave nesta regido (Martins e Pastana,
1983).

Citar impactos positivos dos garimpos € uma tarefa dificil, assim como descobri-
los na literatura técnica e jornalistica, isto porque o volume de impactos negativos é tao
grande que acabam ofuscando os positivos. Schmaltz e Lima Junior (1983) citam que 0s
garimpos de cassiterita de Monte Alegre, Goids, trouxeram desenvolvimento para a
regido muito pobre, até entdo, pois tinha como base econémica a agricultura e a pecuaria
incipientes. A utilizacdo de médo-de-obra e consumo no comércio local alavancaram o

desenvolvimento da regido.

A construgdo de hospitais, postos de gasolina, supermercados, agéncias de
correios, bancos, hotéis, pousadas dentre outros melhoramentos, Sd0 processos
desencadeados em regifes onde alguns garimpos se instalam, para atendimento de suas
necessidades. Regides garimpeiras como as do rio Tapajos (PA), Serra Pelada (PA) e
Alta Floresta (MT), sdo exemplos de areas onde houve um grande desenvolvimento de
infra-estrutura gracas ao garimpo (Martins e Pastana, 1983; Nogueira e Oliveira, 1983;
Souza e Silva, 1983).

Para Leite (1983), a atividade garimpeira no Brasil é de extrema importancia
principalmente para o setor de gemas, que responde pela maior parte da producgéo
brasileira. Uma média de cem familias de Tenente Ananias (RN) tem dependéncia direta
com 0s garimpos de agua-marinha e muitas outras acabam tendo dependéncia indireta
dos mesmos. Outro exemplo situado no mesmo caso é Poxoréo (MT). A extracdo de
diamantes ¢ a responsavel pela sustentacdo da regido. O comércio local sente uma forte
queda em suas vendas quando h& declinio da produgdo do mineral (Almeida e Alves,
1983).
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A falta de politicas publicas para o setor, a desorganizacdo e clandestinidade da
categoria, bem como a discriminacdo da atividade, tornam o garimpo um problema de
dificil solucdo em nosso pais, que se agrava mais ainda devido as mazelas sociais e

econdmicas persistentes no territorio brasileiro (Camara e Corey, 1992).

3.4. Garimpo de topazio imperial

3.4.1. O topazio imperial

O topazio é um nesossilicato cuja férmula quimica é Alx(SiO4) (F, OH),, com
solucdo sdélida incompleta entre o fltor e a hidroxila. O mineral tem habito prismatico
devido a seu arranjo atémico. Ja a clivagem basal perfeita {001} se da pela quebra das
ligagdes AI-O e AI-F em igual nimero e nunca pela ligacdo Si-O (Castafieda et al.,

2001). A FIG. 1 mostra a beleza desta gema em seu estado bruto e lapidado.

FIGURA 1 - Topéazio imperial na sua forma bruta (& esquerda) e lapidada (a direita).
Fonte: Sauer et al., 1996
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As cores do topazio imperial estdo intimamente relacionadas com o teor de
cromo (Cr) (Ferreira, 2002). Quanto as dimensdes, estes minerais podem variar de
milimetros até centimetros e alguns casos mais raros, até a decimetros. A literatura
técnica registra algumas ocorréncias de grandes exemplares encontrados em algumas
partes do mundo tais como na Ucrénia, onde foi encontrado um topazio de 82 cm de
altura e peso de 117 kg. No Brasil, em Rodrigo Silva, foi encontrado um topazio
imperial de 504g e em Antbnio Pereira, um exemplar de 13cm de comprimento,
pesando 180g (Gandini, 1994).

Apesar da grande variedade de topazios existentes e suas varias ocorréncias,
pode-se afirmar que a variedade mais apreciada é o topazio imperial, justamente por sua
beleza e raridade. Castafieda et al. (2001) cita que, dentro do territorio brasileiro, o
topazio imperial € encontrado somente na regido de Ouro Preto, Minas Gerais. Este
mineral ocorre também em outros paises como Paquistdo e Russia, no entanto, neste
ultimo, as reservas ja estdo praticamente exauridas. A FIG. 2 mostra a distribuicdo das

ocorréncias, minas e garimpos de topazio imperial na regido de Ouro Preto.

A atividade mineradora voltada para o topazio imperial ja € muito antiga na
regido de Ouro Preto. Ferreira (2002) cita que desde 1750 o topazio é conhecido e
garimpado e que por volta de 1760, as Atas da Camara do Governo registravam
atividades garimpeiras de topéazio nas regifes de Saramenha e do distrito de Rodrigo
Silva. Ja Castafieda et al. (2001) afirma que o topazio imperial foi descoberto por volta
de 1772, no local denominado Morro de Saramenha, em Ouro Preto. Na época, 0
governador da Capitania de Minas Gerais convocou uma junta para propor o pagamento
do quinto por meio de ouro ou topazio, visto que a descoberta desta gema ja chamava
atencdo de todos. Porém, a proposta ndo seguiu em frente devido as taxacdes da
producdo de gemas em geral, que eram de 1% no maximo. Com isso, houve a liberacdo

da extracdo do topazio imperial.
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FIGURA 2 — Mapa do topazio imperial na regido de Ouro Preto.
Fonte: Adaptado de Gandini, 1994
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Com o passar do tempo, a extracdo do topazio imperial foi evoluindo e diversos
depdsitos vém sendo trabalhados dentro da regido de Ouro Preto onde estdo localizadas
duas grandes minas: a do Capdo do Lana e a do Vermelhdo. A mina do Capédo do Lana,
na regido de Rodrigo Silva, tem maior produtividade e é totalmente mecanizada (Sauer
et al., 1996). Outras areas de ocorréncia do topadzio imperial se caracterizam pela

presenca de pequenos garimpos de aluvido, grande parte deles, ilegais.

O topézio imperial esta ficando cada vez mais escasso no mercado e com isso
vem se valorizando rapidamente, como informa o empresario Rasmire Valarini. Lembra
gue ha pouco mais de 14 anos, o quilate da gema (0,2g) era vendido a US$300,00 e hoje
o valor chega a US$600,00. Logicamente, questdes relativas a valores dependem muito
do tipo de pedra que esta sendo negociada, como lembrou Rasmire. Este comentou que
é praticamente impossivel ter uma idéia da movimentacdo em délares do mercado de
topazio imperial pelo fato de ser extremamente fechado. Alids, ndo s6 o mercado, mas

quase tudo o que envolve este mineral € mantido sob sigilo.

3.4.2. Garimpos de topazio imperial no Alto Maracuja

A atividade de mineracdo estd muito presente no Alto Maracuja com 0s
garimpos de topazio imperial. Pequenas empresas extrativas e garimpos individuais
ilegais se estabeleceram no local com o intuito do enriquecimento advindo do alto valor

comercial desta gema.

3.4.3. Dificuldades encontradas no estudo dos garimpos

As principais dificuldades encontradas no estudo dos garimpos do Alto Maracuja

foram:
e Obtencdo de informacgdes: no ambiente do garimpo, muitas das
informacdes obtidas foram incompletas, falsas, contraditorias, distorcidas e
desta forma, dificilmente se consegue formar uma opinido definitiva e

consistente sobre aquilo que se quer investigar;
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e Risco no trabalho: as investigagcdes foram conduzidas com muito cuidado,
evitando-se frequientes contatos diretos com o ambiente do garimpo, que traz
alguns sérios riscos tais como acidentes e intimidagdes diretas ou indiretas;

e Camuflagem dos garimpos ilegais: o estudo de localizagdo dos garimpos
ilegais foi trabalhoso ja que se encontravam em locais ocultos,
principalmente em zonas de mata ciliar fechada. Nem mesmo um sobrevoo
na regido seria capaz de identificar a maioria destas areas. E possivel que
garimpos tenham sido passados despercebidos neste estudo;

e Atividade sazonal: trata-se de outra questdo que dificulta muito o estudo.
N&o foi possivel encontrar 0 mesmo garimpeiro, no mesmo lugar, em mais
de uma ida ao campo;

e Dindmica da atividade: a dinamica das atividades do garimpo é
impressionante. E muito dificil encontrar a mesma situacdo em um
determinado local algumas semanas depois de visitd-lo. Com isso, torna-se
complexo criar parametros para a caracterizacdo da atividade, devido a
velocidade com que o garimpo consegue mudar seus cenarios no campo em
um curto espaco de tempo. Nao ha padronizacdo explicita das operacdes de
lavra, nem um numero fixo de trabalhadores por frente e sdo constantes e

repentinas as ativacoes e desativacdes de frentes de lavra.

Diante dos obstaculos apresentados, o presente trabalho procurou descrever a
atividade garimpeira na regido de forma fragmentada, de tal maneira a se poder compor

uma linha sequiencial de agdes cujos limites sdo extremamente ténues.
A seguir, sdo apresentados os capitulos que tratam da metodologia empregada

neste estudo bem como a caracterizagdo dos garimpos encontrados e seus impactos

ambientais na regiao.
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CAPITULO 4 - METODOLOGIA

4.1. Escolha da Area

A regido do Alto Maracuja foi escolhida porque ndo ha estudos que contemplem
aspectos ambientais nesta &rea cujo estado é critico. Esta regido vem sofrendo ao longo
de anos extensa degradacdo ambiental devido, principalmente, a extracdo de topazio
imperial que se faz predominantemente por meio de garimpos. E justamente ali que se
concentram as nascentes do rio Maracuja, que até maio de 2004 era o principal
manancial fornecedor de dgua para o abastecimento publico e industrial de Cachoeira do

Campo.

4.2. Levantamento Bibliografico Técnico

De modo a se obter o maior numero de informacdes da area objeto de estudo,
foram analisados documentos historicos, teses de doutorado e dissertacGes de mestrado,
trabalhos geologicos e académicos envolvendo assuntos referentes principalmente aos
aspectos fisicos de Cachoeira do Campo e regido e ao topazio imperial. Foi utilizada a
biblioteca dos departamentos de Engenharia Geologica e de Minas (DEGEO/DEMIN)
da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) que concentra importantes trabalhos

realizados na area referida.

4.3. Levantamento Historico

Para o levantamento histdrico, foram consultados livros que trazem os relatorios
dos viajantes que passaram pela regido nos séculos XVIII e XIX. A descrigdo destes
viajantes serviu como base para determinar as condi¢cGes naturais na area e da
exploracdo de topazio imperial naquela época. Este levantamento foi feito na Biblioteca
do Instituto de Ciéncias Historicas e Sociais da UFOP (ICHS).



Tambeém foi levantada bibliografia sobre a histdria de Cachoeira do Campo e do
Colégio Dom Bosco que trazem referéncias sobre o rio Maracuji e seu entorno na
primeira metade do seculo XX. Este levantamento foi realizado em bibliotecas

particulares de Cachoeira do Campo.

Tentou-se obter informac@es histéricas com algumas das pessoas entrevistadas

durante o trabalho, mas pouco se conseguiu e que merecesse citacao.

4.4. Processo de Entrevistas

Algumas pessoas, direta ou indiretamente ligadas ao garimpo de topazio na area,
foram entrevistadas para coleta de informacfes necessarias ao desenvolvimento do
estudo proposto. Optou-se por ndo se utilizar um formulario ou questionario
previamente elaborado, de modo a permitir uma maior flexibilidade e liberdade no
processo de entrevista. Para evitar qualquer constrangimento ou inibicdo dos
entrevistados (alguns deles moradores rurais) a entrevista foi levada em tom informal.
Né&o foram realizadas gravacdes das entrevistas, apenas transcri¢cdo destas em caderneta
de campo. Foram entrevistados ex-garimpeiros, garimpeiros, proprietarios de terra,
comerciante de gemas, operador de turismo, entre outros. No Anexo | sdo apresentadas

as pessoas entrevistadas, bem como o0 motivo da entrevista e o principal assunto tratado.

4.5. Levantamento da situacdo operacional e ambiental dos garimpos

O levantamento da situacdo operacional e ambiental dos garimpos foi feito da

seguinte forma:

e Observacgdes de campo: por meio de varias idas ao campo, foram feitas
observacOes da forma como os garimpeiros trabalham, como se comportam
na frente de lavra, como s&o configuradas estas frentes, situacdo dos
acampamentos, quais 0s impactos ambientais mais visiveis, quais as maiores

ameagas e dificuldades, entre outras;
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e Depoimento informal de garimpeiros: por meio de conversas informais,
procurou-se retirar 0 méaximo de informagbes possiveis de alguns
garimpeiros sobre questbes relativas ao seu trabalho, a fiscalizacdo, aos
riscos da profissdo e suas experiéncias de vida;

e Depoimento de alguns dos entrevistados: foram coletados daqueles que
poderiam fornecer algum tipo de informagdo importante a respeito do
garimpo do Alto Maracuja, principalmente moradores da regiao;

e Fotografias e videos: foram feitos documentarios fotograficos e
audiovisuais, bem como busca por fotos mais antigas da area, para efeito de
comparacdo e andlise; algumas fotografias de frentes de lavra em
funcionamento ndo foram possiveis de serem tomadas porque muitos
garimpeiros nédo se deixaram fotografar;

e Analise de material cartografico da regido: foram utilizadas cartas
topogréaficas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e
DNPM, carta hidrografica da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) e cartas aerofotogramétricas da Companhia Energética de Minas
Gerais (CEMIG).

4.6. Localizacdo das Areas de Influéncia do Garimpo

Para se fazer o levantamento da posi¢do dos garimpos, estradas, pontes, galerias,
cdrregos, nascentes, impactos ambientais, trilhas, residéncias, entre outros, foi utilizado
como auxiliar a tecnologia GPS. O levantamento por GPS foi escolhido por estar
facilmente disponivel, se basear em alta tecnologia em localizacdo de pontos na
superficie terrestre, economia de tempo, ser uma ferramenta de apoio aceitavel em casos
especificos como o estudado, mesmo ndo tendo a mesma precisdo de uma equipe de
topografia e principalmente pela reducdo de custos e mao-de-obra. E importante
salientar que este sistema ndo é recomendado para levantamentos precisos de areas ou
locagéo de divisas de propriedades. E perfeitamente aceitavel para localizacdo de pontos
no campo e como guia para deslocamentos contando com o apoio de mapas da regido,

desde que operado por pessoa treinada para manuseio do aparelho. As aplicacdes
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utilizadas por GPS para este trabalho foram consideradas basicas, ja que
estruturalmente, o sistema oferece aplicagdes mais complexas em escalas maiores de

trabalho.

O aparelho utilizado para o estudo, indicado na FIG. 3, foi 0 GARMIN 12XL,
da empresa americana GARMIN Corporation. N&o foi utilizado o sistema DGPS!
devido ao alto custo do mesmo. O 12XL e um aparelho GPS de méo, ndo diferencial,
que apesar de ndo possuir alta precisdo como um DGPS, é muito utilizado no mundo
inteiro para localizacdo de pontos e guia em campo operado em conjunto com mapas.
Este aparelho trabalha com uma constelacdo de 12 dos 24 satélites em condicdes ideais
de recepcdo de sinais. Seu erro de posicdo, segundo o manual do fabricante € de 15
metros, porém no campo o erro variou de 5 a 10 metros, faixa de erro mais comum sem
a influéncia da degradacéo intencional citada por Ferreira Janior (2003). Por questdes de
padronizacdo, foram escolhidos como sistema de coordenadas o UTM e como datum, o
South American Datum 69 (SAD69) BRASIL.

O levantamento das estradas e corregos foi feito valendo-se do sistema Tracking
log, que consiste no acompanhamento do deslocamento na superficie da Terra pela
constelacdo de satelites ativas no momento, descrevendo a trajetdria feita. Foi realizado
um caminhamento pelo eixo central dos cdrregos (na medida do possivel) e estradas
para a geracdo de um mapa com o perfil dos elementos citados e o registro de cada trilha
de composicdo da trajetoria com posicdo em coordenadas UTM, velocidade de
deslocamento, tempo, hora, data, etc. Preferiu-se o sistema de levantamento Tracklog ao
Route, porque o primeiro consegue gerar um perfil mais préximo do real, além de ser

mais facil sua operagdo em campo.

O levantamento de pontos especificos no campo tais como areas de garimpos,
pontes, obras civis, dentre outros foi feito utilizando o sistema Mark Position, onde €

feita a leitura pelos satélites operantes no momento da posi¢cdo do ponto desejado e

! Diferential GPS, ou GPS diferencial ou geodésico de alta preciséo — trata-se de um receptor especial que faz a corre¢édo de todos
os erros de recepgdo de dados dos satélites, reduzindo o erro para milimetros (Gorgulho, 2001).
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fixado pelo aparelho. Com isso, tem-se a posi¢do do ponto em coordenadas UTM, data e

hora que ficam registrados e podem ser utilizados para localizagéao futura.

FIGURA 3 — Aparelho GPS GARMIN 12XL usado no trabalho de localiza¢do dos pontos no campo.

Os dados de campo foram tratados no software GPS TrackMaker Professional
v.3.6. Este programa permite conversdes de coordenadas, datum, criacdo de mapas,
organizacdo de pontos e uma série de outras funcdes. Trata-se de um software brasileiro,
desenvolvido pelo engenheiro civil e bacharel em direito pela Universidade Federal de
Minas Gerais, Odilon Ferreira Junior. Este software é atualmente utilizado em cinqtienta
e sete paises para tratamento de dados de GPS, inclusive nos Estados Unidos da
América (Ferreira Junior, 2003). Apesar de ser um software de boa qualidade, faz-se
aqui ressalvas de que o mesmo necessita de algumas melhorias em determinadas
funcbes principalmente naquelas que lidam com mapas de fundo, configuragdo de

impressdo e disposicdo/ formatacdo de textos. No entanto, deve-se registrar que este
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software sofre constantes atualizacdes e muito provavelmente estas melhorias virdo

futuramente.

4.7. Levantamento das Nascentes do Alto Maracuja

Para a realizagdo deste levantamento foi utilizado o sistema de posicionamento
global - GPS. E importante frisar que, identificar todos os pontos onde ha ressurgéncia
de agua é uma tarefa dificil de ser cumprida, isto porque:

e A area pesquisada é geograficamente muito grande;

e A maioria das nascentes se encontra em locais de dificil acesso;

e As ressurgéncias, em sua maioria, sdo representadas por filetes de agua

dificeis de serem visualizados no campo.

O mapeamento das nascentes no Alto Maracuja foi realizado no periodo chuvoso
dos anos de 2002 e 2003 para facilitar a identificacdo das mesmas. Procurou-se mapear
todos os filetes d’agua encontrados nas margens ao longo dos corregos da regido. Para a
conclusdo do levantamento, considerou-se que todas as nascentes, por mais distantes
gue estivessem dos cOrregos, convertiam suas aguas para este, de acordo com o
comportamento de um sistema de escoamento superficial. Portanto, a nascente foi
identificada pelo destino final de seu filete d’agua. A desvantagem acarretada nessa
identificacdo é que se ignoram redes hidrologicas de dimensdes reduzidas, ou seja, ndo
se tem visdo total da distribuicdo das drenagens de encostas, apenas do nimero minimo

de ressurgéncias estabelecidas naquele local.

O mapeamento consistiu na caminhada pelo eixo central do leito dos cérregos
formadores do rio Maracuja, com a constante marcagdo via GPS de todos os filetes
d’agua observados nas margens esquerda e direita destes cdrregos. Considerou-se que
cada filete representava uma Unica nascente. Os pontos levantados foram tratados no

software GPSTrackmaker Professional v. 3.6.
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CAPITULO 5-ESTUDO DE CASO

5.1. Descricdo da area estudada

5.1.1. Localizagéo

O rio Maracuja é afluente da margem esquerda do rio das Velhas, um dos
principais afluentes do rio S&o Francisco, e tem sua bacia hidrografica situada na por¢édo
denominada Alto Rio das Velhas. A area pesquisada situa-se entre 0s meridianos
43°38°00” e 43°41°00"W e os paralelos 20°23°00” e 20°26°00”S, baseado no
levantamento aerofotogramétrico da CEMIG (Minas Gerais, 1986). Situa-se na regido

onde se encontram as principais nascentes do rio Maracuja, denominada Alto Maracuja.

Como mostra a FIG. 4, a bacia do Rio Maracuja estd localizada na porgéo
central do Quadrilatero Ferrifero, uma das mais importantes provincias minerais do

Brasil, e entre as cidades de Ouro Preto e Itabirito, em Minas Gerais (Morais, 2003).

5.1.2. Acesso

O acesso a area pode ser feito no Km 14 da BR 356 que, dentro do perimetro
urbano de Cachoeira do Campo, é denominada Avenida Pedro Aleixo. Toma-se um
acesso a esquerda da pista, sentido Ouro Preto - Cachoeira do Campo, que leva a
comunidade de Dom Bosco e a estacdo ferroviaria desativada de mesmo nome.
Percorrendo-se aproximadamente 3 km em direcdo a Dom Bosco, por estrada ndo
pavimentada, atinge-se a por¢do norte da area em estudo, proximo a foz do corrego

Arranchador.
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FIGURA 4 — Mapa de localizagdo da bacia do rio Maracuja e area estudada, no Alto rio das Velhas.
Fonte: Modificado de Bacellar, 2000

5.2. Aspectos histdricos sobre a bacia do rio Maracuja

Cachoeira do Campo, principal e maior distrito de Ouro Preto e da bacia do
Maracuja, € um local de importancia historica extraordinaria. Foi nessa regido que
aconteceram alguns fatos destacados da histdria do Brasil do século XVIII tais como a
Guerra dos Emboabas (conflito envolvendo portugueses e brasileiros de outras
procedéncias diferentes de S&o Paulo), a prisdo de Filipe dos Santos (lider da revolta
contra a cobranca de impostos da Coroa Portuguesa que ficou conhecida como Sedigéo
de Filipe dos Santos) e o fato mais famoso e importante: a dendncia de Joaquim José da
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Silva Xavier, o Tiradentes, por Joaquim Silvério dos Reis, no Palacio de Campo do
Governador (hoje, Escola Salesiana Nossa Senhora Auxiliadora), ao Visconde de
Barbacena. Esta histdria, bem como o desfecho dos fatos a partir desta denuncia, ja é
bem conhecida no pais, figurando na histéria do Brasil como o movimento denominado

Inconfidéncia Mineira (Ramos, [196_]).

A regido de Cachoeira do Campo e adjacéncias foram rotas de muitos viajantes
nos séculos passados, como Auguste de Saint-Hilaire (Saint-Hilaire, 1974), Richard
Burton (Burton, 1976) e Spix-Martius (Martius, 1981). Muitos deles faziam grandes
viagens seguindo pontos naturais estratégicos como a Serra de Ouro Branco, o Pico do

Itacolomi, o Rio das Velhas, etc.

Em alguns relatos ha referéncias sobre o rio Maracuja. Hermann Burmeister,
vigjando rumo & nascente deste rio em direcdo ao antigo quartel (hoje Centro Dom
Bosco), deixa a ligeira impressdo de um erro geografico quando confunde o préprio rio
Maracuja (ou talvez, um de seus tributarios) com um certo Ribeirdo Soledade, afluente
do Rio Paraopeba: “Em breve, alcangamos um pequeno rio de aguas muito limpidas e
cujo leito era forrado de pedras de xisto argiloso; era o ribeirdo da Soledade, primeiro
afluente do rio Paraopeba, que corre a oeste [...]” (Burmeister, 1980, p. 294).
Burmeister descreveu a aparéncia do rio Maracujd neste periodo, principalmente
enfatizando a qualidade visual de suas aguas. Fato que chama a atencdo € sua

observacdo sobre o volume de &guas no leito deste rio:

Todos os rios que nascem ao norte da Serra da Cachoeira desdguam no rio
das Velhas, enquanto os que nascem ao sul, correm para o Paraopeba. O
ribeirdo da Soledade, o primeiro deles e o menor, atravessamo-lo sem
molhar as pernas dos nossos animais, tdo pouca era a agua que corria no
seu leito [...]J(Burmeister, 1980, p. 294).

A descricdo insinua que o Maracujd ou um de seus tributarios ndo possuia
grande vazdo. No entanto, esta afirmacdo fica sem comprovacdo dado que ndo ha
registro a respeito de qual era a condicdo climatica naquele periodo da viagem, ou seja,
se o trecho foi percorrido durante a estacdo seca ou chuvosa. Silveira (1920, p. 44) cita

o0 rio Maracuja como ““[...] abundante e chrystallino riacho de curso perenne [...]".
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Azzi (1986, p. 57) cita um relatorio técnico sobre o Colégio Dom Bosco
realizado em 18 de fevereiro de 1885 onde aparece a seguinte citagcdo: “ Nas terras da
fazenda ha diversas nascentes de agua, todas claras, limpidas e perfeitamente potaveis.
As aguas do ribeirdo [rio Maracuja] sdo abundantes, porem barrentas e sujas.” A
observacdo sobre as &guas do Maracuja serem “barrentas e sujas” € plenamente
justificavel: fevereiro é um més onde comumente ocorrem chuvas constantes na regido,
aumentando o volume de solidos sedimentaveis e conseqlientemente, o nivel de turbidez
da agua. O proprio relatério cita: “[...] de que serviria obter hoje o seu volume
[referéncia ao rio Maracuja] quando daqui a alguns meses, logo que cessarem as
chuvas, estara ele reduzido a terca ou quarta parte?[...]”” (Azzi, 1986, p. 58).

Na década de sessenta do século XX, aparecem novas referéncias ao Rio
Maracuja. Lucio Ramos, que foi um morador ilustre de Cachoeira do Campo, reportava-
se a0 Maracuja como “pequeno rio”, provavelmente mais uma evidéncia da pequena
vazdo do Maracuja (Ramos, [196_ ], p. 6). Entretanto, outras citacdes sobre a vazédo do
rio no passado, provocam certo conflito de idéias. O registro de um relatorio elaborado
pelo engenheiro agronomo Jo&o Silveira, citado por Azzi (1986, p. 216), confirma: “ As
terras, embora de ma qualidade, e tanto melhor para o seu destino, sdo cortadas por
abundante e cristalino riacho de curso perenel...]””. O mesmo autor ainda revela: “ O
ribeirdo da Cachoeira presta-se para motor com muita vantagem: as suas aguas sao
bastante volumosas pra mover uma turbina ou roda, [..]” (Azzi, 1986, p. 60).
Independente da divergéncia de informacdes sobre a real vazao anterior, 0 Maracuja era
fonte de energia hidrdulica para movimentar diversos equipamentos necessarios a

época. Prova disto é dada por Ramos ([196_ ], p. 6), que relatou:

[...] com a outra cachoeira, situada abaixo da Ponte do Palacio, onde as
aguas do pequeno rio, se despenham angustiadas e tormentosas em varias
pequenas quedas pela pedreira abrupta, quedas essas que antigamente
moviam varios moinhos de fuba [...].

Para o Colégio Dom Bosco, entdo instalado nas ruinas de um antigo quartel de
cavalaria, o Maracujd foi importante fonte de energia hidraulica para micro
hidrelétricas, moinhos para fabricacdo de farinha, polvilho, café e até mesmo uma
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serraria onde todo 0 maquinario concentrava sua base motriz na energia hidraulica do
rio (A AGRICULTURA..., 1920; Dale, 1920).

O Maracuja é e sempre foi um rio importante para a regido de Cachoeira do
Campo. Seu valor histérico e fisico é inestimavel. O rio era piscoso, limpo e suas aguas
eram uma das principais fontes de lazer no passado da comunidade desse distrito. A

pratica de natacdo era comum em alguns pontos especificos do seu leito (Ramos, [196

D.

Com relacdo ao nome “Maracuja”, segundo a crenca popular local, foi dado ao
rio devido aos inlimeros pés-de-maracuja cultivados em suas margens ha alguns
séculos. Entretanto, ndo foi encontrado nada na literatura histérica consultada que
comprovasse esta teoria. Ramos ([196_ ], p. 103), explanando sobre a historia do rio
Maracuja, cita que o0 mesmo era denominado rio “Cachoeira”. Nao se sabe, no entanto,
a partir de quando foi mudado seu nome para Maracuja. “Ribeirdo da Cachoeira” é
outra citacdo advinda do periodo 1772-1773 que consta em A AGRICULTURA...
(1920) ; Azzi (1986).

Com relacdo a atividade mineradora na bacia do Maracuja, registros de Auguste
de Saint-Hilaire, naturalista francés que esteve no Brasil no periodo de 1816 a 1822,
apontam para a influéncia da lavra de ouro na regido de Cachoeira do Campo:
“Cachoeira deve, sem duvida, sua fundacéo aos mineradores, pois nos arredores véem-
se escavacOes profundas que tiveram por objetivo a extracdo do ouro...” (Saint-Hilaire,
1974). Nao h& citacdo direta sobre o rio Maracuja, porém, a extracdo do metal no
periodo colonial tinha como um dos insumos principais, a agua de rios, cdorregos, entre
outros cursos d’agua, como atesta o proprio Saint-Hilaire (1974) e Pinto (2000), o que
leva a crer que pode ter havido alguma interferéncia nos ecossistemas da bacia naquele

periodo.
Outra citacdo importante é feita por Olyntho (1920). Este cita que a regido de

Cachoeira do Campo era composta por belos campos, cortados por riachos de agua

cristalina, onde o ouro aluvionar era facil de ser explotado, atraindo inumeros
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bandeirantes para ali e culminando no desenvolvimento de uma vila chamada
Cachoeira, ja a partir do ano de 1700. Tomando este registro como partida, nota-se que
o0 rio Maracuja vem sofrendo interferéncia antropica de maior ou menor grau ha trés

séculos, possivelmente gerando impactos ambientais proporcionais a esta interferéncia.

N&o foram encontrados registros que indicassem atividade mineradora
especificamente no Alto Maracuja tal como os garimpos de topazio imperial até o
século XIX. Os registros encontrados citam, a maioria das vezes, a Fazenda do Capao,
regido hoje denominada Capdo do Lana, préxima a cabeceira do Maracuja. Pelos
registros analisados, pode-se considerar que o viajante Saint-Hilaire tenha cruzado a
regido onde se encontram as nascentes do rio Maracujd. O mesmo descreveu ndo ter

visto presenca humana na area naquele periodo.

5.3. Aspectos climatoldgicos

A caracteristica climatica na maior parte da bacia do rio Maracuja se resume a
um clima temperado mesotérmico chuvoso, onde se manifestam dois periodos bem
definidos: um de seca e outro chuvoso ou Umido. O periodo chuvoso, com temperaturas
mais altas, comeca no més de novembro e se estende até fevereiro. J& entre 0os meses de
abril e setembro, o clima torna-se mais seco e com temperaturas mais frias. A média
anual de precipitacdo é de 1500mm e as temperaturas variam em media de 22°C até
pouco mais de 30°C. Este tipo de clima, presente em quase todo o Quadrilatero
Ferrifero, é classificado como Cwhb (tropical de altitude), segundo a classificacdo de
Koppen (Santos, 1998).

A érea estudada, segundo a mesma classificagdo de Kdppen, possui um clima
tipo Cwa, caracterizado por ser temperado, mesotérmico, com invernos secos e verfes
chuvosos. As temperaturas médias chegam a 18°C no periodo de inverno e ultrapassam
22°C no periodo de verdo. Os dois tipos climaticos presentes na bacia do rio Maracuja
tém uma sutil diferenca entre si: o Cwb, presente na maior parte da bacia, tem a

temperatura média do més mais quente inferior aos 22°C (Morais, 2003).
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5.4. Aspectos geoldgicos

A érea estudada situa-se na parte sul do Quadrilatero Ferrifero — importante
pelas significantes reservas minerais e pelas bacias hidrogréaficas. E constituido
basicamente de duas sequiéncias de rochas supracrustais (Supergrupo Rio das Velhas e
Supergrupo Minas), uma unidade central denominada Complexo do Bagdo e varios

complexos granitico-gnaissicos arqueanos e transamazonicos (Gandini, 1994).

Nao foi objetivo deste trabalho descrever a geologia do Quadrilatero Ferrifero, ja
que, além de existir bibliografia extensa sobre o assunto discutindo-o com maior ou

menor profundidade, esta pesquisa ndo se trata de um trabalho de cunho geoldgico.

A Bacia do rio Maracujd se encontra inserida nas unidades geoldgicas
denominadas Complexo do Bagéo, Supergrupo Rio das Velhas e Supergrupo Minas.
Dentro da bacia citada, o Supergrupo Minas aparece somente na regido alta deste rio e
conseqlientemente abrange a area de estudo (Bacellar, 2000; Morais, 2003). Além disso,
€ neste supergrupo que se concentram as mineralizacGes de topézio imperial, segundo
Gandini (1994). E subdividido em quatro grupos da base para o topo: Tamandua,
Caraga, Itabira e Piracicaba.

O Grupo Tamandua é considerado a base do Supergrupo Minas. E constituido
pela Formagdo Cambotas e uma Formagdo sem denominagdo. O Grupo Caraga €
formado pela Formagdo Moeda e a Batatal. O Grupo Itabira subdivide-se em Formacéo
Caué e Formacdo Gandarela (Santos, 1998). Interessante notar que as rochas dos
Grupos Caraca e Itabira ocorrem na bacia do rio Maracuja ao longo de uma faixa leste-
oeste de aproximadamente 400 metros de espessura no limite das regides alta e média
deste rio. Com isto, a parte alta da bacia fica elevada topograficamente em relacdo a
regido media gracas a resisténcia ao intemperismo das rochas (itabiritos e quartzitos)
constituintes daquela parte da bacia. A referéncia em campo desta peculiaridade
geoldgica é a chamada Cachoeira do Dom Bosco, conhecida também como Cascata do
Dom Bosco (Bacellar, 2000).
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O Grupo Piracicaba tem um maior respaldo neste contexto geol6gico ja que o
Alto Maracuja tem sua rede de drenagem configurada basicamente nos xistos e filitos
deste grupo, com presenca secundaria de alguns corpos tabulares de quartzitos e
quartzitos ferruginosos (Morais, 2003). Segundo Gandini (1994), o Grupo Piracicaba é
separado do Grupo Itabira por uma discordancia, sendo o contato feito por um
conglomerado basal que contém fragmentos erodidos da Formagdo Gandarela. Este
mesmo autor cita a subdivisdo do grupo em cinco formacgdes, da base para o topo:
Cercadinho, Fecho do Funil, TaboGes, Barreiro e Sabara, sendo a Formacao Cercadinho
a Unica de distribuicdo regional. E importante salientar que Santos (1998) refere-se a
Formacgdo Sabara como Grupo, classificacdo esta que foi motivo de controversias por
um longo periodo até que se firmou como tal devido a constatacdo de diferencas

sedimentoldgicas.

5.5. Aspectos pedoldgicos

Podem-se considerar os solos do Quadrilatero Ferrifero predominantemente
podzolicos vermelho-amarelos, cambissolos, litdlicos, latossolos ferriferos humicos e

latossolos vermelho-escuros (Morais, 2003).

De acordo com Bacellar (2000), ndo existem mapas pedologicos para a area da
bacia do rio Maracuja e s6 ha informacdes em escala regional. No entanto, cita que o
manto de intemperismo na bacia apresenta espessuras variaveis, ou seja, nos dominios
dos Supergrupos Rio das Velhas e Minas, € mais delgado e nas rochas granitéides e
gnaissicas, mais espesso. O mesmo autor considera que, embora ndo tenham sido feitos
estudos detalhados de solos na bacia do Maracuja, foi constatado que em areas de relevo
mais suave predominam os latossolos, homogéneos, com espessuras métricas
constituidos por quartzo, caulinita, gibbsita e oxi-hidroxidos de ferro e aluminio. Nas
areas de relevo mais acentuado, apresentam-se solos podzolicos (horizonte Bt, com
cerosidade) ou propriedades de latossolos, com uma textura mais grosseira e um maior
teor de minerais intemperizados, o que os classifica em cambissolos. Nos ambientes
mais quentes e umidos, com boa drenagem, os solos tendem a apresentar estrutura

macica e com textura argilo-arenosa se parecendo com solos eluviais.
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5.6. Hidrografia

Segundo Bacellar (2000), a bacia do rio Maracuja tem aproximadamente 140
km? de 4rea. Concentra um grande nimero de nascentes que formam alguns dos
principais afluentes do rio citado tais como os da margem esquerda: cérregos Holanda,
da Prata, do Riacho, dos Coelhos, Cambraia, Taquara e Bonsucesso e 0s da margem
direita: dos Peixotos, Maracuja e Caetes (Projeto, 2003). A FIG. 5 mostra a distribuicéo

dessa drenagem dentro da bacia do Maracuja.

Dentro da area de estudo, encontram-se as nascentes do rio Maracujé. Por meio
da anélise dos mapas da regido, dos levantamentos por GPS e algumas das entrevistas
realizadas, este trabalho sugere que o Maracuja seja formado basicamente por trés

corregos principais: Cipd, Arranchador e Caxambu.

O cdrrego Cipo foi considerado o mais importante da cabeceira do rio principal.
Segundo medic¢des por GPS, tem uma extensdo de aproximadamente 4,3 km. No Alto
Maracuja, é o curso d’agua mais afetado pela atividade garimpeira legal e ilegal,
principalmente na regido do Alto Cip6. O corrego Cip6 tem como principais afluentes
justamente o Caxambu, na margem esquerda e o Arranchador, na direita. Além destes,

recebe as aguas de um pequeno corrego denominado Cascalho, ja na regido baixa.

O cérrego Arranchador é também conhecido como Ranchador. Quanto ao nome,
ndo foi possivel estabelecer uma denominacédo oficial j& que tanto um, quanto o outro,
sdo conhecidos na regido O Arranchador tem aproximadamente 4,5 km de extensao.
Nasce proximo ao Cipo e aparenta niveis de preservagao muito superiores a este Ultimo,
visto que apresenta problemas com atividade garimpeira apenas préximo a sua nascente.
Entretanto, alguns vestigios de lavras antigas podem ser observados ao longo do

corrego.
O corrego Caxambu é o menor dos formadores do rio Maracujd. Tem uma

extensdo de aproximadamente 1,2 km. Também é afetado seriamente pela degradacéo

resultante da lavra legal de topazio imperial, no entanto, ndo ha registro de garimpo
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FIGURA 5 — Mapa hidrografico da bacia do rio Maracuja.
Fonte: Modificado de Projeto, 2003
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clandestino em sua area. Investigacdes de campo constataram que este coOrrego é
também conhecido como Olaria, 0 qual atravessa a propriedade do garimpeiro Sr.
Antbnio Nery.

Apesar de ndo ser considerado um dos formadores do Maracuja, o corrego do
Cascalho, afluente da margem esquerda do Cipd, também é um tributario importante na
regido. Tem aproximadamente 1,2 km de extensdo e atravessa a propriedade do ex-

garimpeiro Sr. Plinio Sebastido de Almeida.

Vale ressaltar que as medidas de extensdo dos cOrregos apresentadas
anteriormente foram obtidas em campo de forma aproximada j& que ndo ha preciséo
rigorosa do aparelho de GPS e boa parte das cabeceiras de cada cérrego ndo foi

levantada por completo devido a dificuldades de acesso.

Tanto o Cipo6 quanto o Arranchador s@o interceptados pela linha férrea Vitoria-
Minas da Companhia Vale do Rio Doce. Foram feitos aterros no cruzamento com 0s
cdrregos e estes transpassam a obra através de galerias de aproximadamente 100 metros

de extensao.

A partir do ponto de encontro das aguas do Arranchador e as do Cipd, passa-se a

denominar o curso d’agua de rio Maracuja.
5.7. Garimpos de topazio imperial no Alto Maracuja

A FIG. 6 mostra as areas onde se concentram 0s garimpos e empresas de
mineracdo dentro da regido estudada. Pelo mapa, observa-se que as empresas de

mineragdo, ou garimpos semimecanizados, ocupam uma area muito maior que as dos

garimpos ilegais.
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FIGURA 6 — Mapa de localizagdo das atividades garimpeiras no Alto Maracuja
Fonte: Adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 1985
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5.7.1. Tipos de garimpos encontrados

Basicamente, no Alto Maracuja, sdo encontrados 0s seguintes tipos de garimpo:

e Garimpos manuais: geralmente sdo ilegais. Neste tipo de garimpo, séo
empregadas principalmente ferramentas de mao tais como eram utilizadas
no passado;

e Garimpos semimecanizados: geralmente sdo legais. Como o topazio
imperial € uma gema que necessita de cuidados especiais ao ser lavrada,
grande parte do trabalho é feita manualmente, porém no decapeamento do
terreno sdo utilizados equipamentos de grande porte, como tratores e retro-

escavadeiras.

5.7.2. Garimpos manuais

Este tipo de garimpo geralmente se concentra em pontos proximos ou interiores
as matas ciliares do Alto Cip6 e de forma esparsa no Alto Arranchador. Sdo pouco
comuns em &reas de recarga de lencol freatico. A escolha das matas ciliares como
estabelecimento das frentes de lavra se da pelo fato da propria ocorréncia do topazio,
pela proximidade com o curso d’agua e também pelo dossel florestal que encobre a

atividade, servindo como protecdo aos garimpeiros.

Fragmentando o garimpo manual para efeito de estudo, foram consideradas
como principais acdes: invasdes de terras, construcdo de acampamentos, desmatamento,
decapeamento manual, abertura de frentes, esgotamento de agua das frentes de lavra,
transporte do material escavado, construcdo de barramentos, dragagem, lavagem do
material transportado, cata do topazio e abandono temporario das frentes de lavra. Vale
ressaltar que estas acdes variam muito de frente para frente, muitas vezes se confundem,

ja que néo existe uma fronteira muito nitida entre boa parte delas.

As invasGes de terras, em muitas vezes, Sd0 necessarias ao garimpeiro.

Geralmente eles ndo possuem terras naquela regido. Estes terrenos sdo originalmente
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reservados para algum tipo de atividade, como por exemplo, agropecuaria ou

preservacao, pertencem a poucos donos que, salvo excecdes, ficam alheios as invasoes.

A construcdo de acampamentos tem como finalidade principal servir de ponto
de apoio ao garimpeiro. Uma area restrita é limpa junto a mata ciliar e sdo construidos
barracos em varios estilos, parte escavados em barrancos, parte construidos em madeira,
ou construidos totalmente com galhos de arvores, pecas de madeira ou de metais. A
cobertura, feita com lona plastica preta, é praticamente padrdo nos acampamentos. O
barraco transforma-se num ambiente reservado para 0 garimpeiro guardar seus
pertences tais como radios a pilha, agasalhos, “roupa de trabalho”, garrafas de
aguardente, utensilios domesticos, ferramentas, entre outros. Também neste local é
possivel descansar, dormir, jogar cartas ou simplesmente conversar com outros
garimpeiros. Externas aos barracos, sdo montadas trempes de pedras ou tijolos e
pequenas chapas de metal, onde o garimpeiro prepara sua alimentagdo. Os
acampamentos geralmente ficam préximos as frentes de lavra. A FIG. 7 mostra dois
tipos de barracos construidos nos garimpos do Alto Cipo. Constatou-se que, a maioria

das vezes, estes acampamentos sdo usados apenas durante o trabalho.
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FIGURA 7 — Barracos de garimpeiros do Alto Cip6: de madeira e lona plastica, ao lado de uma frente de

lavra (foto superior) e escavado no barranco (foto inferior).

Analisando a lavra de topazio imperial do Alto Cip6, foram considerados dois
tipos basicos: o garimpo de margem e o de leito. Convém destacar que estas formas de
garimpo podem se apresentar combinadas no campo.
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5.7.2.1. Garimpos de margem

Sé@o considerados garimpos de margem aqueles que se desenvolvem mais
internamente aos limites da faixa de mata ciliar, as margens do corrego. Geralmente sdo
caracterizados por grandes aberturas em largura e profundidade. A FIG. 8 ilustra como
é a configuracdo de uma frente de lavra nestas condicBes. E importante destacar que
nem sempre podera ser facilmente identificada no campo esta aparente padronizacao
mostrada pela figura citada. O esquema apresenta apenas uma idéia da linha estrutural

que caracteriza este tipo de garimpo.

O desmatamento e o decapeamento manual sdo operacdes sequenciais tipicas
do garimpo de margem. O desmatamento consiste na retirada da camada vegetal tais
como arvores, arbustos menores e 0 sub-bosque. No decapeamento procede-se com a
remocdo dos horizontes superficiais do solo. Estas a¢Oes tém por finalidade dar ao
garimpeiro acesso as camadas mais profundas de solo e preparar a area para a lavra em
profundidade. O decapeamento pode ser desenvolvido por meio de enxadas, enxaddes e
picaretas. As arvores maiores geralmente sdo derrubadas por meio de machado ou
escavando-se com enxadas ou picaretas a base de suas raizes até perderem sustentagdo e

desabarem pelo proprio peso.

Considerou-se como fase subseqliente as operacdes de desmatamento e
decapeamento, a abertura da frente de lavra propriamente dita. Apesar de ndo deixar
de ser uma forma de decapeamento, nesta fase os garimpeiros procuram, conforme a
necessidade, expandir horizontal e verticalmente sua area de atuacdo escavando
horizontes mais profundos de solo e as camadas mineralizadas denominadas cascalho.
Estas camadas, mais resistentes ao avango da lavra, sdo formadas pelas rochas com
veios cristalinos onde ha a ocorréncia do topazio. A profundidade das escavacdes,
tomando-se como nivel de referéncia o topo do horizonte A do solo, varia muito, mas
podem, em geral, atingir de 2 a 7 metros em média. Os cortes sdo abertos em taludes de
90 graus ou taludes irregulares. As ferramentas utilizadas nas aberturas das frentes de
lavra sdo picaretas, enxadas, enxaddes e a inusitada enxada-pa (cabo de enxada e na

extremidade uma pa disposta em angulo de 90 graus com o cabo).
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FIGURA 8 — Esquema de um garimpo de margem no Alto Cip6. O garimpeiro A escava o terreno até a
rocha, chamada de cascalho. A altura h pode varia de 2 a 7 metros aproximadamente. O garimpeiro B faz
o desmatamento, derrubando a arvore pela raiz, e o decapeamento. O garimpeiro C leva o cascalho mais

o solo escavado para ser lavado a beira do corrego Cip6. O garimpeiro D coloca o cascalho em uma

peneira, faz a lavagem e a cata do topazio.

As FIG. 9 e 10 mostram duas escavagOes feitas em garimpos de margem. No
Alto Cipd, observa-se taludes de 90 graus e no Alto Arranchador, taludes irregulares,

com profundidade de mais de 6 metros.
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