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“De onde eu falo”

Meu nome é Jose Vicente Paula Gomes Filho, sou natural de Belo Horizonte, onde
também resido por 49 anos. Iniciei minha vida profissional como continuo (office boy) no
Banco do Progresso, onde trabalhei por 8 anos. Sou graduado em ciéncias bioldgicas pela PUC
MINAS, tendo me formado em 2001, depois de ter estudado por um ano em Sete Lagoas, em
um curso de ciéncias, licenciatura curta. O curso de ciéncias bioldgicas veio depois de 5
tentativas frustradas no vestibular em medicina na UFMG, que foi parcialmente resolvida com
a especializacdo em medicina chinesa pelo INCISA IMAN, em 2011. Trabalhei como
acupunturista, massoterapeuta e fitoterapeuta até 2019, sempre alternando com o trabalho em
escolas, que foi interrompido pela pandemia em 2020. O gosto por lecionar surgiu a partir de
trabalhos voluntarios junto a minha comunidade, na igreja cat6lica, com o curso de Crisma,
onde trabalhava com adolescentes que tinham entre 15 e 17 anos. A primeira escola que lecioneli
foi em Brumadinho, em 1997, onde trabalhei novamente em 1999. Do ano de 1998 a 2004, fui
professor de escolas publicas, sempre atuando no ensino médio, mas também ja trabalhei com
o Ensino Fundamental 11, transitei por escolas particulares e cursinhos pré-vestibulares em Belo
Horizonte, em um periodo em que ainda estava por terminar minha graduacao. Entéo terminada,
fiz duas especializa¢Ges ndo concluidas, uma na UFLA em biotecnologia, e outrano CECIMIG,
na UFMG em educacdo. No ano de 2017 fiz uma pés graduacdo, a qual conclui, em ensino de
Ciéncias e Biologia pela PUC MG, e a considero o pontapé da minha carreira académica até o
mestrado. Apos essa especializacdo tive um desejo imenso de continuar meus estudos, foi
quando conheci 0 mestrado profissional do MPEC, em Ouro Preto. Fiz uma disciplina isolada
no ano de 2018 e tentei 0 processo seletivo do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias no
ano de 2019, mas ndo tive éxito. No ano de 2020, agora melhor preparado, tentei novamente o
processo seletivo e fui premiado com a aprovacdo. Como ja tinha feito algumas disciplinas
isoladas, isso facilitou um pouco a minha vida académica, no entanto, tivemos apenas uma
semana de aulas presenciais e, por causa da pandemia, tivemos o curso fechado durante 8 meses,
retornando somente com aulas remotas, 0 que tornou inicialmente complicado o
comprometimento e a dedicagdo nas disciplinas ofertadas nessa modalidade. Por varias vezes
pensei em desistir do mestrado, por ndo ter tanta intimidade e paciéncia com textos académicos,
um alto nimero de aulas em escolas muito exigentes, e por ndo encontrar tempo para me dedicar
a minha familia, mas consegui me organizar e, com apoio dos meus orientadores, amigos e
familiares, resolvi conduzir essa batalha até o final. O projeto de pesquisa passou por diversos

temas até chegar a um consenso com o orientador, que tambem mudou ao longo do processo.



Pensei, inicialmente, em dar continuidade a um trabalho da especializacdo relacionado ao
ensino de ciéncias para alunos do ensino fundamental I, normalmente trabalhado por
professores ndo especialistas, no entanto, durante a pandemia, nés, professores tivemos que
reaprender o oficio de sala de aula, com isso novas plataformas digitais foram introduzidas,
meio que a forca, para que pudéssemos trabalhar remotamente. Assim que retomamos o ensino
presencial, fiz uma pesquisa, a partir de um podcast com alunos acerca das plataformas mais
utilizadas pelos mesmos para estudar, e elegeram a plataforma Youtube® como a mais utilizada
por eles para estudar. Em contrapartida, os professores da Educacéo basica, em uma pesquisa
sobre as dificuldades encontradas no Ensino de Parasitologia, também disseram que utilizam
muito a referida plataforma no ensino, e elegeram as protozooses, como as parasitoses mais
dificeis de serem assimiladas pelos alunos, em funcdo do desconhecimento dos agentes
etioldgicos. A partir dos resultados dessas pesquisas, em conjunto com meus orientadores,
decidimos produzir uma Sequéncia Didatica que pudesse auxiliar os professores da Educacéo
basica, no Ensino de Parasitologia. Em principio seria uma Sequéncia Didéatica (SD), que
trabalharia com alunos um pré e um pos teste, para averiguacao e a avaliacdo de aprendizagem
a partir da utilizacdo de videos do Youtube®, no entanto, pensando em algumas estratégias que
facilitariam o processo ensino-aprendizagem, chegamos a um consenso de que poderiamos
trabalhar com casos clinicos sobre diversas parasitoses, para servir de base para anélise de
conhecimentos prévios, além de utilizar videos, parddias e quiz avaliativo, como estratégias de

aprendizagem.
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RESUMO

A utilizagdo de recursos tecnologicos diversos pelos “nativos digitais”, seja para comunicacao,
entretenimento, socializacdo ou até mesmo suporte ou fins educacionais, € cada vez mais
comum nos dias de hoje. Embora a tecnologia possa trazer inimeros beneficios, € importante
utilizar essas ferramentas de forma responsavel e segura, além de aplicar na aprendizagem. A
utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs), exige uma
transformacdo do processo de ensino-aprendizagem. Sujeitos multitarefas e salas de aula
digitais sdo uma combinagdo favoravel para o pluralismo metodoldgico, que defende a
utilizacdo de diversos procedimentos de ensino, para que a aprendizagem possa atingir maior
diversidade de alunos. A pandemia da Covid-19 trouxe muitos desafios educacionais para
alunos que ficaram trés anos em isolamento social, com isso, a utilizacdo de plataformas digitais
pode contribuir muito para aprendizagem, por serem facilmente por eles manipuladas. O ensino
de Parasitologia constitui relevante meio de abordagem objetivando a emancipacao do sujeito
como agente construtor de novos comportamentos e a educacdo em salde perpassa a tematica
escolhida, por tornar o ambiente escolar propicio para disseminar contetidos que privilegiem
acOes que visem a saude o bem estar individual e coletivo, melhorando a qualidade de vida. O
objetivo do trabalho foi fazer uma reflexdo acerca da utilizacdo de plataformas digitais
educacionais, recursos audiovisuais do YouTube®, estudos de casos clinicos e parddias como
instrumentos que permitam uma educacdo dialdgica e transformadora no ensino de
Parasitologia. Foi produzida uma Sequéncia Didatica, com estratégias de ensino interativas e
que utilizam ferramentas pedagdgicas tecnolégicas. O publico alvo desse trabalho sdo alunos
da 32 série do ensino médio de uma escola particular em Belo Horizonte, que estdo proximos a
prestar o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Foi concedida aos alunos a autoridade
para solucionarem os problemas, tendo que respeitar as opinides diversas e lidar com as
diferencas e, com isso, a analise dos dados foca em mensurar o grau de Engajamento Disciplinar
Produtivo dos alunos no decorrer das atividades propostas. Foi observado nos estudantes uma
interacdo, colaboracdo e cooperacéo entre eles, tendo em vista que as atividades se mostraram
motivadoras, a partir da aplicacdo de recursos digitais na vida escolar.

Palavras-chave: Pluralismo metodoldgico, Educacdo em Salde, Parasitoses, Protozooses,
Parddias, Casos clinicos, YouTube®, Plickers®, ENEM.



ABSTRACT

The use of various technological resources by "digital natives", whether for communication,
entertainment, socialization or even support or educational purposes, is increasingly common
these days. Although technology can bring many benefits, it is important to use these tools
responsibly and safely, in addition to applying them to learning. The use of Digital Information
and Communication Technologies (TDICs) requires a transformation of the teaching-learning
process. Multitasking subjects and digital classrooms are a favorable combination for
methodological pluralism, which advocates the use of different teaching procedures, so that
learning can reach a greater diversity of students. The Covid-19 pandemic brought many
educational challenges for students who spent three years in social isolation, with that, the use
of digital platforms could contribute a lot to learning, as they are easily manipulated by them.
The teaching of Parasitology is a relevant means of approach, aiming at the emancipation of
the subject as a constructor agent of new behaviors and health education permeates the chosen
theme, as it makes the school environment conducive to disseminating content that favors
actions aimed at health and individual well-being and collective, improving the quality of life.
The objective of this work was to reflect on the use of educational digital platforms, audiovisual
resources from YouTube®, clinical case studies and parodies as instruments that allow a
dialogical and transformative education in the teaching of Parasitology. A Didactic Sequence
was produced, with interactive teaching strategies that use technological pedagogical tools. The
target audience for this work are 3rd grade high school students from a private school in Belo
Horizonte, who are about to take the National High School Examination (ENEM). Students
were given the authority to solve problems, having to respect different opinions and deal with
differences and, with that, data analysis focuses on measuring the degree of Productive
Disciplinary Engagement of students during the proposed activities. An interaction,
collaboration and cooperation between them was observed in the students, considering that the
activities proved to be motivating, based on the application of digital resources in school life.

Keywords: Methodological pluralism, Health Education, Parasites, Protozooses, Parodies,
Clinical cases, YouTube®, Plickers®, ENEM.
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1 INTRODUCAO

A histéria dos computadores, ou da computacdo, cruzam o caminho dos cidaddos
comuns por volta dos anos de 1970/1980. Nesta ocasido, ja se falava em computadores de quarta
geragdo, ou seja, ndo era exatamente 0 comeco da historia, mas foi quando a Intel Corporation®
inventou o seu primeiro microprocessador que permitia a inclusdo de toda a CPU* em um tnico
circuito integrado. Esta tecnologia permitiu a expansdo do uso das maquinas para varias
finalidades e, especialmente, possibilitou o surgimento dos microcomputadores ou
computadores pessoais (0s PCs). A partir de entdo, professores e estudantes passaram a usufruir
destes computadores pessoais e até mesmo levarem consigo as informagdes de uma maquina
para outra, afinal nesta época também surgiram os disquetes, um disco magnético flexivel e
removivel, como unidade de armazenamento (BORGES; SILVA, 2020).

Nascimento e Padilha (2020) relatam que o trabalho mais antigo identificado por eles
na base de dados da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
sobre a utilizacdo escolar dos computadores foi realizado em 1975 por Fisher, Blackwell,
Garcia e Greence, intitulado “Efeitos do controle e escolha do aluno no engajamento na tarefa
aritmética do CAI? em uma escola de baixa renda” (traduzido do inglés por NASCIMENTO;
PADILHA, 2020).

Duas décadas depois, os PCs ja haviam se popularizado e a capacidade de realizar
tarefas e armazenar dados havia se multiplicado enormemente. Nas escolas, ja se sentia o
impacto da chamada geragdo “nativa digital”. O termo faz referéncia ao conceito trazido pelo
pesquisador Marc Prensky (2001 apud PESCADOR, 2010) sobre os nascidos em uma época
muito influenciada pela tecnologia.

Atualmente, passadas mais de duas décadas, os estudantes de diferentes niveis escolares
fazem parte de uma geracdo ainda mais conectada, na qual, cada vez mais cedo, criancas e
jovens tém acesso a recursos tecnoldgicos diversos, além dos PCs, como 0s notebooks, tablets,
smartphones, videogames e de uma infinidade de acessorio igualmente tecnol6gicos, como 0s
fones de ouvido e caixas de som sem fio (controlados via Bluetooth), smart watchs, smart tvs,

oculos de realidade aumentada... Enfim, um ndmero sem fim de brinquedos e utilitarios com

1 CPU (Central Processing Unit, em inglés) é a Unidade Central de Processamento (UCP, em portugués).
Conectada a placa-mde, é onde os dados sdo processados, executando calculos de forma centralizada.

2 CAl sigla em inglés para Computer Aided Instructioon, ou Instrucdo Assistida por Computador, em portugués.
(NASCIMENTO; PADILHA, 2020)
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muita tecnologia embarcada. Um universo que, além de tecnoldgico, conectado, também €
portatil.

Seja para entretenimento, suporte ou fins educacionais, os eletrénicos tornaram parte
dos corpos dos estudantes. Neste universo, o fluxo de informacGes é muito intenso e rapido, e
fica por vezes complicado manter a atengédo dos alunos as aulas com caracteristicas tradicionais,
ou seja, aulas fundamentadas na prelecdo de contetdos com transmissdo de informagdes por
meio de slides, quadro-negro e giz, por exemplo.

Até mesmo a busca ativa por informacgdes por parte dos estudantes, as pesquisas,
mudaram substancialmente de perspectiva. Ainda em 2001, Marc Prensky relatava que a
predilecdo pela busca por informagdes objetivas na internet era significativamente maior do que
a pesquisa nos livros ou na midia impressa (2001 apud PESCADOR, 2010). Ao que parece,
esta predilecdo vem sendo ampliada e, a cada dia, a comunicacdo escrita e falada vem se
remodelando em um formato mais funcional e objetivo, como trata Jim VVandeHei, Mike Allen
e Roy Schwartz (2023) no livro “Smart Brevity: The power of saying more with less”, que se
apresenta como um guia na constru¢cdo de uma comunicacdo concisa e visual, priorizando
apenas as informac6es essenciais.

Como néo poderia ser diferente, ao longo destes tempos tem-se percebido um impacto
igualmente expressivo das tecnologias e suas linguagens no processo ensino-aprendizagem, na
medida em que estes artificios sdo utilizados por criangas desde muito pequenas e ja mediam
sua compreensdo do mundo ao redor. Assim, é importante que o docente compreenda essa
experiéncia trazida pelos discentes para o espaco da sala de aula e promova, a partir dela,
discussdes sobre o objeto de estudo e crie espaco para que o desejo de encontrar explicacdes
seja estimulado, independentemente do recurso didatico utilizado para se estudar um dado
fendmeno ou processo biologico (KRASILCHIK, 2016).

Entretanto, verifica-se que a escola ndo acompanhou plenamente, ou ao menos ndo com
a mesma agilidade, os 40 anos de avancos tecnoldgicos narrados nas linhas acima. Desde que
esses “nativos digitais” ocuparam o espago das escolas a discussdo sobre a utilizacdao (ou a
proibicdo) de tecnologias para a educacéo € palco de controvérsias. Em 2000, Moran (p. 139),
ja destacava que “a tecnologia se apresentava como meio, como instrumento para colaborar no
desenvolvimento do processo de aprendizagem”. De acordo com Arroio e Giordan (2006),
Santos e Aquino (2011) e Silva et al. (2014), as Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacédo (TDICs) se apresentam como recurso mais proximo da linguagem verbal e usual
dos alunos. Entretanto, em todos estes contextos, as TDICs eram consideradas como ferramenta

acessorias (ou apoio) a aprendizagem em cursos regulares.
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Porém, ndo tardou a ocorrer, também, a “moderniza¢do” dos cursos profissionalizantes
realizados a distancia, que no Brasil se fazia por correspondéncia, por meio de envio de material
impresso pelos correios, desde os anos de 1940/1950. Mais tarde, a instrugdo remota ocorria
por meio de programas de televisdo (1961), que culminaram em, pelo menos, dois grandes
projetos, o “Telecurso 2000” ¢ a “TV Escola” (OLIVEIRA, 2016). E, enfim, por meio dos
computadores, em projetos escolares de diferentes niveis, formatados, principalmente, na
modalidade hibrida, na qual parte da aprendizagem ocorre presencialmente com suporte do
professor, parte virtualmente, desenvolvendo a autonomia dos estudantes e em todo processo
séo utilizadas as TDICs para integrar as partes (NASCIMENTO; PADILHA, 2020).

Em 2020, em funcdo da pandemia da Covid-19 e da implementacdo emergencial do
ensino remoto, todos os professores e estudantes passaram a se relacionar exclusivamente por
meio das TDICs. Ocorreu a implementacdo da sala de aula digital online de forma abrupta, sem
a devida alfabetizacdo tecnoldgica da comunidade escolar e sem a adequada democratizacdo
dos meios, dos recursos tecnolégicos (computadores, dispositivos moveis e 0 acesso a internet).

Assim, principalmente a partir de 2020, o relacionamento entre os professores, entre 0s
estudantes e entre professores e estudantes passou a ser mediado pelas plataformas digitais e
suas interfaces. Estas plataformas ndo eram exatamente novidade para os membros da
comunidade escolar. Em 2004, surgia a primeira plataforma social de ampla adesdo, o Orkut®.
A partir de entdo, outras tantas se destacaram, tais como o Facebook® e o Twitter®, lancadas
no Brasil em 2008 e 2009, respectivamente, e o Instagram, em 2015, as quais dividem a
preferéncia com as plataformas de mensagens rapidas como o WhatsApp® (disponibilizado em
2008, apenas para usuarios da Apple e popularizado a partir de 2014) e o Telegram® (2013).

Ainda em 2005, os americanos Steve Chen, Chad Hurley e Jawed Karim criaram uma
outra plataforma, o YouTube® (disponivel no Brasil desde 2007), com o propoésito
despretensioso de compartilhamento de videos de viagens, mas que nédo tardou a se popularizar
e receber videos de todas as naturezas, inclusive educacionais, demandando a criagdo do
YouTube Edu® (2009) em parceria com grandes universidades americanas (OLIVEIRA, 2016;
SILVA; CERQUEIRA, 2020).

Mais recentemente, testemunhou-se a popularizacdo das plataformas de distribuicdo de
audio (os podcasts), como o Spotify® (desde 2014 no Brasil), que conta com milhares de
ouvintes avidos por todo tipo de informacoes, desde o puro entretenimento até a atualiza¢ao do
noticiario e o aperfeicoamento profissional.

Como ja mencionado, 0 ano de 2020 trouxe muitos desafios a socializa¢do e a educacgao

das criancas, jovens e adultos em razdo do isolamento social. Neste contexto, houve a
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disseminacdo das salas de aula/reuni&o online por meio de plataformas como o Zoom® ou
Google classroom/meeting® ou mesmo por meio de plataformas institucionais como o
Moodle®, que terminaram por ressignificar toda a relacdo entre professores, estudantes e a
comunidade escolar, em todos os niveis de formacao.

Todas essas plataformas disponibilizam conteudos diversos e tém politicas proprias de
regulacdo dos conteldos, os quais, de acordo com a competéncia e critérios dos docentes,
podem configurar materiais de apoio educacional para seus usuarios, tais como videos, audios,
livros (os chamados e-books), listas de exercicios e ilustracdes diversas.

Neste cenario, os estudantes se tornaram do tipo “multitarefa”, acumulando a
capacidade de fazer duas ou trés coisas a0 mesmo tempo. Por exemplo, sdo capazes de
utilizarem diversas plataformas digitais ao mesmo tempo: assistem a um video no YouTube®,
enquanto fazem as tarefas escolares e, ainda, se comunicam via ferramentas de mensagem de
texto com seus amigos, reais e virtuais.

Essa configuragdo de estudantes que ja ndo se enquadram na forma tradicional de ensino
e nem tdo pouco se adequam ao que experienciaram no ensino exclusivamente remoto em
funcdo da pandemia da Covid-19, o que torna necessaria e urgente uma maior diversificacdo na
forma de ensino, mesmo com o retorno as atividades presencias, pois, a sala de aula de agora
ndo € mais a mesma sala presencial pré-pandemia, agora a sala de aula é digital (presencial,
remota, sincrona ou assincrona).

Sujeitos multitarefas e salas de aula digitais sdo uma combinacdo muito favoravel para
o pluralismo metodolégico defendido por tedricos da educacdo, como Laburd, Arruda e Nardi
(2003) e Carvalho (2005), a partir das ideias do “anarquismo epstemiologico” de Paul
Feyerabend?. O pluralismo metodoldgico ndo elege ou recomenda a utilizagdo de um ou outro
procedimento metodoldgico de ensino, mas sim, se contrapdem a utilizacdo de um unico e
mesmo procedimento para as diferentes circunstancias de sala de aula (LABURU; ARRUDA;
NARDI, 2003; CARVALHO, 2005).

As metodologias e as ferramentas educacionais que podem se associar ao contexto da
sala de aula digital sdo bastante diversas, incluindo aquelas relacionadas as TDICs ou néo.
Varios autores relatam resultados interessantes ao adotarem a pluralidade de praticas como nas
suas experiéncias, por exemplo, com o ensino por investigacdo; na utilizacdo de atividades

experimentais (praticas e de demonstracdo); na resolucdo de problemas baseados em projetos;

3 Paul Feyerabend, um pensador e filésofo austriaco que viveu entre os anos de 1902 e 1994, e se destacou na
epistemologia contemporanea ao publicar a obra “Contra o0 Método” (1989), na qual propde o “anarquismo
epistemologico” (FEYERABEND,2011).
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e na producdo de jogos didaticos (CAMPOS; BORTOLOTO; FELICIO, 2003; ROSA;
LANDIN, 2014; NAZARETH et al., 2017; GALVAO; MONTEIRO; MONTEIRO, 2020).

Nesta proposta, utiliza-se a investigacdo de casos clinicos associados a videos
educacionais, estudo de parodia e quiz game, para elaboracdo de uma Sequéncia Didatica. A
Sequéncia Didatica (SD) é uma ferramenta pedagdgica que se aplica no processo ensino-
aprendizagem para sistematizacdo de contetdos e/ou constru¢do de novos conhecimentos. De
acordo com Oliveira (2013), a SD é um procedimento que compreende um conjunto de
atividades conectadas entre si e prescinde de um planejamento para delimitacdo de cada etapa
e/ou atividade para trabalhar os contetidos disciplinares de forma integrada para uma melhor
dindmica no processo ensino-aprendizagem (OLIVEIRA, 2013).

Os Casos Clinicos constituem estratégias de ensino, 0s quais consistem na exposicao de
uma situacdo clinica (real ou ficticia) envolvendo um paciente, em que os estudantes avaliam,
por exemplo, as formas de contaminagdo por um agente etioldgico e sintomas da doenca
provocada por ele para presumirem um diagnostico. A metodologia pode promover, além da
aprendizagem do conteudo, a competéncia investigativa, argumentativa e de colaboracéo nas
atividades de grupo.

A utilizacdo de videos em sala de aula permite que o professor explore temas especificos
de forma mais atraente, por meio de imagens e sons que podem favorecer o engajamento dos
alunos. Para Arroio, Diniz, Giordan (2005), segundo uma pesquisa divulgada pelo Hootsuite e
feita pelo Global Web Index a partir de dados obtidos até janeiro de 2017, o Brasil conta com
139.1 milhdes de usuarios da internet e, apesar do Facebook® e do WhatsApp® serem as redes
sociais mais mencionadas na midia convencional, 0 YouTube® ¢é a plataforma mais acessada
no mundo, com 63% dos brasileiros conectados a internet fazendo seu uso regular
(HOOTSUITE, 2017).

As parodias sdo estratégias educacionais promotoras da aprendizagem de forma ludica,
pois possibilitam a apropriacdo do conhecimento cientifico pelos estudantes, além de apresentar
contetdos tedricos de forma criativa. Assim, a utilizacdo de parddias ndo é uma atividade de
simples memorizag¢do, uma vez que esse recurso traz a possibilidade de situar a mdsica na
realidade dos estudantes, permitindo, inclusive, que essa realidade seja problematizada e
contextualizada.

Ja a utilizacdo do Quiz game se relaciona com o propdsito de fornecer um feedback aos
estudantes sobre sua prépria aprendizagem, ao mesmo tempo que subsidia o professor no

processo de avaliagdo formativa destes estudantes, identificando possiveis dificuldades ou
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lacunas remanescentes e permitindo que ele retorne ao contetido, quem sabe até com uma nova
estratégia metodologica.

Nesta pesquisa, especialmente, a avaliacdo por meio do quiz oportuniza ao estudante
uma autoavaliacdo para que ele se prepare adequadamente para 0s exames vestibulares
iminentes. A competéncia dos estudantes ao final do ciclo escolar pode ser analisada pelo
desempenho no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), que é coordenado e aplicado pelo
Ministério da Educacdo (MEC) e pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP). De acordo com Mildner e Silva (2002), o exame hierarquiza os saberes
e seleciona candidatos para acesso ao ensino superior por meio de avaliagGes contendo questdes
de multipla escolha e redac¢des, fundamentadas em uma matriz de competéncias e habilidades
atribuidas durante o processo de ensino e aprendizagem do estudante no ensino médio.

Nesse contexto, a Parasitologia, que se insere como tema desta dissertacdo, € um assunto
recorrente na formulagdo do ENEM e aborda o estudo dos parasitos, dos hospedeiros e das
relacOes entre eles. Este conteldo tem intima associacdo com a ideia de ampliar o aprendizado
em areas que instruam e fomentem o cuidado dos estudantes com a sua propria saude. A
Educacdo em Saude tem sua relevancia reconhecida na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que sdo documentos que definem o
conjunto de aprendizagens essenciais que os estudantes devem desenvolver ao longo das etapas
da Educacdo Bésica (BRASIL, 2018). Nesse sentido, as escolas sdo consideradas ambiente
propicio a promocdo da saude, pois podem proporcionar a constru¢do de uma consciéncia
critica e reflexiva, atuando na construcdo de valores e conceitos que conduzem ao bem estar
individual e coletivo. Cabe aos professores estimularem seus estudantes, para que esses atuem
diariamente como promotores da satde. (BRASIL, 2009).

Na perspectiva da presente pesquisa, as estratégias elencadas visam facilitar a
compreensdo de assuntos que tém relevancia social, inclusive reconhecida no ENEM,
instrumentalizando a aprendizagem mais coerente com o mundo digital e permitindo que ela
esteja compativel com o mundo fisico, real. De acordo com Borba e Penteado (2001), as
ferramentas digitais podem ser grandes aliadas para aprimorar as praticas de ensino, superando

0s encaminhamentos tradicionais, conforme delineado por Chaves,

O que é particularmente fascinante nas novas tecnologias disponiveis hoje, em
especial na Internet, e, dentro dela, na web, ndo é que, com sua ajuda, seja possivel
ensinar remotamente ou a distancia, mas, sim, que elas nos ajudam a criar ambientes
ricos em possibilidades de aprendizagem nos quais as pessoas interessadas e
motivadas podem aprender quase qualquer coisa sem, necessariamente, se envolver
num processo formal e deliberado de ensino (CHAVES, 2017, p. 3).
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Por fim, com o desenvolvimento da pesquisa, busca-se identificar o quanto uma
Sequéncia Didatica sobre Parasitologia situada em uma sala de aula digital plural pode

contribuir para engajar os estudantes de forma disciplinar e produtiva.
1.1 Problema de pesquisa
Esta pesquisa buscou responder de que maneira uma Sequéncia Didatica

metodologicamente plural ambientada em uma sala de aula digital pode promover a
aprendizagem dos estudantes por meio do engajamento disciplinar produtivo?



21

2 JUSTIFICATIVA

Este trabalho comeca a ser desenvolvido a partir da longa experiéncia docente com
estudantes de ensino médio que sdo movidos tanto pela perspectiva da concluséo da sua carreira
escolar, quanto pela intengdo em acessar o0 ensino superior por meio do Exame Nacional do
Ensino Médio, o ENEM.

E, por mais que, do ponto de vista educacional e formativo, o propdsito de “ser bem
avaliado” em um exame como o ENEM ndo seja a questao preponderante para guiar as agoes
dos professores, ou sequer devesse ser a questdo central da organizacdo pedagogica da escola,
este € um aspecto relevante na perspectiva dos estudantes. No minimo, a iminéncia da
realizacdo do ENEM motiva a participacdo mais comprometida na sala de aula e impacta no
engajamento destes estudantes a prépria aprendizagem.

Além de considerar aos anseios dos estudantes, interessou, também, neste trabalho,
inserir de forma mais evidente os propdsitos da educacdo em saude nos espagos formais de
educacdo. A abordagem de assuntos ligados a satide nas escolas impacta em uma grande medida
para minimizar problemas enfrentados pela comunidade, além de formar cidadaos criticos,
autdbnomos, que exijam seus direitos (e exer¢am seus deveres) e que tenham discernimento ao
optarem por condutas mais saudaveis. A educacdo em salde perpassa a tematica escolhida por
tornar o ambiente escolar propicio para disseminar contetidos que privilegiem ac¢fes que visem
a saude e o bem estar individual e coletivo, melhorando a qualidade de vida. Considera-se que,
com participacdo ativa dos estudantes, seja possivel que eles tenham mais cuidado com sua
prépria salde.

Por fim, quando se pensa em educa¢do em saude, tem-se que a forma como o ensino de
Parasitologia ocorre nas escolas poderia ser reorganizada para alcancar o protagonismo
compreendido como necessario e que é, inclusive, reconhecido pelo ENEM, na medida que €
um tema recorrente nas provas. Este exame tem um carater estruturante de uma avalia¢do que
estimula a capacidade de assimilacdo, memorizacdo e raciocinio légico, além do pensamento
critico. O ENEM representa a possibilidade de ingresso no Ensino Superior, por meio de um
“ranqueamento” dos melhores resultados, o que faz com que alunos do ensino médio tenham
no exame um dos seus principais objetivos académicos. As questdes relacionadas as parasitoses

sdo frequentes nas provas (do ENEM), ja que a Parasitologia é um contetdo inserido nos PCN
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e na BNCC* normalmente abordado nos 2° e 3° anos do ensino médio (MORAES, 2016;
MOURA, 2014).

Neste sentido, antes do delineamento da pesquisa ser concluido, buscou-se conhecer a
opinido de outros docentes que lecionam Parasitologia sobre os desafios que eles encontravam,
e também, identificar com os discentes quais ferramentas eram mais buscadas por eles.

Assim, como etapa preliminar, foi realizado um levantamento com alguns professores
da educacéo basica, os quais afirmaram que as protozooses e as viroses sdo as parasitoses mais
dificeis de serem trabalhadas, sendo que alguns consideram que o livro didatico ndo privilegia
bem esses conteddos, enquanto outros consideram um assunto muito longe da realidade dos
estudantes.

A outra atividade preliminar desenvolvida foi a producdo de um podcast pelos
estudantes da terceira série do ensino médio acerca das plataformas utilizadas durante o ensino
remoto, na pandemia da Covid-19, e no retorno ao ensino presencial, que eles consideraram
eficientes para sua aprendizagem. O YouTube® foi eleito por eles como a mais consultada, com
destaque para as videoaulas sobre todos os assuntos abordados nas provas regulares e como
preparatorias para 0 ENEM.

Os acessos aos videos do YouTube® tém objetivos diversos, porém os estudantes da
terceira série do ensino médio, publico alvo da pesquisa, buscam canais voltados aos
vestibulares e conteudos especificos das provas que terdo que fazer, e, como afirmam Silva,
Pereira e Arroio (2017), esses videos sdo construidos de forma que a exposi¢do de conteldo, a
resolucdo de exercicios e a elaboragdo de esquemas faceis permitam aos estudantes tirarem boas
notas nesses exames.

Como a tecnologia esta cada vez mais inserida no contexto educacional, considera-se
importante utilizar esses recursos para trazer os alunos para um ensino mais proximo de sua
realidade. Na perspectiva das TDICs, o professor deve se comunicar com 0s alunos para
estimula-los a aprender e desenvolver suas habilidades, por meio da construgdo e manipulacéo
de conceitos, representacdes e relagdes entre eles. O que pode tornar a aprendizagem
diferenciada seria incluir neste propdésito o ludico, pois o educador pode utilizad-lo como
instrumento para prevenir, diagnosticar, mediar e intervir no desenvolvimento integral do seu
alunado (FERREIRA; SANTOS, 2019). Essas atividades incentivam os alunos a se

aproximarem do conhecimento cientifico, sendo um “catalisador de uma mudanca do

4 PCN — Parametros Curriculares Nacionais e BNCC — Base Nacional Comum Curricular. Ambos determinam as
habilidades e competéncias a serem desenvolvidas pelos estudantes visando um padrdo nacional da educacéo,
dos contetdos que devem ser abordados na educagéo basica.
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paradigma educacional, que promove a aprendizagem ao invés do ensino, que coloca o controle
do aprendizado nas méos do aprendiz” (ALVES; ALVES; VIANA, 2015, p. 17).
Marques (2020) detalha que

As mudancas emergentes que ocorreram no processo de ensino frente o atual contexto
da pandemia causada pelo novo coronavirus, levaram a adocéo de metodologias, até
entdo, ndo adotadas por muitos professores em seus ambientes de ensino. O que fez
urgir a necessidade de inovacdo perante o ato de lecionar, buscando alternativas
inovadoras para levar conhecimento aos seus alunos, com o intuito, sobretudo, de
prover autonomia aos estudantes no seu processo de aprendizagem (MARQUES,
2020, p. 5).

Por fim, associando o interesse dos estudantes pelo ENEM aos dados obtidos pela
pesquisa preliminar e a importancia do ladico no processo de ensino-aprendizagem, incluiu-se
na justificativa deste trabalho o interesse pessoal do pesquisador proponente em promover a
aprendizagem por meio da masica.

Assim, especialmente em relacdo a parddia, considera-se que esta estratégia surja como
uma ferramenta complementar as aulas que entregam grande dinamismo em sala, despertando
interesse dos estudantes e facilitando a assimilacdo dos contetdos. Para Trezza, Santos e Santos
(2007) as parodias tém como finalidade permitir que informagdes sejam memorizadas

facilmente a partir de melodias conhecidas.

As parddias tém como finalidade permitir que as informagdes sejam memorizadas
mais facilmente a partir do uso de melodias conhecidas. Assim é uma estratégia
poderosa quando se trata de ensinar coisas que sejam rapidamente assimiladas ou em
situacfes em que se deseje aumentar o interesse pelo assunto que se esta abordando
(TREZZA, SANTOS, SANTOS, 2007, p. 328).

Ainda nessa perspectiva, de acordo com Sant’Anna (2003):

Essa estratégia surge como uma nova e diferenciada forma de se fazer a leitura do
modelo convencional, permite a assimilagéo de conteido, promovendo conhecimento
de forma divertida, associada a interacdo, além de contribuir para a aprendizagem,
colabora ainda para aspectos de memorizacdo, que podem ser essenciais ao ENEM
(SANT’ANNA, 2003, p. 96).

Nesse sentido, considera-se que a utilizacdo de casos clinicos, parodias biologicas,
videos do YouTube® e uma atividade de quiz game, possam configurar uma étima estratégia
didatica aliada ao ensino e aprendizagem de Parasitologia, ndo se limitando ao seu carater

divertido e prazeroso, mas também, se apoiando nessa premissa.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Promover a aprendizagem das parasitoses intestinais utilizando de estudos de casos
clinicos e parodia autorais, com apoio de recursos tecnoldgicos, em um contexto de sala de aula

digital presencial.

3.2 Objetivos Especificos

e Auveriguar se os casos clinicos e a parddia elaborados pelos proponentes mobilizam
0 engajamento dos estudantes, contribuindo para a aprendizagem;

e Averiguar se as tecnologias digitais de comunicacdo e informacdo, aqui
representadas pela plataforma YouTube® e o aplicativo Plikers® (utilizado no quiz
game), se adequam ao ensino presencial, contribuindo para o engajamento dos
estudantes.

e Averiguar se as estratégias que compde a Sequéncia Didatica permitem uma
consolidacdo das informagdes e podem contribuir para um bom desempenho dos
estudantes em questdes do ENEM.
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4 FUNDAMENTACAO TEORICA E METODOLOGICA

O tema bioldgico que ampara a presente pesquisa € a Parasitologia, com énfase em duas
doencas parasitarias especificas, a Amebiase e a Giardiase, reconhecidas pela OMS® como
doengas negligenciadas. S&o assim consideradas aquelas doengas infecciosas endémicas,
especialmente frequentes entre as populacdes pobres da Africa, Asia e América Latina, que n&o
recebem devida atencéo e investimentos mundiais. Apesar de potencialmente fatais, a maioria
dessas doencas tem medidas de prevencdo e tratamento conhecidos pela ciéncia, entretanto
estes ndo estdo disponiveis nas areas mais pobres do mundo por questdes econémicas e
divergéncias geopoliticas.

Para desenvolvimento da pesquisa, serdo tratados nas secdes seguintes referenciais
fundamentais para composicdo da Sequéncia Didatica, como: (1) A Educacdo em Salde, que
busca aprimorar o conhecimento e o comportamentos de individuos e comunidade em relagdo
a sua saude; (2) O ensino de Parasitologia, com énfase nas caracteristicas da Amebiase e
Giardiase; (3) Pluralismo Metodoldgico, que consiste na utilizacdo de diferentes metodologias
e estratégias de ensino; (4) Sala de aula digital, que retine a parceria cognitiva com a maquina
e 0s processos criativos de aprender . Os dados produzidos serdo analisados por meio do
Engajamento Disciplinar Produtivo (EDP).

4.1 Educacdo em Saude

A Promocéo da Salde é conceituada como um conjunto de a¢fes que permite as pessoas
adquirir maior controle sobre sua propria salde e sobre os determinantes sociais do tema,
dirigidas a impactar favoravelmente a qualidade de vida. Esse conceito deriva da propria
definicdo de satde, preconizado pela OMS, como sendo o “Estado de completo bem-estar
fisico, mental e social, e ndo apenas a auséncia de doengas” (OMS, 1946), e, segundo Terris
(1996), de um conceito geral presente no documento gerado na | Conferéncia Internacional de
Promocao da Salde, realizada pela OMS, em Ottawa, Canada, em 1986, intitulado “Carta de
Ottawa”. Na referida Carta, o enfoque da educagdo para a saide em que a populagdo tem um
papel passivo, apenas como receptora dos programas educativos desenvolvidos por

profissionais de saude é rejeitado. Ao contrario, sdo recomendadas agdes que privilegiem sua

> OMS - Organizacdo Mundial da Salde, uma agéncia especializada em satde, fundada em 1948, e subordinada
a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU).
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participacao ativa, num incremento do processo de acfes disponivel para a populacéo exercer
maior controle sobre sua propria salde e o ambiente, sendo capaz de optar por tudo que €
propicio para a saude.

Neste contexto, acbes em educacdo em saude no ambito das doencas infecciosas e
parasitarias sdo fundamentais para mudar o panorama de satde, mirando a qualidade de vida
da populacdo. Dessa forma, é preciso entender as relagdes entre as espécies e o conjunto do
meio ambiente em que se estdo inseridos para se pensar, discutir e evoluir no conhecimento e
na pratica da promocdo da saude. Diante desse cenario, 0 ensino de Parasitologia constitui
relevante meio de abordagem, objetivando a emancipagéo do sujeito como agente construtor de
novos comportamentos e de relacionamento coletivo.

A estratégia de insercdo dos conteddos de salde no escopo dos componentes
curriculares de ciéncias ndo € suficiente para a garantia de abordagem de contetdos que
incentivem a adocdo de procedimentos e atitudes necessarios a promocgao da saude. Nesse
sentido, os professores e toda a comunidade escolar devem assumir a responsabilidade pela
educacdo em saude expressando valores concretos durante o convivio escolar (CASSIANI;
LINSINGEN, 2009). A abordagem proposta neste trabalho como pratica pedagdgica no ensino
de Parasitologia favorece, em Gltima andlise, a formacéo de individuos com entendimento para
se tornarem agentes ativos da sociedade.

Nessa concepgdo, promover o conhecimento da Parasitologia, levando a compreensdo
da natureza do processo parasitario, propiciara melhor andlise critica acerca das doencas
parasitarias, sabidamente associadas as condicdes socio-econémica-culturais precarias, ao

habito de vida das pessoas e ao ambiente.

4.2 Ensino de Parasitologia

A Parasitologia é uma area de conhecimento da biologia que estuda a relacéo ecoldgica
entre seres vivos, sendo o conceito de parasitismo baseado na interpretacdo da relacdo ecoldgica
e bioguimica das combinagGes parasito-hospedeiro. Define-se parasitos como sendo seres que
vivem de e em outro organismo, dele sendo metabolicamente e/ou fisiologicamente
dependentes, obtendo alimento e, ndo raro, causando-lhe danos. Hospedeiros sdo definidos
como aqueles seres que abrigam e/ou nutrem outros organismos, parasitos ou nao. As principais
consequéncias do parasitismo se relacionam ao fato de que o parasito se aproveita do alimento
consumido pelo hospedeiro, diminuindo a absorcdo de nutrientes, o que gera reducdo da

capacidade laboral das pessoas doentes, reduzindo ainda mais a qualidade de vida dos
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infectados (NEVES, 2016). O parasitismo € um problema grave de salde publica e deve ser
discutido por 6rgdos médicos, sanitarios e educacionais.

Oda e Delizoicov (2011) destacam que as estratégias de ensino utilizadas pelos docentes
no ensino de Parasitologia compreendem, principalmente: aulas expositivas; aulas “praticas;”
seminarios apresentados pelos alunos e leitura de textos de conhecimento especifico. Libaneo
(1996) considera 0 emprego de tais estratégias como sendo relativamente padronizado, com
origem histérica em praticas de ensino oriundas da didatica tradicional (apud ODA,
DELIZOICQV, 2011).

Sob esse ponto de vista, a simples retransmissdo de informacdes e conceitos nao é
suficiente, tampouco terd reflexos em mudancas de comportamentos, sobretudo se ficar
limitado a uma unica estratégia pedagogica e a uma Unica area de conhecimento. Faz-se,
portanto, necessaria a construcdo de uma visdao ampla de saude, sendo os professores
fundamentais nesse processo.

Assim, reconhecendo que a tecnologia estd cada vez mais inserida no contexto
educacional, considera-se importante utilizar esses recursos para trazer os alunos para um
ensino mais proximo de sua realidade. Na perspectiva das TDICs, o professor deve se
comunicar com os alunos para estimula-los a aprender e desenvolver suas habilidades, por meio

da construcdo e manipulagéo de conceitos, representacoes e relacoes entre eles.

4.2.1 Os Protozoarios e as protozooses Amebiase e Giardiase

Os protozoérios sdo seres eucariotos unicelulares, heterotroficos e majoritariamente
aquaticos de vida livre, entretanto alguns grupos sdo parasitos de outros seres vivos, incluindo
0s humanos.

O termo protozoério deriva das palavras em latim proto “primitivo” e zoon “animal”,
ou seja, animal primitivo. Entretanto, diferente do que o nome sugere, ndo antecederam 0s
animais, apenas tiveram ancestrais comuns com os animais atuais (NEVES,2005).

As protozooses sdo doencas causadas por protozoarios, e algumas delas sdo inseridas
no grupo de doencas negligenciadas, ou seja, ndo incluidas como prioridade no investimento
de fundos internacionais, organismos de saude publica e, por vezes, ndo despertam sequer o
interesse da industria farmacéutica. As doencas consideradas negligenciadas, muitas vezes, séo
denominadas de doencas tropicais negligenciadas, j& que correspondem a um grupo de doengas
infecciosas que afetam predominantemente as populages mais pobres e vulneraveis da Africa,

Asia e América Latina. Seus efeitos contribuem para a perpetuacdo dos ciclos de pobreza,
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desigualdade e exclusdo social, em razdo, principalmente, de seu impacto na sadde infantil, na
reducdo da produtividade da populacdo trabalhadora e na promocgdo do estigma social. O
renomado periddico cientifico PLoS Neglected Tropical Diseases, especializado na divulgacao
cientifica sobre as doencas tropicais negligenciadas, inclui em seu escopo de interesse a
Amebiase e a Giardiase, como doengas de importdncia epidemiologica no Brasil
(SOBRAL,2019). Uma vez que essas doencas sdo descuidadas pelo poder publico, cabe as
escolas exercer um papel fundamental na promocéo da saude.

A Amebiase e a Giardiase sdo doencas de veiculacdo hidrica causadas por protozoarios
intestinais e podem ser consideradas dentre os principais problemas de saide publica dos
ultimos 25 anos. No Brasil, os parasitos mais frequentes causadores destas parasitoses sdo a
Entamoeba histolytica, Endolimax nana e a Giardia duodenalis (REY, 2011).

A Giardiase € causada pelo protozoario flagelado Giardia lamblia com ampla
distribuicdo mundial (Figura 1). O protozoério ocorre em duas formas evolutivas durante o seu
ciclo biolégico: o cisto e o trofozoito, sendo este o responsavel pelos sinais e sintomas
caracteristicos da Giardiase. (FRASSON et al., 2010; UNIVERSIDADE FEDERAL DE
TOCANTINS, 2015).

Figura 1 — Protozoario flagelado Giardia lamblia na fase de cisto (A) e trofozoitos (B)
. 2 '“ - ‘ = t

Fonte: CENTER FOR DISEASE CONTROL AND PREVENTION, 2015.

A Giardiase ¢ uma parasitose intestinal transmitida por via fecal-oral, mediante a
ingestdo de agua ou alimentos contaminados, pelo contato pessoa-pessoa, frequente em
ambientes de creches, escolas maternais, bercarios e asilos (PAUL, 2008) ou indiretamente, por
contato com objetos ou superficies contaminadas. No ambiente, 0s cistos podem sobreviver
meses na agua fria (MALTEZ, 2002). Outra forma de transmissdo € por meio de relacdes
sexuais (oro-anal e orogenital), tornando a Giardiase uma infec¢do sexualmente transmissivel
(PAUL, 2008).

A Giardia lamblia (sinonimia: Giardia duodenalis; Giardia intestinalis) é o parasito

intestinal de maior prevaléncia identificado nos exames fecais. Apds um periodo de incubagéo
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de uma a duas semanas, sintomas como nauseas, vomitos, diarreia, flatuléncia, colicas
abdominais, mal-estar, esteatorreia (gordura nas fezes) e perda de peso podem ocorrer e
persistirem durante duas a quatro semanas. Em funcéo da facilidade da transmisséo, as criancas
sdo as mais acometidas pela doenca e a infeccao cronica é considerada como a causa do déficit
do desenvolvimento fisico e cognitivo. A maioria dos individuos infectados é assintomatica ou
apresenta sintomas inespecificos e, por isso, ndo é devidamente tratada, se tornando fonte
mantenedora de cistos que voltam a contaminar o ambiente (PICKERING, 2005).

Nos individuos que apresentam a forma cronica da parasitose sdo observadas perda de
peso e mé absor¢do de nutrientes, sendo o diagnostico clinico feito pelo historico de diarreia
prolongada, sem muco, pus ou sangue, com perda ponderal, intolerdncia a lactose e pela histéria
epidemioldgica. Ja o diagnostico laboratorial € feito pela identificacdo de cistos ou trofozoitos
presentes nas fezes ou identificacdo de trofozoitos no fluido duodenal, obtido por meio de
aspiracdo (GASPARIN; PORTELLA, 2005).

O tratamento dessa parasitose é feito por meio do uso dos medicamentos como
metronidazol, secnidazol, albendazol ou tinidazol.

A Amebiase é causada pelo protozoario Entamoeba histolystica. Esse parasito €
transmitido de individuo para individuo, pela ingestdo de alimentos ou agua contaminados pelos
cistos do parasito, 0 que pode ocorrer pelas méos sujas contaminadas ou pela veiculagdo por
insetos (moscas e baratas) (PAUL, 2008). Também pode ser propagada por meio de relagdes
sexuais (sexo oral-anal), o que faz da Amebiase uma potencial infeccdo sexualmente
transmissivel (GASPARINI; PORTELLA, 2005). Tem como foco priméario o intestino,
causando disenteria, colite e enterocolite amebiana, podendo atingir outros érgdos e tecidos por
meio da corrente sanguinea causando processos inflamatorios e necrose (REY, 2011). Embora
existam sete espécies de amebas que sdo naturais do homem (Entamoeba histolytica,
Entamoeba dispar, Entamoeba coli, Entamoeba gingivalis, Endolimax nana, lodamoeba
butschlii, Dientamoeba fragilis), somente a Entamoeba histolytica (Figura 2), tem atividade
patogénica, podendo ser encontrada nas fezes sob a forma vegetativa e cistica, como na maioria
dos protozoarios intestinais (CHAVES; SEIXAS FILHO; DANTAS, 2010). Nos paises em
desenvolvimento, a prevaléncia da infec¢do é alta, sendo que 90% dos infectados podem

eliminar o parasito durante 12 meses (BRASIL, 2010).
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Figura 2 — Trofozoitos de Entamoeba histolytica

Fonte: CENTER FOR DISEASE CONTROL AND PREVENTION, 2015

A Amebiase pode acometer individuos de qualquer idade ou sexo na mesma proporc¢ao,
apesar das manifestacdes extra intestinais serem mais frequentes no sexo masculino. A maior
gravidade da doenca estd relacionada a circunstancias de baixa imunidade como quando
acomete criangas menores de dois anos de idade, gestantes, pacientes no puerpério imediato,
pacientes com malignidade, desnutridos e individuos em uso de corticoterapia, que podem
chegar ao ébito (PAUL, 2008).

O tratamento alopéatico tem sido realizado com os derivados nitroimidazdlicos:
metronidazol, tinidazol ou secnidazol. Dentre eles, o mais utilizado é o metronidazol,
principalmente por ser de baixo custo, integrando a cesta basica de medicamentos do SUS.
Geralmente, podem apresentar como efeitos colaterais: vertigem, nauseas, cefaleia, gosto
metélico na boca entre outros (ANDRADE et al., 2010).

A profilaxia da Giardiase e da Amebiase baseia-se no controle da transmissdo do
parasito e inclui educacdo sanitaria e medidas de higiene pessoal. Medidas como essas visam,
basicamente, evitar a ingestdo de agua e de alimentos contaminados com os cistos do
protozoario, bem como diminuir os riscos de contaminacdo do meio-ambiente. A lavagem das
maos apds a evacuacao e antes de alimentar-se e a manutencdo das unhas curtas e limpas
constituem as medidas de higiene pessoais mais destacaveis. Além disso, 0 acesso universal a
educacdo facilita a compreensdo da necessidade de tratamento da agua para consumo e do
destino adequado para as fezes humanas. Destacam-se, também, a necessidade de excluir o uso
das fezes humanas como adubo e o controle das moscas e baratas, a fim de evitar o transporte
de cistos para a dgua e alimentos. Outras medidas, como o tratamento das redes de esgotos e
das instalages sanitarias, bem como a identificagdo e o tratamento precoce dos individuos
sintomaticos e assintomaticos infectados pela Amebiase, sdo também necessarias para a
prevencéo dessa parasitose (UNIVERSIDADE FEDERAL DE TOCANTINS, 2015).
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4.3 Pluralismo Metodoldgico

A aprendizagem envolve diversas formas de entendimento e, tendo em vista o0 quanto
ela é complexa, a orientacdo metodologica pluralista indica que o professor deve estar atento
ao “o qué” e ao “como” ensinar, num determinado contexto escolar. Na medida que essa
metodologia recomenda uma reflex&o a respeito da atua¢ao docente, a escolha da melhor opgéo
(ou opcoes) de ensino deve favorecer o aprendizado dos estudantes de diferentes perfis
cognitivos.

A origem do pluralismo metodoldgico esta ancorada nas ideias feyerabendianas do
anarquismo epistemologico. Segundo esse fildsofo, Paul Feyerabend, ja mencionado neste
trabalho, a curiosidade deve ser suficiente para que o aluno se sinta estimulado a aprender, e
ndo as exigéncias escolares que pesam sobre ele, de forma que cabera ao professor estimular
essa curiosidade sem depender de qualquer método consagrado. Apesar do termo “anarquismo”
insinuar a falta de regras metodoldgicas, ndo é isso que nos apresenta a teoria. A questao é que
0 pluralismo néo elege um determinado método em detrimento de outro, mas sim se opGem que
apenas um unico programa metodologico “engessado” seja utilizado em qualquer circunstancia
de ensino (e.g. LABURU; ARRUDA; NARDI, 2003; CARVALHO, 2005; GOLL et al., 2018;
GALVAO; MONTEIRO; MONTEIRO, 2020).

As ideias feyerabendianas interferem diretamente na forma “inequivoca” de como a
ciéncia é percebida pela sociedade. Ele aponta que diferentes métodos e perspectivas permitem
obter uma compreensdo mais completa e inclusiva de fendmenos e problemas investigados, e
torna a pesquisa cientifica mais eficaz e responsiva as demandas da sociedade. A diversidade e
aincluséo de diferentes perspectivas devem ser valorizadas e isso opde a ideia de que uma Unica
disciplina ou teoria possa explicar todo o conhecimento humano (GOALL et al., 2018).

Segundo estudiosos do pluralismo metodologico, como Laburl, Arruda e Nardi (2003)
e Carvalho (2005), a utilizacdo de varios recursos pedagdgicos permite uma melhor
aprendizagem, pois os alunos participam mais ativamente das atividades quando estdo mais
motivados. Levando em consideragdo que os estudantes variam em suas motivagdes e
preferéncias na aprendizagem, assume-se que eles reagem e sdo afetados de formas diferentes
pelos professores, a depender do interesse por uma determinada disciplina ou assunto, ou das
experiéncias vividas pelo grupo social a que pertencem, ou mesmo das aptiddes pessoais. De
forma que a capacidade do professor em utilizar diferentes estratégias pode ser mais efetiva
numa sala de aula, melhorando o alcance e a qualidade da aprendizagem, do que ao dominar

completamente uma metodologia conceituada por teodricos da educacdo. Alias, € de se
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concordar que nenhuma metodologia deveria ser entendida como definitiva, irrefutavel, pois
ndo existem verdades pedagogicas Unicas que possam ser aplicadas a todo e qualquer individuo,
a todo e qualquer contexto sociocultural e nem sequer, a todo e qualquer contexto historico (e.g.
LABURU; ARRUDA; NARDI, 2003; CARVALHO, 2005; GOLL et al., 2018; GALVAO;
MONTEIRO; MONTEIRO, 2020).

Nesse sentido, busca-se, nesse trabalho, uma combinacédo de estratégias que se mostrem
apropriadas as necessidades e capacidades dos estudantes, levando em consideracdo 0s
diferentes estilos de aprendizagem e perspectivas culturais, com a finalidade de alcancar uma
aprendizagem efetiva numa perspectiva individual e coletiva.

Ademais, concorda-se com Ferreira e Brandalise (2021) quando defendem que a oferta
desta pluralidade de métodos ao ensinar precisa ser acompanhada de uma pluralidade de
métodos ao avaliar a aprendizagem. Estes autores indicam que o pluralismo metodoldgico se
alinha com as ideias de uma avaliagdo pautada na perspectiva formativa e processual. Neste
sentido, considera-se que, a cada estratégia experimentada, 0 engajamento dos estudantes

precisa ser avaliado para guiar novas acdes.

4.4 Salas de Aula digital

Sao novos tempos!

Novos modelos de negocios, novos recursos, novas formas de pensar e viver e,
consequentemente, de ensinar e de aprender. O professor que se vé desafiado permanece em
atitude de aprendiz ativo, estando sempre conectado com o mundo, com novas circunstancias e
novas oportunidades. Camargo e Daros (2021) trazem que professores encantadores incluem
em seu repertorio boas estratégias de aprendizagem e um conjunto diversificado de ferramentas
pedagdgicas, e assim, conseguem obter o melhor comprometimento ou engajamento dos
estudantes na aprendizagem. Ainda segundo estes autores, a aprendizagem colaborativa
estimula os pares a trabalharem para a composicdo de objetivos comuns, com o
compartilhamento de conhecimentos prévios, gerando o engajamento e a motivacdo dos
envolvidos (CAMARGO; DAROS, 2021). Neste sentido, considera-se fundamental que o
trabalho em equipe também ocorra durante o processo educativo, elevando a capacidade de
fazer junto, de dividir tarefas, de colaborar e compartilhar. Mesmo porque, cada agente desse
processo tem habilidades e competéncias diferentes e pode tanto somar ao processo formativo
do grupo quanto usufruir dessa diversidade para sua préopria formacgéo. O individual e o coletivo

se complementam e aceleram o processo formativo.
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A sala de aula digital se conecta com os tempos atuais pois traz para a realidade
educacional os recursos digitais que podem mediar (ou favorecer) a aprendizagem dentro e fora
da sala de aula, em momentos presenciais, remotos ou hibridos.

O professor inserido neste ambiente abarca uma série de funges como, por exemplo, o
de gestor da aprendizagem, na qual mais do que transmitir um contetdo e panejar a disciplina,
deve elencar metodologias que mobilizem diferentes competéncias e precisa acompanhar o
estudante para perceber seu progresso e indicar possibilidades de melhorias. O professor deve
se envolver como mediador e facilitador que, por estabelecer uma relagdo proxima com o
estudante, pode evidenciar aspectos comportamentais deste estudante que o auxiliam na
aprendizagem para a vida. O professor se posiciona, ainda, como orientador dos estudos por
meio de uma avaliacdo formativa que estabeleca propdsitos de aprendizagem para o estudante
e como gestor do relacionamento com o0s estudantes, em que busca oportunizar um
relacionamento comprometido entre as partes, ampliando o engajamento discente e reduzindo
a evasdo escolar. E por fim, cabe ao professor refletir sobre o uso e aplicacéo de novos recursos,
integrando o fisico ao digital (CAMARGO; DARQOS, 2021).

Nestes termos, a SD proposta nesta pesquisa pretende associar estratégias a serem
desenvolvidas em sala de aula digital plural que oportunizem grande envolvimento dos
estudantes e proximidade com o professor e que extrapole o espaco fisico da sala com o0 uso
das tecnologias digitais de informacgdo e comunicacao.

4.4.1 Aprendizagem baseada em investigacdo ou questionamento

A aprendizagem por investigacdo tem como pressuposto maximo a existéncia de um
problema a ser resolvido. Muitas vezes, o tema proposto tem carater controverso ou polémico,
mas isso ndo € condicdo para a problematizacdo. O que importa € que a questdo colocada seja
motivadora de discussGes e possa orientar as analises a serem realizadas pelos estudantes
(SASSERON, 2015). As questdes colocadas devem mobilizar a participagcdo ativa dos
estudantes, por meio de um ensino mais interativo, no qual se compartilha com os professores
a responsabilidade da construgdo do conhecimento (BARCELLOS; MORAIS; COELHO,
2022).

A presente proposta se aproxima desta estratégia ao elaborar casos clinicos sobre
diferentes parasitoses (um total de 6 casos) e viroses (mais 2 casos) para que 0s alunos,
associados em grupos, usem seus conhecimentos escolares prévios, 0s seus conhecimentos

vivencias ou as informacdes investigadas na internet com objetivo de desvendar ou resolver
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aquele problema. Essa estratégia pode ser utilizada no ensino presencial ou adaptada para o
remoto, com uso de salas nas plataformas digitais. Segundo Camargo e Daros (2021), a
estratégia pode favorecer competéncias como “resolu¢ao de problemas”, “compreensdo de
conceitos cientificos”, “pensamento critico” e “criatividade”. Além, oportuniza a

desenvolvimento das relagOes interpessoais e colaborativas entre os estudantes.

4.4.2 Aprendizagem baseada em video (VBL, do inglés, Video based learning)

Essa abordagem pressupde o uso de videos como recurso pedagdgico e, como
mencionamos anteriormente, ja se configurava como recurso educacional relevante quando
eram disseminados por meio da televisdo em canais especificos ou mesmo em programas
entremeados a programacao convencional.

Com a expanséo da internet, o acervo de videos de diferentes modalidades e niveis de
interatividade foi muito ampliado e, em grande medida, democratizado entre estudantes no
mundo todo. Assim, tem-se que 0 uso desta ferramenta pode conectar a sala de aula fisica ao
ambiente virtual de forma quase natural para os estudantes. Este entendimento é apoiado em
dados como os produzidos por Oliveira (2016), que ja apontavam para a relevancia dos recursos
audiovisuais distribuidos pela plataforma YouTube® como ferramentas pedagdgicas e
destacavam sua contribuicdo como pedagogia ativa, incentivando o protagonismo discente na
busca por contetdo e a ludicidade.

Nesta proposta, identificou-se a possibilidade de utilizacdo de videos disponiveis no
YouTube® (plataforma também mais utilizada pelo publico alvo da pesquisa), na sala de aula
presencial no momento de resolugdo coletiva dos casos clinicos. Os videos revisitaram as
principais informacbes sobre as parasitoses/viroses e foram utilizados para reforcar as
informac@es ao longo da resolucdo dos casos pelo professor, além de oferecerem um feedback
aos estudantes sobre as conclusdes alcancadas pelos grupos de trabalho. Segundo Camargo e
Daros (2021), a estratégia pode favorecer as competéncias de “comunicabilidade”, “capacidade

de escuta e aten¢dao” e “capacidade de sintese”.
4.4.3 Aprendizagem por meio de Parodia
Esta estratégia estd representada na sequéncia com uma produgdo autoral de uma

parddia sobre duas parasitoses de grande impacto na sociedade brasileira e com potencial de

mobilizar conhecimentos cotidianos dos estudantes, sendo elas a Giardiase e a Amebiase. As
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parddias podem favorecer a capacidade de fazer associacdo entre informacdes correlatas e
promoverem a memorizagdo dos contetdos por meio do acesso a inteligéncia musical dos
estudantes. A musica pode ser executada na sala fisica, a depender da habilidade do docente,
ou acessada em video e audio nas plataformas digitais. Mesmo quando executada na sala
presencial, a musica pode ser apresentada aos estudantes por meio de animacgdes que, a0 mesmo
tempo que apresentam a letra da musica, podem trazer figuras/imagens que ampliem e reforcem
a relacdo entre as informacdes. A associacao do audio com o visual pode favorecer ainda mais

a aprendizagem e garantir a atencdo dos alunos.

4.4.4 Aprendizagem por meio de Quiz game com uso de QR code

Esta estratégia pressup0e a utilizacdo de um jogo de perguntas e respostas que favoreca
a aprendizagem de uma forma simples e ludica, a0 mesmo tempo que fornece um feedback
imediato aos estudantes acerca do proprio desenvolvimento.

Nessa proposta, apropria-se desta estratégia compondo um questionario de perguntas
sobre as parasitoses que foram utilizadas em edicBes pregressas no ENEM para criar
identificacdo com os participantes que poderiam prestar o0 exame ao concluirem o ensino médio,
além de permitir que estes fizessem uma autoavaliacdo da aprendizagem. Ao responderem cada
questdo, os alunos utilizam um QR code da alternativa escolhida como correta e o docente pode
verificar os acertos por meio da leitura destes codigos com uso de smartphone e aplicativos
como o Plickers®. Segundo Camargo e Daros (2021,), a estratégia fomenta as competéncias de
“resolucdo de problemas”, “gestdo de tempo”, “interpretacdo” e “trabalho em grupo”.

O Plickers® é um ambiente digital disponivel tanto na versdo web quanto como
aplicativo para dispositivos mdveis. Nesse ambiente, o professor pode administrar testes
rapidos, escanear as respostas e saber, em tempo real, qual é o nivel da turma quanto ao
entendimento do contedo estudado. Além disso, o aplicativo salva o desempenho individual
dos alunos e, a partir dele, gera gréficos e dados que podem ser usados tanto como critérios de
avaliacdo quanto para identificar dificuldades e tendéncias. A participacdo dos alunos ¢ ativa e
eles conseguem saber, de forma instantanea, como foi seu desempenho individual. Assim, o
Plickers® também incentiva a interacdo entre os discentes e com o professor, a fim de
argumentar e discutir sobre as respostas.

O aplicativo pode ser acessado pela internet no endereco www.plickers.com, e permite

a elaboracdo de até cinco questdes por atividade de forma gratuita. As questdes inseridas so


http://www.plickers.com/
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terdo quatro alternativas de resposta (representadas em quatro QR codes) e o professor podera
imprimir até 60 QR codes referentes a cada aluno inscrito por ele na plataforma.

Dessa forma, as inovacdes trazidas pela sala de aula digital subsidiaram a composicéo
desta Sequéncia Didatica plural que optou-se por constituir um ambiente propicio a educacéo

conectada a internet e aos recursos digitais cotidianos dos estudantes.

4.5 Engajamento disciplinar produtivo

A teoria do Engajamento Disciplinar Produtivo (EDP) foi proposta por Engle e Conant
em 2002, em um contexto educacional muito diferente do atual. Na ocasi&o, 0s pesquisadores
se fundamentaram nas observacdes feitas do programa “Fomentando Comunidades de
Aprendizes - FCA”, traduzido do inglés Fostering Communities of Learners, aplicados em
escolas fundamentais dos Estados Unidos, na década de 1990 (SOUZA, 2015).

Neste programa, os estudantes eram estimulados a trabalharem de forma extremamente
ativa e reflexiva, sem descuidarem do contetdo propriamente dito. Souza (2015), ao justamente
explicar o contexto no qual o EDP foi postulado, apresenta que a FCA se baseia nos seguintes
momentos: (1) os estudantes se organizam em pequenos grupos para estudarem um aspecto
especifico de uma questdo mais geral que estd sendo investigada por toda a classe, portanto, a
pesquisa inicial € de reponsabilidade de cada grupo, mas a questdo geral é de responsabilidade
de todos; (2) nessa investigacdo, todos os membros devem comunicar suas opinides e
informacBes com o coletivo; (3) assim todos os estudantes se envolvem no compartilhamento
das informagdes apuradas pelos grupos e séo instigados a aprenderem sobre elas por meio da
chamada “tarefa consequente”, que ¢ uma atividade avaliativa convencional ou ndo. Esta
atividade pode ser tipo um teste, ou um exame oral, ou a solucdo de um enigma, o
desenvolvimento de um projeto/proposta, dentre outras (SOUZA, 2015).

Foi neste contexto que Engle e Conant (2002) identificaram a relevancia do
engajamento na aprendizagem, especialmente quando este engajamento toma forma das regras
impostas e, portanto, se tornar disciplinarizado e por fim, 0 quanto essa conjuntura pode
promover 0 avango cognitivo dos aprendizes e se tornar produtiva.

Os elementos do EDP, apesar de terem sido postulados em outro contexto formativo,
parecem promissores em outras circunstancias, inclusive sendo propostos como ferramentas de
analise. Como trabalhos mais relevantes para esta pesquisa, considerou-se destacar 0s
produzidos por Adjane Silva e Eduardo Mortimer (2011) no qual avaliam as “Estratégias

enunciativas de uma professora de quimica e o engajamento disciplinas produtivo em atividades
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investigativas”; a dissertacdo de Tadeu Nunes de Souza (2015) que investiga “O engajamento
disciplinar produtivo e o0 ensino por investigacdo: estudo de casos em aulas de fisica no ensino
médio”; o trabalho de Lucia Helena Sasseron e¢ Tadeu Nunes de Souza (2019) no qual
apresentam “O engajamento dos estudantes em aula de fisica: apresentacéo e discussao de uma
ferramenta de analise” e, mais recentemente, em 2022, o trabalho de Leandro Barcellos,
Wallace Morais ¢ Geide Coelho sobre “O engajamento de estudantes durante a investigacao do
tema sociocientifico ‘raios’”’ .

Outros tantos trabalhos muito relevantes se debrucam sobre o conceito de engajamento
em varias perspectivas. O termo engajamento se refere a forma como os estudantes participam
e 0 quanto estdo envolvidos e colaborando entre si. Faria e Vaz (2019) caracterizam o
engajamento em trés padrdes: (1) como constructo multidimensional, que considera a dimenséo
comportamental do engajamento, quando envolve reacdes afetivas, emocionais e cognitivas
para promover a aprendizagem; (2) como fundamentado nas relagfes afetivas com o ambiente
de aprendizagem e (3) como aspectos disciplinares produtivos, adotado por este trabalho.

Em outra perspectiva, Sasseron e Souza (2019) discutem o carater multifacetado

do engajamento e elencam trés modos de considera-lo:

[...] o engajamento comportamental, relacionado a participacdo dos alunos em
atividades escolares, sejam estas curriculares ou ndo; o engajamento emocional
identificado pelas reacdes positivas e negativas na relacdo com colegas, professores,
escola e atividades; e 0 engajamento cognitivo, que se caracteriza pelo compromisso
e vontade no exercicio das atividades. (SASSERON; SOUZA, 2019, p. 141)

Por fim, as dimensdes do EDP podem ser explicadas por meio da evolugédo do processo

de aprendizagem, etapa por etapa:

1) Engajamento (E): ocorre quando o estudante se envolve efetivamente com a
proposta ou questdo apresentada pelo professor. Segundo Sasseron e Souza (2019),
0 engajamento é marcado pela grande interacdo discursiva entre os estudantes e/ou
com o professor em situacdes especificas em sala de aula, ou mesmo diante da
interacdo destes estudantes com o recurso oferecido na problematizagdo. Além de
estarem atentos, o engajamento também pressupdes que os estudantes participem do
momento e contribuam com a discussdo. A verificacdo do engajamento pode ser
feita por meio da observacédo da continuidade do interesse ao longo da atividade; ou

se h& adesdo majoritaria dos estudantes as interacGes; se estdo mobilizados no
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problema proposto ou se a interacdo se da por outros assuntos diversos da aula,
dentre outros (SOUZA, 2015; SASSERON; SOUZA, 2019).

2) Engajamento Disciplinar (ED): ocorre quando o estudante se envolve com a
atividade, mas reconhece que esta tem carater escolar e, por isso, ele deve observar
as instrucdes colocadas pelo professor. Segundo Souza (2015), designa o fato de o
estudante ter a habilidade de transitar entre o discurso escolar em geral e o discurso
cientifico em particular, e ao realizarem a atividade, este explicita que compreendeu
que esta esta relacionada as normas da disciplina, como observando que ha um
tempo de entrega, uma forma de apresentacdo (escrita, oral), que devem trabalhar
em grupos ou individualmente, dente outras.

3) Engajamento Disciplinar Produtivo (EDP): ocorre quando, ao se manter o
envolvimento organizado do estudante, este passa a colaborar com a
proposta/dindmica do professor, demonstrando que desenvolveu algum

entendimento sobre o problema abordado.

O engajamento é dito como produtivo na medida em que leva a um progresso intelectual
(HATANO; INAGAKI, 1991; HIEBERT et al.,1996; HERRENKOHL; GUERRA, 1998). “O
termo disciplinar produtivo depende de tarefas e topicos da disciplina da qual se esta tratando
e dos conhecimentos prévios dos estudantes no momento em que buscam pela solu¢do de um
problema” (SOUZA, 2015, p. 37).

Assim, uma determinada Sequéncia Didéatica ou intervencdo na sala de aula pode
resultar na obtencdo do engajamento dos estudantes, mas ndo conseguir que este seja
disciplinarizado ou ainda que, apesar de disciplinarizado, este ndo seja produtivo. De forma que
o0 envolvimento dos estudantes por si s6 ndo sdo um indicativo claro de que houve
aprendizagem. Neste sentido, a teoria de Engle e Conant (2002) também indica que o ambiente
deve ser preparado para que o EDP seja favorecido. Assim, os autores advertem que 0S

educadores devem se atentar para 0s seguintes principios:

1) Problematizacdo: os conceitos cientificos, ou as questdes sociocientificas, ou
contetidos académicos, ou as polémicas socioculturais a serem trabalhados precisam
ser problematizados. Além disso, os estudantes devem ser estimulados a
encontrarem soluges, alternativas, explicacdes, ou serem desafiados a refletirem

sobre o que eles acham sobre determinada circunstancia.
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3)

4)
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Autoridade: os estudantes devem ser autorizados a enfrentarem tais solugées. Eles
ndo devem se sentir comprometidos, fidelizados, com a opinido do professor ou de
outros colegas.

Responsabilidade: os estudantes devem ser responsaveis ao buscarem solucionar
as questdes, mantendo o respeito as regras e para com a atividade dos colegas.
Recursos: os professores precisam oferecer 0s recursos para que os alunos tenham
a possibilidade de resolver as questfes e aprender com o0 processo. Estes recursos se
referem a tudo que for necessario para o processo, desde tempo adequado para

realizacdo das atividades, como também equipamentos (e.g. instrumentos de

laboratério,

computador), materiais (e.g. papeis,

informacdes (e.g. artigos, videos, prelecdes).

insumos de laboratério),

Assim, na medida que se considerou utilizar o EDP como ferramenta de analise da

Sequéncia Didatica proposta nesse trabalho, todos estes principios foram observados na

elaboracdo e conducdo das etapas da SD e em cada uma delas, buscou-se por indicios da
ocorréncia do E, do ED ou do EDP.

Dentre os estudiosos do EDP, ndo ha uma definicdo consensual de como o E, ou ED e

EDP devem ser avaliados, de forma que, a depender da pesquisa, cada autor descreve seus

parametros.

O trabalho de Sasseron e Souza (2019) que objetivou avaliar o EDP como ferramenta

de anélise estabelece os seguintes parametros, ou indicadores, para identificacdo do EDP:

Quadro 1 — Indicadores de engajamento

Engajamento

Engajamento Disciplinar

Engajamento Disciplinar
Produtivo

E1 Discussao sobre o
tema colocado em
guestdo pelo problema

ED1 Discussdo sobre ideias e
hip6teses para a construcao de um
plano de trabalho para a resolucéo
do problema

EDP1 Discusséo sobre
sofisticacdo de ideias e
construgdo de relagBes
explicativas

E2 Presenca de trabalho
colaborativo

ED2 Presenca de trabalho
colaborativo para concretizagédo
de acgdes, proposi¢des e/ou anélise
de ideias

EDP2 Presenca de trabalho
colaborativo na construgédo da
explicacdo e reconhecimento
de limites nas suas aplica¢des

E3 Presenca de
caracteristicas
emocionais

ED3 Presenca de caracteristicas
emocionais relacionadas as acoes
para a resolucdo do problema

EDP3 Presenca do uso de
ideias em outros contextos,
revelando a apropriacdo do
conhecimento

Fonte: Souza, 2015.
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Na presente pesquisa utilizou-se destes indicadores, da mesma forma que propde
Sasseron e Souza (2019) ou Souza (2015), ainda no seu trabalho de dissertagcdo de 2015,
buscando validar a ferramenta de analise também nos dados aqui levantados e permitir uma

discussdo mais robusta dos referidos achados.



5 PERCURSO METODOLOGICO

A escola pode representar uma importante intersecdo entre a salde e a educacgéo
por meio de diferentes iniciativas, tais como oportunizar acdes de diagndstico clinico
e/ou social, de estratégias de rastreamento e/ou encaminhamentos para servigos médicos
especializados ou atengdo béasica, mas, especialmente, por meio da educagdo em salde e
das atividades voltadas para sua promocao (CASEMIRO; FONSECA; SECCO, 2014).
Fomentar um debate acerca da educacdo em saude na educacgédo basica é fundamental
(quase que indispensavel) para reforcar taticas de sobrevivéncia e adaptacdo as novas
realidades do planeta (RAMOS LS, et al., 2020).

Nesta perspectiva, foi elaborada uma Sequéncia Didatica fundamentada em
parasitoses intestinais de grande importancia para satde no Brasil, especialmente por
acometer de forma desigual as popula¢des mais pobres e vulneraveis de todas as regides.
A SD possui estratégias de ensino diferenciadas aplicadas a um contexto de sala de aula
digital no ensino presencial, ainda em tempos de pandemia da Covid-19.

Para realizacao desse trabalho foram atendidos os preceitos éticos de autonomia
e beneficéncia, ndo maleficéncia, justica e equidade da pesquisa envolvendo seres
humanos. Os estudantes que concordaram em participar da pesquisa, menores de 18
anos, assinaram o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), além de os
responsaveis legais por esses participantes assinarem Termo de Conssentimento Livre e
Esclarecido (TCLE). Todos os termos, procedimentos e recursos utilizados neste
trabalho foram submetidos e aprovados pelo Comité de Etica e Pesquisa da UFOP,
registrado sob o CAAE 57974922.7.0000.5150 e Numero do Parecer: 5.476.728. Todo
material coletado foi armazenado exclusivamente em meio digital pelos pesquisadores e
o material fisico foi acondicionado no “Laboratério de Morfologia e Ensino de
Ciéncias”, sala 26, subsolo do Instituto de Ciéncias Exatas e Biologicas (ICEB) da
UFOP, e serd descartado/destruido em cinco anos. O Laboratério pertence ao
Departamento de Ciéncias Bioldgicas (DECBI) e é coordenado pela professora
orientadora.

Tratou-se de uma pesquisa qualitativa, na qual foram utilizados metodos e
técnicas para sua estruturacao e analise dos dados produzidos, promovidas pelo professor

pesquisador que esta inserido no ambiente escolar, onde também é professor regente.
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O tipo de pesquisa desenvolvida foi considerado como pesquisa-agéo, tendo em vista

que houve um estudo junto a grupos sociais. Segundo Barbier (1985, p. 136), trata-se de “uma
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atividade de compreensdo e explicacdo da praxis dos grupos sociais por eles mesmos, com ou
sem especialistas com fim de melhorar essa praxis”. Neste tipo de pesquisa existe uma estreita
relacdo com a resolucdo de problemas de forma coletiva, onde os pesquisadores e 0s
participantes representativos da situacdo problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo. Na Pesquisa-Acdo, o0s participantes desempenham um papel ativo no
equacionamento dos problemas encontrados, no acompanhamento e na avaliagdo das acgoes
desencadeadas em funcdo dos problemas. Para Thiollent (2011), uma pesquisa pode ser
qualificada como Pesquisa-Ac¢édo quando houver realmente uma acao por parte das pessoas ou
grupos implicados no problema sob observacéo. Cabe ao pesquisador buscar alternativas para

resolucéo dos problemas que afligem a comunidade pesquisada.

5.1 Caracterizacao dos participantes

Os critérios para inclusdo de participantes desta pesquisa foram ser estudantes
matriculados em uma das turmas da terceira série do Ensino Médio, composta por 40 alunos,
de uma escola particular de Belo Horizonte, localizada na regido central da cidade. O professor
pesquisador é também o professor regente e, por isso, a aplicagdo foi desenvolvida no decorrer
do ano letivo, obedecendo os periodos de avaliacdo da instituicdo. Todos os participantes ja
estavam familiarizados com o professor pesquisador, com quem conviviam ha
aproximadamente um ano, o que facilitou a execuc¢do da pesquisa.

Os alunos participantes sao adolescentes e adultos, com idade entre dezessete e dezoito
anos, cuja grande maioria sempre estudou em escolas particulares. Essa turma cursou a primeira
e a segunda séries do ensino médio remotamente, ou de forma hibrida, e retomaram o ensino
presencial em 2022, o que provavelmente acarretou uma defasagem de aprendizagem dos
conteddos regulares pelos mesmos. A turma se caracteriza por ser heterogénea no que diz
respeito as expectativas e planos relacionados a participacdo no ENEM ou ndo, tendo como
proposito Unico a conclusdo do ensino médio. Para preservar a identidade dos participantes,
eles foram identificados coletivamente pelo grupo de trabalho que compuseram, designados

pela letra G seguida do numeral.



43

5.2 Producéo dos dados

Esta pesquisa teve carater qualitativo, direcionada ao entendimento de processos de
ensino e aprendizagem em ciéncias. Segundo Neves (1996), além de possuir diversos
significados no ambito das ciéncias sociais, a pesquisa qualitativa é considerada um conjunto
de varias técnicas que visam a interpretacdo, seja por meio de entrevistas ou até observacéo dos
participantes, que tornam possivel o estudo do comportamento destes.

Considerando os objetivos da pesquisa, os dados foram produzidos a partir da
transcri¢do de audios gravados durante as atividades (com a utilizagao de gravadores colocados
junto aos grupos que foram formados), da escrita feita em formularios fisicos e eletrénicos (pelo
Google forms®) e do comportamento dos participantes durante a SD (registrados no caderno
de campo instituido pelo professor pesquisador). Os audios captados e as respostas aos
formuléarios se referem a resolucéo dos casos clinicos.

Além destes, outros dados foram produzidos, sobre o “desempenho” dos estudantes a
partir do Quiz game composto por questdes de ENEMSs pregressos realizados na Gltima etapa
da SD. Neste Quiz game, os estudantes respondiam as questdes de maltipla escolha por meio
de um QR code referente a alternativa considerada correta. Os QR codes eram exibidos ao
professor que realizava uma “varredura” da sala por meio de um smartphone com o aplicativo
Plickers® instalado. Os dados produzidos a partir do Quiz game buscaram identificar
aprendizagem de conteudos bem como a capacidade de utilizacdo dos conhecimentos nos
exames Vvestibulares tipo ENEM. Ja os dados do comportamento dos discentes foram
averiguados em todas as etapas da SD e tipos de interacdo percebidas pelo professor
pesquisador.

Os componentes autorais desta sequéncia sdo casos clinicos e uma parddia,
incrementados por recursos digitais, como videos disponibilizados no YouTube® e aplicativos
de leitura de QR code (o Plickers®). Além destes, foi permitido aos alunos utilizarem
plataformas de busca por informagdes, como 0 Google®, e parte dos instrumentos de coleta foi
produzida no Google forms®.

Ao final da aplicacdo da Sequéncia Didatica, os alunos foram convidados a registrarem
suas impressdes individuais sobre as atividades desenvolvidas por meio de uma avaliacdo

escrita ndo estruturada pelo docente.
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5.3 Elaboracéao dos casos clinicos

A elaboracdo de casos clinicos foi fundamentada na problematizacéo das complicacfes
de salde provocadas pela infec¢do com parasitos e virus.

A estratégia pretendeu instigar a curiosidade dos estudantes, estimular o pensamento
critico ao julgar situacbes que poderiam acontecer no seu contexto social, além de provocar a
mobilizacdo dos conhecimentos prévios escolares ou vivenciais.

Foram elaborados seis casos clinicos sobre diversos temas relacionados a Parasitologia
bésica e dois sobre viroses, a partir de adapta¢Ges de casos clinicos publicados na internet, que
se adequavam ao objetivo da pesquisa. As situacdes clinicas, apesar de ficticias, mantiveram
rigor cientifico e contetdos compativeis a realidade das parasitoses/viroses. Algumas
informac@es basicas foram consideradas como recursos imprescindiveis para elucidacdo dos
casos, como: caracteristicas dos pacientes, sintomas, moradia, alimentagcdo, comportamentos
especificos e anamnese. Os estudantes tinham condicdes de desvendar a parasitose apresentada
de acordo com conteddo previamente trabalhado e responder sobre as caracteristicas dos seus
agentes causadores e medidas profilaticas.

O desafio dos casos clinicos favorece a identificacdo de fortalezas e fragilidades sobre
a tematica Parasitologia que guia o professor ao retomar 0s assuntos na proxima etapa da SD e
também pode ser um balizador de autoavaliacdo do preparo dos estudantes para 0 ENEM,
ampliando o interesse deles a se engajarem na aprendizagem.

Foram disponibilizados oito casos para os estudantes, conforme demonstrado no quadro

abaixo:

Quadro 2 — Casos Clinicos elaborados para a pratica de ensino

Caso clinico:
Conteudo da
Parasitologia

Objetivos

Sumario do caso clinico .
Pedagdgicos

amantes do inverno, ja que as temperaturas caem
bastante, inclusive registrando marcos negativos. Por
ser uma viagem longa, em seu retorno, em uma das
paradas de Onibus, ele resolveu comer um
churrasquinho mal passado em um posto com
restaurante. Apds algumas semanas, o0 senhor comegou
a sentir-se um pouco estranho, a ter dores abdominais,
sensacdo de fome e tonturas. Ficava irritado, e com o
tempo, passou a perder peso. Além disso, sintomas
pulmonares também estavam presentes (dor torécica,

Caso clinico 1: | Um senhor de 55 anos, ha muito desejava viajar para | Os estudantes
Helmintoses, Maria da Fé, a cidade mais fria de Minas gerais, com | deveriam relacionar a
Teniase. elevagdo de 1.250 metros. O local é ideal para os | ingestdo de carne mal

passada e os sintomas
relacionados a dores
abdominais e perda de
peso ao diagnostico
especifico para a
teniase.
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tosse, intolerancia ao exercicio). Foi ao centro de salde,
depois de muito relutar, e logo que o médico fez a
anamnese dele e ouviu o0s sintomas relatados,
desconfiou que fosse alguma parasitose e encaminhou-
0 para fazer exame de fezes.

Que parasito(s) foi(ram) provavelmente encontrado(s)
em seu exame?

Como ele pode ter adquirido esse(s) parasito(s)?

Qual o habitat do parasito no hospedeiro humano? Por
gue houve perda de peso?

Caso clinico 2;

Protozooses,
Doenca de
Chagas.

Jurema, uma senhora de 82 anos, residente em uma
regido rural, localizada na cidade do queijo em Minas
Gerais, “Serro”, diz que sente muito cansaco, falta de ar,
e tem as pernas inchadas. H4 também um histérico de
dificuldade e dor ao engolir, causa de seu
emagrecimento. Pelo quadro de intensa falta de ar, é
feita uma radiografia de torax e nela é evidenciado um
coracdo demasiadamente aumentado.

Qual a sua suspeita diagndstica? O que levou a ela?

O que fazer para evitar essa parasitose?

Correlacione os sinais e sintomas ao ciclo do parasito e
explique porque est4 ocorrendo cada um.

Os estudantes
deveriam relacionar
sintomas, como
coracéo
demasiadamente
aumentado e dor ao
engolir, & doenga de
Chagas, bem como a
profilaxia, além de
correlacionar os
sintomas ao ciclo da
parasitose.

Caso clinico 3:

Protozooses,

Toxoplasmose.

R.B.G, 32 anos, do sexo feminino, branca, natural de
Cachoeira do Campo (MG), casada e do lar. Primeira
consulta de pré-natal, com 7 semanas de gestacdo,
apresenta tonturas e nauseas. Histérico de feto morto na
gestacdo anterior. Teve um exame positivo de doenca
gue tem o gato como hospedeiro definitivo.

Que parasito(s) foi(ram) provavelmente encontrado(s)
em seus exames?

Como ela pode ter adquirido esses parasitos?

Qual o habitat do parasito no hospedeiro humano?
Quais os sintomas no feto?

Relacionar o histérico
de feto morto na
gestacgdo anterior e 0
fato de 0 gato ser o
hospedeiro definitivo
para definir o parasito
Toxoplasma gondii;
definir forma de
contaminacéo e
sintomas no feto.

Caso clinico 4:

Protozooses,
Maléria e
Leishmaniose.

Ao terminar o ensino médio, vocé resolveu seguir a area
biolégica e se formou em enfermagem, com
especialidade em Parasitologia. A construtora DEDA
Ltda, contratou vocé, inicialmente por 4 anos, com um
salario muito atrativo, pra trabalhar em Manaus, em um
empreendimento na Regido de Carajas, Belém do Para.
Vocé foi informado que a regido onde trabalharia é uma
area endémica de duas protozooses (Malaria e
Leishmaniose). O funcionario do RH, informou que
vocé deveria dominar muito o conhecimento clinico das
doencas, ou seja, sua forma de transmissao, prevencao,
sintomas e controle das duas doencas. Durante o
decorrer da entrevista e como profissional de saiide vocé
foi questionado, além do seu conhecimento clinico
sobre as parasitoses, sobre a forma de transmisséo,
métodos profilaticos e de controle das duas doencgas.

Os estudantes
deveriam relacionar a
regido do trabalho e a
presenca de insetos
transmissores das
doencas selecionadas
pelo RH da empresa,
além de conhecer suas
profilaxias, meios de
contégios e sintomas.
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Quais respostas vocé daria para as seguintes perguntas:
Como essas doencas podem ser adquiridas e quem sdo
0s transmissores de ambas?

Quais sdo os locais no corpo humano afetados por essas
duas doencas?

O que fazer para evitar essas parasitoses?

Caso clinico 5;
Viroses,
Aids

Um homem de 40 anos queixa-se de visdo borrada, foi
admitido no hospital com pneumonia, tem sarcoma de
kaposi (cancer), sua contagem de linfocitos CD4 esta
muito abaixo do desejado, muita perda de peso,
fraqueza e com uma série de doencas oportunistas. Foi
feito um exame de sangue para tentar chegar a um
diagnostico.

Que parasito(s) foi(ram) provavelmente encontrado(s)
em seus exames?

Como ele pode ter adquirido esse(s) parasito(s)?
Explique o motivo do surgimento de doengas
oportunistas.

Os estudantes
deveriam observar que
este caso esta
relacionado a queda do
sistema imunoldgico e
surgimento de doencas
oportunistas,
caracteristicas da Aids,
bem como relacionar
meios de contagio.

Caso clinico 6:
Protozooses,
Amebiase.

J,V,B, uma crianca de 7 anos, é levada ao centro de
salde pela mée, que relata ao médico que a crianca esta
com muita dor abdominal, cdélica, diarreia, nauseas,
vOmito, sangue nas fezes e uma perda de peso sem
motivo aparente. O médico pergunta a mde sobre as
condicOes sanitarias de onde eles moram, e ela relata
que infelizmente ndo teve condicbes de fazer uma
“casinha”, entdo eles usam o mato, ou fazem as
necessidades proximas a um rio que também utilizam
para se alimentar.

Qual parasitose pode estar causando esses problemas a
crianca?

Como ela adquiriu essa parasitose?

O que levou a essa resposta?

Os estudantes devem
observar a falta de
saneamento basico
aliado a sintomas
digestorios, para
definir a parasitose.

Caso clinico 7:
Protozooses,
Giardiase.

Uma mde muito preocupada com 0 que estava
acontecendo com seus dois filhos, aproveitou que
estavam sendo feitas triagens por funcionarios do centro
de salde de sua regido, localizada no interior de Minas
Gerais, local com um saneamento bésico muito
precério, e fez uma consulta com a enfermeira que
estava fazendo os atendimentos. Durante a anamnese,
uma das criancas pediu para ir ao banheiro e logo em
seguida a outra também pediu, ambos disseram que
estavam com dores de barriga. Eles foram
encaminhados ao banheiro e a mée relatou que as
criangas tém evacuado ao menos umas 10 vezes ao dia,
e as fezes estdo diarreicas (estatorreia) e de coloragéo
acinzentada, além de reclamarem de dor na barriga,
cansaco, pouco apetite e, por isso, muito
emagrecimento. Quando a mée foi questionada se as
criancas tinham febre e/ou sangue nas fezes a mée fez
um sinal de negativo com a cabeca.

Qual parasitose pode estar causando esses problemas as
criangas?

Os estudantes devem
observar a falta de
saneamento basico
aliado a sintomas
digestorios, para
definir a parasitose, no
entanto a estatorreia é
um sintoma especifico
dessa parasitose.
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Como elas adquiriram essa parasitose? O que levou a
essa resposta?

O que poderia ser feito para evitar que as criangas
tivessem essa doenga?

Caso clinico 8: | Em 2021, um homem de 61 anos de idade chega ao | Os estudantes devem
Viroses, hospital com febre, tosse seca e dificuldade para | observar a data do
Covid-19 respirar. Ele também relata sentir muito cansaco e mal- | caso clinico, os

estar. Tem histdria de hipertensao, que é controlada com | sintomas respiratorios,
enalapril. Ao exame fisico, seu pulso é de 120 bpm, sua | isolamentos, bem
temperatura € de 38.7 °C e sua saturacdo de oxigénio é | como a necessidade de
de 88%. Ele parece agudamente doente. Ele € internado | oxigénio.

em uma sala de isolamento e passa a receber oxigénio,
fluido terapia intravenosa e profilaxia para
tromboembolismo venoso. S&o solicitadas culturas de
sangue e escarro. Um Swab nasofaringeo foi inserido
para coleta de secre¢Oes para exame.

Que parasito(s) foi(ram) provavelmente encontrado(s)
em seus exames?

Como ele pode ter adquirido esse(s) parasito(s)?

O que ele poderia ter feito para evitar o contato com o
parasito?

Fonte: Os autores

5.4 Elaboracéo da parodia

A producgdo da parddia neste trabalho foi motivada pela aptiddo musical de um dos
pesquisadores e seguiu o critério do seu gosto para a musica e do desejo de engajar os estudantes
de uma forma diferenciada, privilegiando a inteligéncia musical. A escolha da can¢éo original,
“Faroeste Caboclo”, foi baseada na popularidade desta desde a década de 80, o que poderia
favorecer a memorizacdo do assunto por meio de uma melodia ja conhecida.

A musica “Faroeste Caboclo” foi composta pelo Renato Russo em 1979 e lancada pela
banda Legido Urbana, do qual era vocalista, no album de 1987, “Que pais ¢ este?”. Além de se
configurar como uma cancao conhecida até os dias de hoje, em 2013 seu enredo ganhou uma
versdo cinematogréafica dirigida por René Sampaio, com roteiro de Victor Atherino.

Ap0s a elaboracdo da letra, a parddia foi musicalizada, produzida em software gratuito
Movavi video editor®, e inserida no Power Point®, com imagens relacionadas as protozooses,
acompanhando o enredo da histéria. O video produzido a partir deste Power Point® recebeu
efeitos, cortes e ajustes necessarios, gerando um video musical contendo animagao e esquemas.
Para que esse produto pudesse alcancar um puablico amplo, foi disponibilizado em um canal
pessoal do pesquisador, na plataforma YouTube®, acessivel pelo enderego
https://youtu.be/cHwm_rBBEWw.


https://youtu.be/cHwm_rBBEWw
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O quadro abaixo mostra a parddia comparada a letra original utilizada em sua producéo.

Quadro 3 — Parddia Bioldgica: Faroeste Caboclo & Protozooses Intestinais

N&o tinha medo o tal Jodo de Santo Cristo

Era o que todos diziam quando ele se perdeu.
Deixou pra trds todo 0 marasmo da fazenda

Sé pra sentir no seu sangue o ddio que jesus lhe
deu

Quando crianga s6 pensava em ser bandido
Ainda mais quando com um tiro de soldado o pai
morreu

Era o terror da cercania onde morava

E na escola até o professor com ele aprendeu

la pra igreja s6 pra roubar o dinheiro que as
velhinhas colocavam na caixinha do altar

Sentia mesmo que era mesmo diferente, sentia
gue aquilo ali ndo era o seu lugar

Ele queria sair para ver o0 mar e as coisas que ele
via na televiséo

Juntou dinheiro para poder viajar e, de escolha
prépria, escolheu a soliddo

Comia todas as menininhas da cidade

De tanto brincar de médico aos doze era
professor.

Aos quinze foi mandado pro reformatério

Onde aumentou seu odio diante de tanto terror.

Ndo entendia como a vida funcionava
discriminagdo por causa da sua classe e sua cor
Ficou cansado de tentar achar resposta e comprou
uma passagem foi direto a Salvador

E 14 chegando foi tomar um cafezinho e
encontrou um boiadeiro com quem foi falar.

E o boiadeiro tinha uma passagem e ia perder a
viagem, mas Jodo foi Ihe salvar

Dizia ele: Estou indo pra Brasilia
Neste pais lugar melhor ndo ha.

T precisando visitar a minha filha
Eu fico aqui e vocé vai no meu lugar.

E Jodo aceitou sua proposta

E num 6nibus entrou no Planalto Central.
Ele ficou bestificado com a cidade

Saindo da rodoviéria, viu as luzes de Natal.

Meu Deus, mas que cidade linda

No Ano Novo eu comeco a trabalhar
Cortar madeira, aprendiz de carpinteiro
Ganhava cem mil por més em Taguatinga

N&o tinha jeito de entender, entéo eu explico,
Quem é o protozoario, um ser unicelular.
Heterotréfico, parasita ou vida livre

Eles sdo classificados de acordo com a forma de
“andar”.

O Toxoplasma € um protista que ndao andava,
Entdo pra ele s6 sobrou ser parasita, se escafedeu.
Os Mastigophoros se locomovem por flagelos,

E quem anda com os cilios é o Paramecium
entendeu?

Existe um grupo que possui prolongamentos,
pseuddpodes (falsos pés) que eles usam pra andar.
Estou falando é grupo dos Rhizopodes, causador da
amebiase que vamos estudar.

Essa € uma parasitose intestinal... daquelas que
causa dor abdominal,

E se ndo se cuida diarreia pode dar... cansaco,
colica e um mal-estar geral.

Uma doenga bem tipica dos tropicos,

Onde o saneamento bésico, ndo é nada promissor.
E que s6 tem um Unico hospedeiro

Por isso ciclo é chamado de monoxeénico.

Por ingestio de alimentos com cisto do
protozoario, tem inicio terror.

O cisto é uma forma de vida latente e resistente que
possui quatro pequenos nucleos.

E 1a passando pelo es6fago e estbmago, duodeno
chega ao intestino grosso pra ficar

Nesse ambiente depois da passagem o cisto vai na

viagem um trofozoito formar

Esse nome complicado significa:
Animalzinho na fase alimentar,

E, ele surgiu porque o cisto pegou agua
E os liberou nessa forma particular.

E amebas fagocitam bactérias e hemacias
E prejudicam essa regido intestinal.
Trofozoitos no intestino causam lesdes

E surgem novos cistos na sua por¢éo final.

Meu Deus, o0 que acontece ainda?

Aqui no grosso a agua vai retornar,

Nesse local agora desidratado,

Fezes sélidas com cistos 0 homem vai liberar.
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Na sexta-feira ia pra zona da cidade
Gastar todo o seu dinheiro de rapaz trabalhador
E conhecia muita gente interessante
Até um neto bastardo do seu bisavd

Um peruano que vivia na Bolivia
E muitas coisas trazia de la

Seu nome era Pablo e ele dizia
Que um negdcio ele ia comecar.

Mas acontece que um tal de Jeremias
Traficante de renome, apareceu por la
Ficou sabendo dos planos de Santo Cristo
E decidiu que com Jodo ele ia acabar

Mas Pablo trouxe uma Winchester-22
E Santo Cristo ja sabia atirar

E decidiu usar a arma sé depois

Que Jeremias comegasse a brigar

Jeremias, maconheiro sem-vergonha

Organizou a Rockonha e fez todo mundo dancar
Desvirginava mocinhas inocentes

Se dizia que era crente, mas ndo sabia rezar

E Santo Cristo h&d muito ndo ia pra casa

E a saudade comegou a apertar

Eu vou-me embora, eu vou ver Maria LUcia
Ja td em tempo de a gente se casar

Chegando em casa entdo ele chorou
E pro inferno ele foi pela segunda vez
Com Maria LuUcia, Jeremias se casou
E um filho nela ele fez

Santo Cristo era s6 6dio por dentro

E entdo o Jeremias pra um duelo ele chamou
Amanha as duas horas na Ceilandia Em frente ao
lote 14,

E é pra l4 que eu vou

E vocé pode escolher as suas armas

Que eu acabo mesmo com vocé, seu porco traidor
E mato também Maria LUcia

Aguela menina falsa pra quem jurei 0 meu amor

No sdbado entdo, as duas horas

Todo o povo sem demora foi 14 s para assistir
Um homem que atirava pelas costas

E acertou o Santo Cristo comegou a sorrir

E nisso o Sol cegou seus olhos
E entdo Maria Lucia ele reconheceu

Se o0s alimentos nao estiverem bem lavados
E a 4gua filtrada alguém pode se dar mal.
O cisto entra pela boca facilmente

O que determina que o ciclo é fecal-oral.

Esse protd é a Entamoeba histolytica,
e é muito facil de ser tratada.

Mas é o médico quem da a dica de
Qual medicamento vocé vai tomar.

Mas acontece que uma tal de giardiase,
Uma doenca semelhante aparece por la.

A diferenca é que o intestino é o delgado
Que essa danadinha ama e gosta de atacar.

A Giardia lamblia é seu agente causador,
E a transmissdo também é oral fecal.

Essa é mais uma semelhanga entre os dois
S6 que a giardia é uma zoonose mundial.

Na giardiase tem colicas, dores abdominais,
Flatuléncia e diarreia aquosa.

A transmissao ocorre por ingestao

De cistos em alimentos contaminados, de pessoa-
a-pessoa.

Trofozoitos agora no intestino delgado,
Causa uma reacdo inflamatdria,

Menos absorcdo e muito peristaltismo
E agora as fezes moles vao ficar

Muita desnutri¢do ela causou

E complicou agora a situacdo de vez,
Estatorreia entdo deflagrou,

Coc6 com muita gordura ele fez.

Essas doengas te corroem por dentro

E entdo a profilaxia é cuidar do que causou
O diagnostico é clinico e laboratorial,

Mas é 0 médico é quem determinou.

E tem que ter educacdo sanitaria,

Filtrar a &gua e lavar bem os alimentos.
Cuidados em creches e nunca se esquecer
Que sempre tem que ter um bom saneamento.

Cuidado com essas protozooses,

Todo mundo que n&o cuida pode elas adquirir,
Em paises menos favorecidos essas doengas
Séo mais dificeis de reduzir

Essas doengas podem levar ao 6bito
Principalmente aguele que ndo se protegeu.
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Ela trazia a Winchester-22
A arma que seu primo Pablo lhe deu

Jeremias, eu sou homem, coisa que vocé nao é

E ndo atiro pelas costas, ndo

Olha pra ca filha da puta, sem-vergonha

D& uma olhada no meu sangue e vem sentir o teu
perddo

O santo Cristo com a winchester 22
Deu cinco tiros no bandido traidor.
Maria LUcia se arrependeu depois

E morreu junto com o Jodo seu protetor.

E o povo declarava que Jodo de Santo Cristo
Era santo porque sabia morrer

E a alta burguesia da cidade

N&o acreditou na histdria que eles viram na TV

E Jodo ndo conseguiu o que queria
Quando veio pra Brasilia com o diabo ter
Ele queria era falar pro presidente

Pra ajudar toda essa gente que s6 faz

Sofrer

Elas séo simples, mas pode causar dor pra aquele
Que a musica ndo entendeu.

O tratamento das doencas que foram acima
mencionadas

Ele ndo é muito caro ndo

Por integrar a cesta basica do SUS,

Sua utilizacdo tem sido feita de montdo.

Dentre os utilizadas o tinidazol,

Tem efeitos que podem ser um terror
Sabor metalico, nauseas, secura na boca,
Pode ser um momento de pavor.

E para finalizar eu gostaria que vocés entendessem
O que eu quis descrever

Essas doencas sdo negligenciadas,

E por isso ndo sdo divulgadas na TV.

Tomara gue eu consiga 0 que gueria,

Quando para 0 meu mestrado isso eu quis fazer.
O que eu queria é duma maneira diferente

Que vocé pudesse estudar...

PRO ENEM

Fonte: LEGIAO, 1987; Os autores

5.5 Selec¢do de videos

Os videos se referem a cada uma das parasitoses/viroses abordadas nos casos clinicos e

foram selecionados pelo critério de correcdo cientifica e adequacéo de linguagem. A plataforma
de distribuicdo escolhida, o YouTube®, foi validada na pesquisa por preferéncia dos sujeitos
nela envolvidos por ocasido da avaliacdo preliminar realizada por um dos autores deste trabalho.

No periodo da pandemia da Covid-19 houve uma ampliacdo da utilizacdo da plataforma,
que pdde ser verificada no levantamento realizado pelo proprio Google em abril de 2020 (pela
plataforma de Insight Think With Google) que apontou que 40% dos brasileiros pesquisados
afirmaram ter passado mais de 3 horas no YouTube® desde o inicio da pandemia.

Mesmo antes do periodo da pandemia, autores ja destacavam a relevancia que
plataformas como o YouTube® assumiam na vida escolar. Silva, Pereira e Arroio, em 2017,
apontam que estudantes do ensino médio, provavelmente interessados no ENEM, usavam
amplamente videos deste tipo, especialmente nas disciplinas de biologia e quimica, enquanto
que nas disciplinas de fisica, 0 uso ainda era mais timido. Neste trabalho, os autores ressaltam
gue o formato dos videos ndo eram o grande diferencial que atraiam os estudantes, uma vez que

0s canais mais acessados por eles (como o “Descomplica” e o “Prof. Jubiluts”) eram tipo
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videoaula ou tele aula, nos quais os professores interagiam com a camera com poucos recursos
acessorios além de um quadro e giz (SILVA; PEREIRA; ARROIO, 2017). Mesmo nestas
circunstancias, os estudantes destacam como qualidades da ferramenta a possibilidade de
poderem assistir o mesmo trecho de forma recorrente, quando ndo compreendem bem o assunto,
especialmente na quimica e biologia, que classificam como abstratas, além de ndo haver
interrupcdes nas explicacfes dos professores em razdo da pergunta de outros estudantes,
provocando segundo eles, um “tumulto” no meio da aula (SILVA; PEREIRA; ARROIO, 2017).
Este mesmo trabalho apontou que os estudantes se interessam pelos videos fora do espaco
escolar, quando acessam principalmente por meio de computadores, evitando os distratores dos
celulares (notificacdes de redes sociais), mas também gostam destas inser¢des nas salas de aula,
alternando as explicacdes dos professores.

Apesar destes achados, buscou-se selecionar para a SD usada, videos de formato
diversificados e diferentes das videoaulas com o intuito de engajar os estudantes por meio de
uma linguagem atraente e, eventualmente, até ludica, como no caso do video produzido por
meio de uma animacdo de um cordel (produzido pela Fiocruz).

Para além do engajamento, o propdsito da inclusdo dos videos foi o de fornecer recursos
aos estudantes para que eles pudessem retomar os problemas abordados nos casos clinicos que
eventualmente néo tivessem sido solucionados, ou que revissem suas concepgdes caso tivessem
se enganado ao propor uma solucao para o caso.

Novamente, esta estratégia favorece uma avaliacdo processual por parte do professor

tanto quanto uma autoavaliacdo dos estudantes.

5.6 Selecéo das questdes do Quiz game

O ENEM tem como objetivo unificar o ingresso de alunos no Ensino Superior e as
avaliacdes de Ciéncias da Natureza (CN) sdo estruturadas desde 2009, a partir de uma matriz
de referéncia propria (BRASIL, 2009). A avaliacdo é composta por 45 questdes de multipla
escolha, sendo 15 delas de biologia. Segundo os PCN+ (BRASIL, 2002), a contextualiza¢do no
ensino de CN pode ser realizada dentro de cada disciplina sem a necessidade de um projeto
interdisciplinar, como também deve promover a relacéo entre os conceitos trabalhados com a
representacdo e discussdo de temas praticos do cotidiano. O Novo Enem ainda é pautado em
competéncias e habilidades. (ANDRADE, 2012). As provas do ENEM tém exigido dos alunos
um conhecimento mais amplo. Em biologia, algumas questdes sdo de nivel mais baixo, e se

relacionam a informacg6es basicas do cotidiano, no entanto outras continuam extremamente
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conteudistas, e com um nivel maior de complexidade, e podem, por vezes, ndo apresentar um
conteddo relevante, valorizando a memorizagéo.

Baseado nessas informacdes, foram selecionadas questdes de vestibulares como da
UFMG, UEMG, UFU, produzidas pelo professor pesquisador, e do proprio ENEM, acerca das
protozooses, obedecendo critérios como um pequeno texto ou uma imagem que oriente o aluno
sobre a questdo proposta e 4 alternativas, pois é a quantidade permitida pelo aplicativo
Plickers®.

5.7 Produto educacional: Sequéncia Didatica

A Sequéncia Didatica produzida na pesquisa esta depositada na integra no Apéndice 1
e tem como objetivo promover a aprendizagem de Parasitologia em estudantes do ensino médio
que estdo prestes a concluir seus estudos ou disputar 0 acesso para 0 ensino superior por meio
do ENEM. Ainda, buscou-se elaborar um produto que possa auxiliar professores de biologia
em suas aulas de Parasitologia, caso queiram diversificar o processo ensino-aprendizagem e
promover protagonismo dos estudantes com a utilizacdo de diversas estratégias de

aprendizagem reunidas em uma Sequéncia Didatica.

5.8 Aplicacao da Sequéncia Didéatica

A aplicacdo do produto deste projeto foi realizada no segundo semestre de 2022, apds
consentimento dos potenciais participantes convidados, sendo que todos os alunos da turma
consentiram a sua participagao.

A carga horéaria da disciplina Biologia totalizava cinco horas semanais, sendo duas
horas/aula na segunda-feira e trés horas/aula na quinta-feira, de forma que a SD foi
desenvolvida ao longo de quatro semanas, demandando uma aula por semana,
preferencialmente no Gltimo horério das quintas-feiras.

Como se tratava de uma turma com 40 alunos, os participantes foram separados em sete
grupos com cinco ou seis membros, nominados com a letra G seguida do numeral, de G1 a G7,
para designar os grupos de trabalhos fixos para a realizagéo das atividades.

Assim, a aplicacdo da Sequéncia Didatica aconteceu nas quatro semanas previstas e nao
interrompeu o planejamento das aulas regulares, os periodos avaliativos e as outras atividades
pedagogicas solicitadas pela coordenacdo da escola. O quadro abaixo sistematiza o

desenvolvimento da SD:
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Quadro 4 — Atividades semanais da Sequéncia Didéatica

eInvestiga¢do dos CASOS CLINICOS: foram distribuidos os 8 casos clinicos elaborados
aos grupos. Os grupos foram orientados a resolverem os casos clinicos e fazerem o
registro na plataforma Google forms, em um formulario fisico e gravar as
discussoes que eram realizadas.

\

*Foi realizada a discussdo e RESOLUCAO dos casos clinicos, onde foram destacados
os trechos que permitiam a descoberta da doeng¢a, bem como uma explicagdo
tedrica sobre a doenga em questado, seus sintomas e prevengdo.

J

eForam utilizados ViDEOS disponibilizados no YouTube sobre as parasitoses e os
alunos foram estimulados a reavaliarem os casos clinicos com o reforgo das
informagdes. Ao final, os alunos fizeram a escuta da PARODIA bioldgica sobre
Amebiase e Giardiase (Faroeste Caboclo).

J

*Foi realizado o Quiz game sobre parasitoses com a resolu¢do mediada pelo
aplicativo PLICKERS e os QR CODES.

Fonte: Os autores

Antes da aplicacdo da SD, os alunos foram apresentados a pesquisa e esclarecidos sobre
0s procedimentos que seriam realizados, por meio dos termos de assentimento e consentimento
apresentados. Todos os estudantes manifestaram concordancia em participar por meio da

assinatura dos termos e autorizacao para captura de audio.
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6 RESULTADOS
6.1 Investigacdo dos Casos Clinicos — 1° dia da SD

A atividade teve inicio com a organizacéo dos grupos de trabalho pela escolha voluntéria
dos estudantes de acordo com suas afinidades, respeitando a autonomia e proatividade dos
participantes. Houve um comparecimento de 40 alunos que foram organizados em sete grupos
com 5 ou 6 integrantes, nominados pelo pesquisados de G 1 a G7.

Os casos clinicos, identificados por meio de fichas coloridas, foram distribuidos
aleatoriamente entre os grupos e o tempo de investigacdo e producédo das respostas foi de, em
média, dez minutos. O tempo gasto na resolucdo variou de acordo com a especificidade dos
grupos e de qual caso clinico eles trabalhavam, no entanto, ndo passou de 12 minutos por
nenhum dos grupos.

Em cada mesa foi disponibilizado um gravador para a coleta de dudios que captaram
intensas discussdes, busca por evidéncias até a definicdo do problema. As respostas
consensuadas foram registradas nos formularios fisicos (manuscrito) e no eletrdnico
(plataforma Google Forms®) (Figuras 3 e 4).

Figura 3 — Grupos reunidos na investigacdo dos casos clinicos

Fonte: Os autores
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Figura 4 — Modelos dos formularios dos casos clinicos preenchidos pelos alunos durante a
atividade

CASO CLINICO 6
JV.B, uma crianga de 7 anos ¢ kevada 2o centre de saide pela mie que refata CASO CLINICO 6
20 meédico que 3 crianga esta com muita dor abdominal, celica, diarreds, L
miuseas, vomito, sangue nas fezes ¢ uma perda de peso sem motivo apareate. O S5 ATIVIDADE £5TA RELACOMADA AD PO TO D0 MESTIADO T JOGE VICINTE SAULA DOMES FI>
médico pergunta 3 mie sebre a5 condigdes sanitarias de onde eles moram, ¢ ela
relata que lnfellzmente nio teve condicoes de fazer mma “casinba”, eatio eles
wiam o mato, os farem as necessidades proximas a um rie que tambem stilizam |
para se alimentar, CASQ CLNCO ¢
. IR, wma crianca de 7 anos & levads 30 contrs
A) Qual parasitose pode estar causando esses problemas as eriangas? Go naicde pols mie que Felats 30 MEECO Qe 3
COAMGE OIRD Corm Wasts dir adwveral (o 4
Garrela, nbuteas, »Son0, Sangue nas feres ¢
TS Gerda Ge Gess tem MOliv) aparente O
et @ par e 8 be sodee a0 Conih bey
Sarviarin de onde elos morarm € ols colsta que
B) Como elas adquiriram esss parasitose? O que te bevou & €553 resposta? ':::"x:;’;:::’;:_

necestidades PrOIIMat 3 UM o Gue Lambem
iz am pars se slonenta

A) Qual parssitione pode ettar canando sttes
Probieenas a8 criangen

U} Como slas adquiriam evsa parsaiione” O que
1o lewins 3 e 0a teapantat

Fonte: Os autores

Ao final deste tempo, os grupos solicitavam um novo caso ao professor pesquisador. O
tempo total destinado a sequéncia foi de uma hora/aula, de forma que cada grupo teve a
oportunidade de investigar pelo menos 4 casos clinicos.

Apesar dos dados produzidos contemplarem todas as parasitoses, 0 recorte deste
trabalho se deu pela analise dos casos 6 e 7, sobre Amebiase e Giardiase, na medida que também
foram as parasitoses escolhidas para a composicao da parddia.

Os quadros abaixo trazem a descricdo das perguntas realizadas nos casos 6 e 7,
associadas as respostas registradas nos formularios digitais e captadas pelo audio.

Foi realizada uma escuta cuidadosa de todos os momentos da aplicacdo, entretanto

fizemos a transcricdo fidedigna de trechos selecionados para avaliacdo do EDP.
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Quadro 5 — Respostas dos estudantes ao Caso Clinico 6

Caso clinico 6

Perguntas

Google Forms

Audios

Qual parasitose
pode estar
causando esses
problemas as
criangas?

Como elas
adquiriram essa
parasitose?

O que te levou a
essa resposta?

G1) Giardiase
G2) Esquistossoma mansoni
G3) @Esquitossomose

G1) Elas adquiriram ingerindo
alimentos ou 4gua
contaminados. Chegamos a
essa resposta através do trecho
"...ela relata que infelizmente
ndo teve condicBes de fazer
uma “casinha”, entdo eles
usam o mato, ou fazem as
necessidades préximas a um
rio que também utilizam para
se alimentar.”

G2) Eles pegaram a parasitose
através da agua contaminada
pela larva que é passada pelo
caramujo. Aos dados escritos
no texto

G3) Por meio de contato com a
agua contaminada. 2- As
brilhantes aulas do
@zezitobios.

G1) Giardiase, teniase, Leptospirose (2x), ou
é do rato, porque envolve agua, perai, mas tem
umas doencas que pegam pelas fezes, onde nédo
tem saneamento bésico (4x), quando come
carne mal passada, ndo tem como fazer
casinha, entdo ele usa 0 mato, meio de
propagacao € a agua, é ancilostomose (2x) e
tem a ver com alguma coisa ligada ao
saneamento, lembro do ciclo mas nao lembro
do nome da doenga, fezes entram em contato
com o alimento(2x) e a pessoa pega a doenca,
muito Dr. House, fazem fezes préximo de
onde tem que se alimentar, sera que é teniase?,
ndo é a do porco, dgua e coch, a pessoa come a
larva, ela defeca as larvas e come ela de novo,
por ndo ter saneamento, a agua da chuva
contamina os alimentos ele defeca no lugar
errado e volta pra outra pessoa, ingestao de
alimentos ou &gua, ndo higienizados/
contaminados, tem que ser higienizado porque
pode estar contaminado mas tem que lavar. O
que levou a isso € que a pessoa ingere 0
parasito que fica dentro do corpo, o motivo
principal é a falta de saneamento basico.

G2) Lombriga? Ta falando que eles estavam
no rio, entdo ¢ barriga d’4gua, ndo € lombriga,
talvez seja esquistossomose, eles fazem as
necessidades dentro de onde eles buscam
alimentos, esquistossomo mansoni, fezes
contaminadas e ingestdo de alimentos, tudo € a
mesma coisa.

G3) Lombriga? Nao é aquela do caramujo, a
pessoa ta contaminada faz cocd, o cocd que
solta um ovinho e o0 caramujo pega o ovinho e
0 caramujo passa pra pessoa. Dentro do
caramujo ele passa da fase jovem pra adulta,
alguém come 0 ovo que estava no cocd,
transforma em adultos e joga na &gua de novo
pelas fezes.

Fonte: Dados da pesquisa
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Quadro 6 — Respostas dos estudantes ao Caso Clinico 7

Caso clinico 7

Perguntas

Google Forms

Audios

Qual parasitose
pode estar
causando esses
problemas as
criangas?

Como elas
adquiriram essa
parasitose? O que
te levou a essa
resposta?

O que poderia ser
feito para evitar
que as criangas
tivessem essa
doenca?

G1) Ancilostomose ou
Giardiase.

G2) Ascaris lumbricoidis
G3) Ascaris lumbricoides.

G1) Elas adquiriram essa
parasitose através de
ingestdo de 4gua e
alimentos contaminados.
Por meio da informacéo de
que as criangas param mal
na escola.

G2) falta de saneamento
bésico, os sintomas escritos
no texto e o lugar precario
gue eles viviam

G3) Ingestdo de 4gua
contaminada e alimentos
mal lavados; os sintomas.

G1) Poderia ser melhorado
0 sistema de saneamento
bésico.

G2) tendo mais saneamento
bésico.

G3) Saneamento basico,
higiene pessoal, lavar bem
frutas, verduras e legumes.

G1) Amebiase? elefantiase? Barriga d’agua,
amareldo? A doenca é pega por agua, fezes do
gato? Bicho geografico? Esse € da areia? Que a
larvinha entra... € amareldao? Mas amareldo da
febre... pensei no caramujo... esquistossomose,
eles estdo emagrecendo, mas o caramujo entra
na agua por causa do saneamento basico?
Amareldo é esquistossomose... lombriga € por
carne contaminada também... mas eu acho que é
amareldo por causa do pulmao... quando as
larvas explodem vocé tem picos de febre... qual
doenca termina com ose ... ancilostomose é o
amareldo. Qual é aquele nédo sei o que l&
duodenale? Eu ainda acho que é
esquistossomose... ndo é amareldo porque nao
teve febre... estivamos achando que
esquistossomose era amareldo... eu acho que é
lombriga... ascaris

G2) Falta de apetite ndo é lombriga? Adquiriram
parasitoses ingerindo alimentos contaminados,
pegou porgue mora em um lugar com
saneamento basico muito precario, adquiriu
alimentando-se de alimentos contaminados e o
que pode fazer pra ser evitado € o saneamento
basico. Pode ser amareldo, bicho geogréfico,
ancilostomose ou &scaris lumbricoides.

G3) Ascaridiase pode ser? E de saneamento né
entdo é lombriga, esquistossomose ndo tem nada
a ver com isso, sé falou que elas cagam demais
guando falou da falta de apetite lembrei de
lombriga e falta de saneamento bésico, entdo
tem o cocd, acho que é ascaris lumbricoides,
falta de saneamento bésico, agua contaminada, o
que levou a resposta foram as aulas de biologia e
0s sintomas né... s crianga pega? Melhorar o
saneamento basico e higiene pessoal.

Fonte: Dados da pesquisa

6.2 Estudos baseados em videos e parddia — 2° e 3° dias da SD

No segundo encontro foi realizada a resolugéo dos casos clinicos com o0s estudantes a
partir da exibicdo de um video disponibilizado no YouTube® e projecao de slides. O quadro 7

sistematiza os videos acessados.
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Quadro 7 — Relacéo dos links para acesso aos videos das parasitoses no Youtube®

Caso Clinico Link para acesso no Youtube®

1 - Teniase https://youtu.be/yJZHYn_Kjil

2 - Doenca de chagas https://youtu.be/FKOzSOyY 3H4
3 - Toxoplasmose https://youtu.be/UfLIThiLYLk

4 - Maléria https://youtu.be/42fuPtrsIWY

4 - Leishmaniose https://youtu.be/h4npf20tBOA

5 - Aids https://youtu.be/C8esflv78b4

6 — Amebiase https://youtu.be/cHwm_rBBEWw
7 - Giardiase https://youtu.be/cHwm_rBBEWw
8 - Covid https://youtu.be/I2gLb00SNFA

Fonte: Os autores

A figura 5, abaixo, exibe o aspecto da apresentacdo para a resolucéo dos casos elaborada
pelo professor pesquisador. A apresentacdo foi feita por meio do “avatar” do professor
pesquisador para reforcar a identificagdo dos alunos com os instrumentos da sequéncia. Na
linguagem informatizada, o “avatar” é uma representacdo de si mesmo utilizada na
comunicacdo digital, para mostrar um tipo de personificacdo, ou autoimagem, em ambientes

virtuais.

Figura 5 — Solucdes dos casos clinicos

Programa de Pos-graduacss em (neins de CHncias [l

Iratiteto e Obncias Eaates o Biolsgicas « KERIOP

Fonte: Os autores

Na terceira aula, a parddia foi executada na sala, sendo tocada ao violdo e cantada pelo
professor pesquisador. Os estudantes puderam acompanhar a execugdo por meio da exibicéo de
uma animagao composta pela letra e imagens pertinentes aos trechos da mdsica, exibidas no
data show.

A msica original tem 9 minutos e 3 segundos, enquanto que a parddia foi executada
com aproximadamente 6 minutos e 30 segundos, dividida em duas partes relacionada as duas

parasitoses, Amebiase e Giardiase.


https://youtu.be/yJZHYn_kjiI
https://youtu.be/FKOzSOyY3H4
https://youtu.be/UfLrTbiLYLk
https://youtu.be/42fuPtrsJWY
https://youtu.be/h4npf20tB0A
https://youtu.be/C8esflv78b4
https://youtu.be/cHwm_rBBEWw
https://youtu.be/cHwm_rBBEWw
https://youtu.be/l2gLb0oSNFA
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6.3 Quiz game e 0s QR codes

No quarto e ultimo dia foi realizada uma avaliacdo sobre as parasitoses utilizando o
banco de questdes do ENEM. Antes da atividade, a parddia foi executada novamente junto com
os alunos. As atividades foram intituladas como protozooses 1 e 2 e, em cada uma delas, foram
incluidas 10 questdes no aplicativo acompanhadas de 4 alternativas de resposta, de acordo com
0 permitido pelo aplicativo (Figura 6).

Figura 6 — Exemplos de questfes utilizadas na plataforma Plickers®

Leia a noticia a seguir. A Organizacio das Nacdes Unidas
alerta que: esgoto a céu aberto € o principal problema
ambiental no Brasil. Os dejetos lancados indevidamente B Malaria
em fossas abertas, rios e lagos tornam-se a causa de
doencas de importancia para a satide pablica. Qual doenca,
causada por protozoario, pode ter sua incidéncia D Dengue
aumentada pelo problema citado no texto?

A Amebiase

C Tricomoniase

Os protozodrios sao seres unicelulares, eucariontes e heterotréficos que A Asgiardiase & uma doenca transmitida pela picada de um inseto e
normalmente possuem vida livre. Algumas espécies, entretanto, sio causa dlamela @ cfilicas abdominals.

parasitas e estao relacionadas com doengas que atingem o homem. Como B Aslardiase é causada por um protozodrio ciliado chamado

exemplo, podemos citar a Giardia lamblia, protozodrio causador da Paramecium, protozoario ciliado de vida livre.

glardiase. A respeito dessa patologia, marque a alternativa correta: C Pessoas com glardiase, em razio da diarreia provocada pela doenca,

podem apresentar desidratacdo e desnutricdo.

D Adgiardiase é transmitida por ingestao de cistos liberados nas fezes
dos gatos, e que estejam em dgua ou alimentos contaminados.

Fonte: Os autores

Foram exibidas as duas atividades e durante a aplicacéo, os alunos tiveram até 3 minutos
pra resolver as questdes de forma individual. Quando solicitados, cada aluno identificado pelo
seu QR code (e pré-cadastrado na plataforma) exibiu o referido c6digo orientado no sentido
significativo das alternativas A, B, C ou D, os quais o professor pesquisador podia escanear
com seu smartphone, averiguando erros e acertos e ainda quem havia errado ou acertado (Figura
7).

Note na figura 7 que o QR code reproduzido tem em suas laterais as letras A, B, Ce D
e pode ser girado para indicar a escolha.
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Figura 7 — Aplicacdo da atividade Plickers®

Fonte: Os autores

Uma grande vantagem da plataforma foi que apenas o professor precisou de um
equipamento como o smartphone com o aplicativo Plickers® instalado e somente os seus dados
de internet (dados mdveis ou wi-fi) foram acionados para desenvolver a atividade, além dos
resultados terem sido produzidos e exibidos simultaneamente a aplicacdo. Apesar da utilizacéo
de tecnologias inovadoras enfrentarem algumas barreiras entre docentes e direcdo das escolas,
o aplicativo escolhido foi util como um facilitador educacional.

O retorno (ou feedback) aos alunos foi imediato e pode ser acessado por meio dos
relatdrios retratados na figura 8, abaixo. Note que o desempenho da turma em relacdo a
atividade 1 foi de 77% de acertos e 53% em relacdo a atividade 2. Nas colunas sdo observados
os desempenhos individuais dos estudantes, também tratados em valores percentuais (vermelho

ou verde).



Figura 8 — Relatos de resultados da Plataforma Plickers®
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Fonte: Dados da pesquisa
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Para analise deste trabalho, foram escolhidas as 4 perguntas referentes a Amebiase e

Giardiase das atividades, para averiguar o desempenho dos estudantes. Os resultados

representam os acertos (proficiéncia) de todos os participantes (Tabela 1).



Tabela 1 — Analise da proficiéncia com o aplicativo Plickers®
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Enunciado Possiveis Respostas Proficiéncia
A Entamoeba histolytica é um a) O ciclo da Entamoeba histolytica 88%
protozoario que, quando se encontra € do tipo heteroxénico, ou seja,
na forma vegetativa, usa 0s possui dois hospedeiros.
pseudopodos para se locomover e b) A transmissdo da Entamoeba
alimentar; na fase cistica, ndo se histolytica ocorre pela ingestdo de
alimenta nem se locomove e é cistos tetranucleados oriundos de
revestido por uma parede resistente.  fezes de um portador.
c) Em seres humanos, as doengas
& }2@ _parasitérias_ocqrrem a0 acaso, por
P _\\, isso a profilaxia das doencas nao
| SO ) segue nenhum critério.
\! ﬁ® / d) Os trofozoitos sdo formas do
;;\%n zf*? parasito, normalmente m_gerldos
- pelo homem em &gua ou alimentos
contaminados.
Leia a noticia a seguir. a) Tricomoniase 80%
A Organizagdo das Nagdes Unidas b) Malaria
alerta que: esgoto a céu aberto € o c) Amebiase
principal problema ambiental no d) Dengue
Brasil. Os dejetos langados
indevidamente em fossas abertas,
rios e lagos tornam-se a causa de
doencas de importéncia para a saude
publica. Qual doenca, causada por
protozoario, pode ter sua incidéncia
aumentada pelo problema citado no
texto?
Observe este grafico em que esta a) o aumento de casos de disenteria 51%

descrita a variagdo do nivel da agua
de um rio que passa pelo centro de
uma grande cidade em diregdo a
periferia e zona rural, ap6s um
periodo de forte chuva. A variagéo
do nivel de agua desse rio pode
explicar:

___—»Perfera

Centro da cidade

/\ Zona rual
-~

T f 1 t
15 k] 45 @

Nivel da Agua fom)

Tergo [min)

na periferia, devido ao nivelamento
das aguas de cisternas com as de
fossas.

b) o aumento de casos de
leishmaniose na zona rural, devido a
formacgdo de pocas d’agua, onde se
desenvolve o mosquito vetor.

c) a reducdo da incidéncia de
leptospirose no centro da cidade,
devido a diluicdo da urina de ratos.

d) a reducdo de moluscos
transmissores de esquistossomose
na zona rural, devido ao aumento da
correnteza.
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Os microrganismos ilustrados sdo a) protozodrios que causam doengas 90%

Glardia lambla

Disponivel em
hetp// wwn

w_saasemachado mg.gov.br/doencas.php>

musculares e insuficiéncia renal.

LR cujos sintomas principais séo lesdes
e na pele e nas mucosas.

b) bactérias que causam doengas
cujos sintomas principais sdo dor de
garganta e rigidez  muscular
generalizada.

C) protozoérios que causam doengas
cujos sintomas principais sdo dores

Entamoeba histolytica

d) protozoarios que causam doencas
cujos sintomas principais sdo
diarreia e dores abdominais.

Fonte: Dados da pesquisa

6.4 Avaliacdo da Sequéncia Didatica

Ao final da aplicacdo da Sequéncia Didatica, os alunos foram convidados a registrarem

suas impressdes individuais sobre as atividades desenvolvidas. Esta participag&o foi voluntéaria

e deveria ser feita por escrito, em um formato livre, ou seja, ndo foi produzido um formulario

estruturado pelo professor pesquisador.

O quadro 8, abaixo, sistematiza os depoimentos recebidos e o0s estudantes nao

precisaram se identificar.

Quadro 8 — Manifestacdo dos sujeitos sobre a SD

ALUNO 1

“O estudo de casos clinicos foi conduzido com maestria. Experienciar o raciocinio
clinico exalta a importancia desse conhecimento e estimula a compreensdo do
contetdo, o uso de videos ilustrados permitiu melhor visualizagdo das doengas.
Experiéncia educacional muito benéfica que exponenciou a reten¢do do contetido”.

ALUNO 2

“Noés, alunos, nos mostramos muito empolgados e entusiasmados com a atividade, o
mais interessante foi a solu¢éo dos diversos casos clinicos, foi uma experiéncia surreal
e nos proporcionou uma interacdo de maneira bem ludica. Outro destaque foi a dos
questionarios respondidos pelos QR codes, toda sala ficou louca com tanta tecnologia.
Foi uma experiéncia sensacional”.

ALUNO 3

“Ficamos muito felizes em participar do trabalho do mestrado do professor. Primeiro
discutimos como se fossemos médicos os casos clinicos, a atividade com QR codes e
os videos, foram coisas muito legais e de muito aprendizado, foi 6tima a experiéncia
de participacdo e acho que vai nos ajudar muito no ENEM”.

ALUNO 4

“Achei muito boa a dinadmica das aulas, a musica, os videos, a parddia e uso do
aplicativo, foi uma maneira muito legal de reforcar todo o contetido académico. Foram
muito divertidas, engragadas, ludicas e dinamicas além de muito produtivas e eficazes,
pois as matérias fixaram muito melhor e a aprendizagem foi répida e divertida,
conquistou a atengdo e empenho de todos”.
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ALUNOS5 | “As atividades foram muito interessantes e enriquecedoras: nos pudemos relembrar e
aprender mais sobre algumas doencas de forma ludica e divertida, por meio da
resolucdo de casos clinicos em grupo e a apresentacdo da musica composta e tocada
pelo professor, e o aplicativo com as questes estilo ENEM, também ajudou na
consolidag@o do nosso aprendizado”.

ALUNO 6 | “Foi otimo participar do trabalho do mestrado do professor, a descoberta dos casos
clinicos foi uma forma divertida de testar nossos conhecimentos, além de nos deixar
independente e sem consulta e incentivar o trabalho em equipe. A dindmica com o0 QR
code é muito divertida ver nossos nomes aparecendo no quadro enquanto respondemos
as questdes, além disso a musica feita para nos ajudar a decorar a matéria de forma
facil e emocionante. Aprendi muito com todos os projetos e adorei participar”.

ALUNO 7 | “O trabalho aplicado foi totalmente imperioso ¢ satisfatorio, acredito que o diferencial
foi a variedade das formas de aprendizagem, os casos clinicos foram incriveis e muito
interativo, a musica com Faroeste Caboclo foi animada e fez com que grande
quantidade de informagdes fossem sintetizadas e aprendidas, acredito que 0s casos
médicos foram a melhor proposta, acredito que ndo tinha como ser melhor”.

Fonte: Dados da pesquisa
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7 DISCUSSAO

7.1 Principios promotores do EDP

O desenvolvimento e aplicacdo da Sequéncia Didéatica considerou a utilizacdo dos
principios promotores do EDP indicados por Engle e Conant (2002): problematizacéo;
concessao de autoridade; responsabilizacdo e oferecimento de recursos.

Nesse sentido, observamos que os casos clinicos foram agentes problematizadores
muito consistentes ao longo das primeiras etapas da SD. No primeiro dia, assim que 0s
estudantes foram comunicados da dindmica da atividade, eles ja se mostraram extremamente
motivados a resolverem o0s casos e na medida que conseguiam completar a tarefa, solicitavam
enfaticamente que o professor oferecesse um novo desafio. Mesmo com o passar do tempo,
apos 30 a 40 minutos de aula, os estudantes continuavam agitados buscando resolver mais casos
antes que o tempo de 50 minutos totais da aula terminasse. Apos a entrega das atividades pelos
grupos, os estudantes foram liberados e a SD s0 seria retomada ap0s uma semana. Entretanto,
neste interim, o professor pesquisador, que também é professor regente da turma, manteve
contato com os estudantes fora do contexto da SD. Neste contato, os estudantes se mantiveram
motivados e ainda discutiam entre eles a solugéo de cada caso e insistiam que o professor
resolvesse com eles a questéo, o0 que estava previsto para ocorrer no segundo dia da SD. Neste
segundo dia (uma semana depois), cada caso foi colocado em tela e o professor apresentou um
video educacional sobre cada assunto para fornecer novas informacdes e instigar que cada
estudante (ou grupo de estudantes) revissem as respostas que produziram e verificassem se
estavam ou ndo corretos. Novamente, os estudantes se mantiveram muito animados e
permaneciam interagindo entre eles e com o professor a cada resolucéo.

O quarto dia da SD, quando foi realizado o quiz game, novamente pudemos observar
que a problematizacdo foi eficiente, pois os estudantes se envolveram com a dinamica, muito
mobilizados pelo ENEM, apesar de, como ja dissemos, esta ndo ser a grande finalidade
educacional do ensino médio. Entretanto, tem forte impacto problematizador nos sujeitos na
medida que estdo emocionalmente muito envolvidos como exame e as possibilidades futuras
de cursarem uma universidade.

A concessdo de autonomia e a responsabilidade também ficaram muito evidentes nestas
etapas. Podemos destacar que, na resolucdo dos casos clinicos, os estudantes foram divididos
em pequenos grupos e todos colaboraram com informacdes e hipdteses sobre os casos. Eles

também respeitaram a opinido do grupo e consensuaram as respostas, registrando por escrito
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no formulério fisico, por um membro, e no formulério eletrénico, por outro, e as respostas dos
dois instrumentos nédo divergiram, de forma que fica patente que eles estabeleceram um acordo
entre eles. Ao docente apenas coube o papel de administrar a dindmica, sendo que ndo houve
interferéncia no desenvolvimento dos casos. De forma semelhante, na apresentacdo dos videos
sobre os casos, 0 pesquisador mediou a discussdo para a resolugdo, mas os estudantes
permaneceram autorizados a opinar ou comentar seus acertos ou equivocos.

O oferecimento de recurso pode ser identificado na disponibilizacdo de tempo para
realizacdo das dindmicas ou nas explicacdes que o professor ofereceu quando demandado.
Entretanto, consideramos destacar o oferecimento dos recursos tecnol6gicos para realizagéo do
Quiz game como os cartdes de QR code, que instigaram a curiosidade dos estudantes e
motivaram a participacdo. Também consideramos um recurso de grande importancia a
execucdo da parddia em sala de aula, por ter fornecido informagdes em um formato inusitado e

proporcionado uma participacéo divertida dos sujeitos.

7.2 Recorte da pesquisa

Assim, ao se considerar que o ambiente criado na SD foi adequado a promocéo do EDP,
passamos a avaliar como o processo de aprendizado pode ser percebido em cada etapa. Para
estabelecer um recorte de pesquisa, optamos por avaliar apenas a aprendizagem sobre as
parasitoses amebiase e giardiase, uma vez que a parodia tratou especificamente sobre elas.
Assim, este foi o Unico conteudo que foi oferecido tanto como caso clinico, quanto como
questdes no quiz, quanto na parddia.

Quanto aos instrumentos de analise, utilizamos as respostas aos casos clinicos 6 e 7
registradas no formulario digital e capturadas em audio (item 7.1); o comportamento dos alunos;

e a manifestacdo da percepcdo individual dos estudantes sobre a SD (item 7.4).

7.3 Indicadores de EDP

Utilizamos as caracteristicas dos indicadores de EDP propostos por Sasseron e Souza
(2019) e a forma como os autores se apropriaram deles no referido trabalho como balizadores
da nossa avaliagdo. Assim, buscamos identificar na nossa proposta momentos de E1, E2 e E3

gue possam validar o parametro. Da mesma forma, fizemos para ED (1,2 e 3) e EDP (1, 2 e 3):
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Engajamento: E1, ocorre quando ha discussdo sobre o tema; E2, ha trabalho
colaborativo; e E3 quando ha presenca de caracteristicas emocionais (SOUZA, 2015).

Em nosso trabalho, podemos identificar a ocorréncia de engajamento em todos 0s
momentos, na medida que os estudantes se mantiveram motivados e participativos.

Segundo Sasseron e Souza (2019), E1 pode ser evidenciado por falas e acbes dos
sujeitos na tentativa de resolver uma situagdo ndo apoiada em uma ideia anterior. Na nossa
proposta, ndo identificamos este tipo de engajamento na medida que os estudantes ja tinham
conhecimentos escolares e vivéncias prévios e, mesmo quando erravam a resposta, eles estavam
mobilizados em associarem as informacdes que ja tinham para solucionar a charada.

E2 pode ser evidenciado por trabalho colaborativo, marcado pelo trabalho em grupo.
(SASSERON; SOUZA, 2019). Este padrdo de engajamento foi o mais evidenciado na nossa
proposta. Os estudantes compartilharam todo tipo de informacéo sobre as parasitoses (sintomas,
contagio, agente etioldgico) mas consideramos ainda mais relevante os aspectos relatados sobre

saneamento basico e condi¢cdes socioecondmicas para buscar uma resposta.

“Falta de apetite ndo ¢ lombriga? Adquiriram parasitoses ingerindo alimentos
contaminados, pegou porque mora em um lugar com saneamento basico muito
precario (informagao verbal).”

“porque envolve dgua, perai, mas tem umas doencas que pegam pelas fezes, onde ndo
tem saneamento bésico (informacéo verbal).”

“néo tem como fazer casinha, entdo ele usa 0 mato, meio de propagacdo é a agua...
(informacéo verbal).”

E3 pode ser evidenciado por demonstracfes de interesse ou desinteresse pela proposta
(SASSERON; SOUZA, 2019). Consideramos que 0s sujeitos se mostraram muito envolvidos
com a proposta, e parecem gostar dela quando, por exemplo, comparam o0 que estdo fazendo

com um seriado de TV famoso:

“muito Dr. House... (informacao verbal).”

Também identificamos que a forma como se referiram as aulas de biologia,

identificando sua relevancia, como indicativo deste envolvimento emocional.

“o que levou a resposta foram as aulas de biologia e os sintomas né... (informacéo
verbal).”
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Engajamento disciplinar: ED1, discusséo de ideias e hipoteses para execucdo de um
plano de trabalho; ED2, ha trabalho colaborativo para concretizar as a¢@es, proposicdes e ou
analises de ideias; ED3, presenca de caracteristicas emocionais relacionadas as acdes para
solucéo do problema (SOUZA, 2015).

No ED1 ocorre a manifestagdo individual das ideias e da forma de testd-las
(SASSERON; SOUZA, 2019). Na nossa proposta 0s sujeitos tiveram oportunidade de se
engajarem disciplinarmente de forma individual na realizacdo do Quiz game, quando
compreenderam qual era o procedimento a ser adotado para responder as questdes, como, por
exemplo, ao escolher no QR code a alternativa supostamente correta mostrando seu cddigo ao
professor. Buscaram testar sua opc¢ao quando verificaram os feedbacks com os erros e acertos
e receberam a resposta correta para cada teste.

No ED2 ocorre a colaboracdo para explicitacdo de hipotese e do modo de testa-la
coletivamente (SASSERON; SOUZA, 2019). Consideramos que 0s sujeitos da nossa pesquisa
colaboraram disciplinarmente para resolver os casos clinicos, compreendendo que havia um
tempo estipulado; que ndo poderiam fazer outras consultas; que precisavam registrar a resposta
e assim, planejaram a entrega do trabalho. Entretanto, no segundo dia, quando os membros das
equipes se reorganizaram (informalmente, sem que o professor solicitasse) para a resolucéo dos
casos, passaram a testar suas hipOteses e colaborarem para ajustar a resposta correta, se
comportando conforme os indicativos de ED2.

No ED3 ocorre o envolvimento emocional dos estudantes, expresso por éxito ou
desanimo (SASSERON; SOUZA, 2019). Consideramos que a participacdo coletiva dos
estudantes na execucdo da parddia, cantando junto com o professor, pode ser indicativo deste
parametro. Os estudantes foram apresentados a parddia no segundo dia e posteriormente
pediram para repetir antes do Quiz game, demonstrando satisfacdo com a proposta.

Engajamento disciplinar produtivo: EDP1, discussdo sobre sofisticacdo de ideias e
construcdo de relagdes explicativas; ED2, ha trabalho colaborativo na construcdo da explicacao
e reconhecimento de limites nas suas aplicacdes; EDP3, presenca do uso de ideias de outros
contextos, ressaltando a apropria¢do do conhecimento (SOUZA, 2015).

Na nossa proposta hd uma dificuldade em delimitar a distingdo entre EDP1, 2, e 3,
especialmente porque um dos momentos mais evidentes da sofisticacdo das ideias e da
apropriacdo do conhecimento ocorreu na resolucdo dos casos clinicos, que aconteceu nos 2° e
3° dias da SD, e ndo hé registro em audio desta atividade. Ainda durante a resolucdo dos casos
clinicos, h& indicacdo de que, ao trocarem informagdes prévias individuais, ocorre a

consolidacdo das informagdes e 0 avango no conhecimento coletivo. Ainda nesta ocasiéo, varias
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situacOes do contexto social, como as questes de saneamento, sdo incorporadas ao discurso e
demostram um avanco.

Na nossa proposta, consideramos utilizar os depoimentos dos estudantes nos quais eles
avaliam metodologicamente a sequéncia, como um indicador de EDP. Essa proposta se baseia
na capacidade critica e reflexiva que os sujeitos demonstraram ao se manifestarem sobre as
preferéncias metodoldgicas no desenvolvimento da prépria aprendizagem, especialmente no
que se refere aos elementos norteadores da composicao da SD: a pluralidade metodoldgica e as
TDICs.

Além, consideramos muito relevante o envolvimento emocional destes estudantes ao
relatarem o préprio engajamento e a satisfacdo com a aprendizagem por meio da interacéo entre

eles.

“O estudo de casos clinicos foi conduzido com maestria. Experienciar o raciocinio
clinico exalta a importancia desse conhecimento e estimula a compreensdo do
conteddo, o uso de videos ilustrados permitiu melhor visualizacdo das doencas.
Experiéncia educacional muito benéfica que exponenciou a retengdo do contetido
(informacéo verbal).”.

“Nos alunos, nos mostramos muito empolgados e entusiasmados com a atividade, o
mais interessante foi a solugéo dos diversos casos clinicos, foi uma experiéncia surreal
e nos proporcionou uma interacdo de maneira bem ludica. Outro destaque foi a dos
questionarios respondidos pelos Qr codes, toda sala ficou louca com tanta tecnologia.
Foi uma experiéncia sensacional (informacéo verbal).”.

Achei muito boa a dindmica das aulas, a musica, os videos, a parddia e uso do
aplicativo, foi uma maneira muito legal de reforcar todo o contetido académico. Foram
muito divertidas, engracadas, lidicas e dindmicas além de muito produtivas e eficazes,
pois as matérias fixaram muito melhor ¢ a aprendizagem foi rapida e divertida”,
conquistou a atengdo e empenho de todos (informagéo verbal).”.



8 CONSIDERACOES FINAIS

A Sequéncia Didatica, dividida em quatro dias de atividades, demonstradas nesse
trabalho conseguiu verificar que, como sugerido por Engle e Conan (2002), foi possivel
perceber o desenvolvimento do EDP, desde o trabalho com os casos clinicos, onde
ocorreu uma problematizacdo de temas relacionados a parasitoses, sendo que os alunos
foram expostos aos casos, mobilizaram inteligéncias multiplas e conseguiram chegar a
um consenso na resolucdo do problema proposto. Foi concedida aos alunos a autoridade
para solucionarem os problemas, tendo que respeitar as opinides diversas e lidar com as
diferencas. Eles foram orientados que teriam que ter responsabilidade para resolver os
casos no tempo disponibilizado, o que foi seguido, e os recursos oferecidos permitiram
que os alunos fornecessem informacdes especificas para o desenvolvimento da pesquisa.
Houve, no primeiro dia, muito engajamento por parte da maioria dos alunos, até daqueles
qgue normalmente ndo participam das aulas, muito comprometimento no cumprimento
das tarefas dadas, além do desejo de fazer o maximo de casos clinicos possivel.

O aprendizado pdde ser compartilhado, no segundo momento, onde aconteceu
uma discussao sobre os casos clinicos trabalhados pelos alunos. Essa abordagem, ndo
prevista anteriormente no trabalho, mas que surgiu a partir de um desejo dos alunos,
surtiu muito efeito e um novo engajamento, a partir do momento em que os alunos
vibravam com 0s acertos e se conectavam com 0s possiveis erros na solu¢do dos casos
clinicos.

A utilizacdo da parddia bioldgica e videos do Youtube, com as solugcfes dos casos
clinicos, contribuiram muito na construcéo do conhecimento acerca das protozooses, e a
parddia permitiu que os alunos assimilassem informacGes sobre as protozooses
intestinais de uma forma ludica, mas que permitiu a compreensao de assuntos com
relevancia para o ENEM. O aplicativo Plickers® foi muito envolvente para os alunos,
que tiveram grande interesse em fazer a atividade. No entanto, talvez em fungéo do
cansaco, foi percebido, em alguns alunos, um desinteresse quando fizeram as Gltimas
questbes do aplicativo, mesmo assim o enfoque plural nas atividades deixou as aulas
mais atrativas e proporcionaram um ambiente mais acolhedor e menos tenséo durante a
avaliacdo proposta.

Diante de todas as consideragdes, podemos concluir que a utilizagcdo de
atividades diferenciadas, que permitam a interagdo entre os estudantes, um envolvimento

com TDIC, ensino baseado em problematizacdo, e que ocorram de forma mais ludica,
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aumentam o interesse pelo conhecimento e facilitam o aprendizado.
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Eu, Prof.2 Dr.2 UYRA DOS SANTOS ZAMA, CPF 031.544.906-39, crientadora e
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APENDICE A - OS CASOS E AS HISTORIAS DOS PARASITAS QUE SO FAZEM
ADOECER
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