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RESUMO: Este artigo apresenta contribuicoes tedricas e empiricas para discutir o uso de poesias na
educacao cientifica. As contribui¢des teodricas perpassam pelas discussoes entre: a ciéncia, a arte € o
ensino; a imaginagao e a criagdao nas atividades literarias e cientificas; e as interfaces entre a estética ¢ a
cognicao. As contribui¢des empiricas analisam poesias produzidas por estudantes do 9° ano do ensino
fundamental em aulas de Ciéncias. As analises baseiam-se nas contribui¢coes teorico-metodologicas
propostas por Vigotski, que permitiram a produgdao de trés categorias para analisar as poesias
produzidas, a saber: questionamento da realidade, questionamento do saber humano e posicionamento
responsivo. Os poemas exibiram diferentes orientagoes para a realidade, com emprego de conceitos
trabalhados em sala de aula para sustentar os posicionamentos dos estudantes. Tal fato nos mostra a
apropriagao de ferramentas culturais (conceitos), visto que hd o uso das mesmas em um contexto
autonomo. As andlises indicam que as poesias contemplaram aspectos cognitivos, emocionais e
responsivos frente aos assuntos abordados, ao passo que sugerem que o uso de poesias em praticas
didaticas de ciéncias pode contribuir com o desenvolvimento da formagao critica dos estudantes.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Poesia; Historico-cultural; Ciéncia e Arte.

SCIENCE, POETRY, PHILOSOPHY: CRITICAL DIALOGS FROM THEORY TO CLASSROOM

ABSTRACT: This article presents theoretical and empirical contributions to discuss the use of poetry in science
education. The theoretical contributions broach the discussions between: science, art and teaching; imagination
and creation in literary and scientific activities; and the interfaces between aesthetics and cognition. The empirical
contributions analyze poetry produced by students of the last year of middle school in science classes. The
poems used concepts taught in the classroom to support the students’ position who presented different
orientations to reality. This fact indicates the appropriation of cultural tools (concepts), since they are used in an
autonomous context. The analyzes are based on the theoretical-methodological contributions proposed by
Vygotsky, which allowed the production of three categories to analyze the poetry produced, namely: questioning
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of reality, questioning of human knowledge and responsive positioning. The analyzes indicate that the poems
have contemplated cognitive, emotional and responsive aspects in relation to the subjects addressed, while they
suggest that the use of poetry in science education can contribute to the development of the critical formation of
the students.

Keywords: Science teaching; Poetry; Cultural-historical; Science and Art.

CIENCIA, POESIA, FILOSOFIiA: DIALOGOS CRITICOS DE LA TEORIA HASTA EN EL
AULA

RESUMEN: Este articulo presenta contribuciones tedricas y empiricas para discutir el uso de la poesia
en la educacion cientifica. Las contribuciones tedricas corren a través de las discusiones entre: ciencia,
arte y enseflanza; imaginacion y creacion en actividades literarias y cientificas; y las interfaces entre
estética y cognicion. Las contribuciones empiricas analizan la poesia producida por estudiantes en el
noveno grado de la escuela primaria en las clases de ciencias. Los analisis se basan en las contribuciones
teorico-metodoldgicas propuestas por Vigotski, que permitieron la produccion de tres categorias para
analizar la poesia producida, a saber: cuestionar la realidad, cuestionar el conocimiento humano y el
posicionamiento receptivo. LLos poemas exhibieron diferentes orientaciones para la realidad, utilizando
conceptos trabajados en el aula para apoyar las posiciones de los estudiantes. Este hecho indica la
apropiacion de herramientas culturales (conceptos), ya que se utilizan en un contexto auténomo. Los
analisis indican que la poesia inclufa aspectos cognitivos, emocionales y receptivos en relaciéon con los
temas abordados, al tiempo que sugiere que el uso de la poesia en las practicas de ensefianza de las
ciencias puede contribuir al desarrollo de la educacion critica de los estudiantes.

Palabras clave: Ensefianza de las ciencias; Poesia; Cultural-historico; Ciencia y arte.

INTRODUCAO

Assim como outras/os pesquisadoras/es (CARTWRIGHT, 2007; GIRALDELLI,
ALMEIDA, 2008; GROTO; MARTINS, 2015; SILVEIRA; ZANETIC, 2016), temos investigado o
uso da literatura na educagio cientifica. Muitas/os professoras/es usam poemas e letras de musica em
suas aulas de ciéncia, intuindo possivelmente nio apenas o despertar de um interesse especial da/o
estudante, mas algo que vai além: a maneira Gnica como a literatura é capaz de nos falar do mundo, que
¢ — para falar o minimo — complementar a visao cientifica das coisas. Desejamos trazer neste trabalho
contribui¢bes tedricas e empiricas que nos permitam avangar além da tendéncia mais propositiva que
tem caracterizado muitos dos trabalhos a respeito do tema. Antes de nos debrugarmos sobre o poema e
sobre alguns resultados que observamos ao leva-lo para as situagdes educativas, pretendemos rever
algumas propostas de articulagdes didaticas entre ciéncia e arte — particularmente a literatura e os
poemas — e estabelecer uma linha tedrica que fundamente tal proposta.

Zanetic, ja ha algum tempo, tem trazido a proposta de articular artes e ciéncias no ensino.
Em sua tese, apontava essa possibilidade e mencionava obras nas quais enxergava “lagos fortes entre
literatura e fisica” (ZANETIC, 1990, p. 105). Zanetic (2006b) expoe as aproximag¢des em autoras/es
classicas/os da literatura, como Stendhal, Zola, Dostoiévski, entre outras/os. Em outro trabalho,
Zanetic (2006a) aponta possibilidades didaticas tanto de poemas como de cangdes de musica popular
brasileira. Em um artigo anterior (ZANETIC, 2005), seguindo uma linha muito préxima, aponta
também alguns poemas com aproximagao a ciéncia, desde Dante até Keats. Zanetic (2005, p. 24) afirma
que “as operacoes culturais desses dois campos do conhecimento — literatura e ciéncia — acabam se
cruzando e, talvez, apresentando uma certa complementaridade de construcio sobre a realidade”. F
justamente em torno dessa complementaridade que centramos nossa argumentagao.
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Reis e colaboradores (2006) também abordam a aproximagao entre a ciéncia e a arte na
educacio, apresentando um breve panorama histérico das relagGes entre a pintura e as artes visuais com
a fisica, e aproximam-se da ideia de complementaridade:

As concepgbes artisticas e clentificas sdo coerentes, levando a interpretagdes
semelhantes a respeito do funcionamento do universo. Artistas e cientistas (ou
filésofos naturais) percebem o mundo da mesma forma, apenas representam-no com
linguagens diferentes (REIS et al., 20006, p. 72).

Talvez ndo seja um consenso essa ideia de tanta similitude entre as concepgoes artistica e
cientifica, mas, de todo modo, o vinculo que as/os autoras/es demonstram entre esses dois ambitos é
bastante consistente. Gouveia (2004), por sua vez, entende que ha certa valorizacdo da cultura artistica
em detrimento da cientifica como elemento de formacao cidada e democratica. Em seu artigo no qual
defende a aproximagdo da fisica a literatura, apresenta diversos poemas com conteido fisico, de
renomados poetas portugueses, ¢ afirma que “ainda persiste por vezes a ideia de que s6 uma cultura
artistico-literaria (dita humanista) ¢ capaz de transmitir um sistema de valores democraticos”
(GOUVEIA, 2004, p. 40). Para essa autora, “impde-se um conceito de cultura que abranja as visoes
artistico-literaria e cientifica, estabelecendo pontes entre elas” (GOUVEIA, 2004, p. 41). Silva (2000, p.
5) também enxerga um conflito arte-ciéncia, mas o situa em torno de uma dicotomia entre um ambito
lddico-imaginativo da primeira e outro logico-racional atribuido usualmente a segunda:

A escola, muitas vezes, nega as semelhancas que existem entre arte e ciéncia, ao
basear-se em uma visio maniquefsta, na qual a arte estaria no campo da imaginacio,
da invengao, do lddico, do ilégico, do falso ou nio verdadeiro; e a ciéncia — seu polo
oposto, como discurso — corresponderia a0 dominio do racional, do légico, do
comprovado, do verdadeiro (SILVA, 2000, p. 3).

Argumenta a autora que, ao contrario dessa visdo, a ciéncia exige constantemente do
cientista o recurso a imagina¢ao: “o cientista é levado a imaginar, a pressupor, por mais rigorosos que
sejam seus esquemas, eles, os esquemas, atuam no desconhecido, e, as vezes, o texto cientifico pode
incorporar essa inexatidao” (SILVA, 2000, p. 5). Ferreira (2010) aponta que esse tipo de dicotomia nao
existia até a Renascenca, mas que a partir do periodo moderno surgiu “um tipo de pensamento que
separou esses saberes e os manteve isolados em suas especialidades, como se nido houvesse
possibilidade de dialogo entre eles” (FERREIRA, 2010, p. 263). Segundo ele, as duas vertentes, ou as
duas culturas, como aponta Snow (1959), “passaram a assumir caracteristicas, linguagens, métodos,
processos cognitivos e vinculagdes epistemologicas independentes e diferenciadas e, as vezes, também
opostas” (FERREIRA, 2010, p. 263). Para esse autor, a partir desse momento, enquanto a ciéncia
adquire cada vez mais uma perspectiva l6gico-matematica, as artes incorporam a subjetividade e evitam
a padroniza¢ao metodoldgica e a reducao do mundo a principios generalizantes (FERREIRA, 2010, p.
264). A partir disso, toca em um ponto que consideramos fundamental: “a obra de arte, (...) continua
produzindo significados independentemente do que foi imaginado pelo seu criador. Ela produz
sensagoes e modos abstratos de pensamento que escapam aos dominios da racionalidade ou da logica”
(FERREIRA, 2010, p. 264). No entanto, ¢ justamente nessas diferencas de abordagens que se
justificam a ideia de complementaridade e a aproximagao arte-ciéncia em um contexto didatico:

A utilizagao de diferentes linguagens artisticas que possam sensibilizar professores e
alunos para um ensino de ciéncias mais criativo, ampliando a percepc¢ao do papel da
ciéncia e da arte; desenvolvendo estratégias, processos, metodologias e produtos que
aumentem a criatividade na formacio (...); e ainda praticando um ensino que estimule
a imaginacao, a criatividade, a sensibilidade e a intui¢do. (FERREIRA, 2010, p. 263).

Isso se torna relevante na medida em que, “tanto na Arte como na Ciéncia, a intui¢ao é
imprescindivel, pois ela articula tanto as informagdes oriundas da sensibilidade, da imagina¢ao, da
experiéncia, do desejo ou das diferentes percep¢oes da realidade, como também produz um
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conhecimento intelectual que se baseia nos principios da razao” (FERREIRA, 2010, p. 277). O papel da
intui¢ao e da imaginacao na ciéncia também ¢ mencionado por Moreira (2002), que apresenta diversos
poemas que incorporam influéncias do conhecimento cientifico. Para esse autor:

Ciéncia e poesia pertencem a mesma busca imaginativa humana, embora ligadas a
dominios diferentes de conhecimento e valor. A visio poética cresce da intuicdo
criativa, da experiéncia humana singular e do conhecimento do poeta. A Ciéncia gira
em torno do fazer concreto, da construcdo de imagens comuns, da experiéncia
compartilhada e da edificacio do conhecimento coletivo sobre o mundo circundante

(MOREIRA, 2002, p. 17).

Um aspecto importante ¢ que a ciéncia, sendo um importante componente da vida cultural,
necessariamente acaba incorporada em representagdes artisticas, o que se torna possivelmente um dos
primeiros pontos de partida quando se imagina concretizar propostas didaticas que integrem esses dois
ambitos da cultura. Em relacao a cangao, Moreira ¢ Massarani (2006) observam que “a ciéncia e as
visOes sobre ela e seus impactos permeiam a cultura popular e encontram expressao através da pena de
poetas e compositores”, sendo que, “as vezes, temas de ciéncia ou conceitos dela emanados assumem
papel proeminente”, enquanto em outras é “apenas secundaria ou incidental dentro da tematica do
poema musicado” (MOREIRA; MASSARANI, 20006, p. 306). Essa observacao, ja trazida por Zanetic
(2005, 2006a, 2006b) em relacao a literatura, ¢ pontuada ha bastante tempo pelo escritor e divulgador
cientifico Bhatha (1972), que comenta e da exemplos sobre a influéncia, desde os primérdios
modernos, da ciéncia ocidental sobre as artes, com destaque para a poesia:

A revolucdo cientifica causou uma tremenda comocdo na mente dos homens,
conforme a ciéncia comegou a questionar os fundamentos primarios de tudo aquilo
que eles haviam construido em termos de crengas sobre a ordem natural do universo
(...) e em nenhum lugar esse impacto pode ser captado mais vividamente do que na
literatura da época. A mudanca na concep¢io humana de mundo se reflete nas
imagens mutantes usadas nos poemas que floresceram durante a revolu¢io cientifica
(BHATHA, 1972, p. 129, traduc¢io nossa).

Nessa linha, Lopes (2005, p. 416) defende que “a arte pode ajudar a popularizar a ciéncia
porque pode contribuir para conferir emogdo aos temas da ciéncia”; e prossegue afirmando que “a
ciéncia é emocionante, mas o registro que se faz dela (...) ndo inclui o papel da intuicio na pratica
cientifica — o que acentua a erronea visao dicotomica de que a ciéncia se baseia na razio e a arte na
emocao” (LOPES, 2005, p. 416). Mas o que configura essa emogao? Segundo a autora, “é preciso beber
na arte e na ciéncia para aprender a estranhar o habitual, para enxergar no 6bvio o inusitado. As
grandes descobertas surgiram do espanto diante do ébvio” (LOPES, 2005 p. 417). Compreensio
similar também foi trazida pelo filésofo e divulgador da ciéncia Bronowski:

Um poema nio oferece um certo numero de alternativas, convidando-nos a escolher
uma ou outra. O poema pede-nos para compara-las, mas ndo para julga-las:
diferentemente do teorema de Pitdgoras, ndo ¢ um plano de agdo. Pelo contrario, o
poema — a obra de arte em geral — esta composto de tal forma que positivamente
desencoraja o leitor a decidir qual das a¢Oes imaginarias (qual dos seus possiveis
significados) é melhor e deve ser preferida (BRONOWSKI, 1998, p. 33).

A maior parte das/os autoras/es que acabamos de citar foram influenciados pelo
pensamento de Bronowski, que tem como uma de suas principais preocupagoes as relagoes entre artes
e ciéncia. A criatividade e a imaginacado, aponta Bronowski (1979), tém um papel central na ciéncia,
assim como o tém na atividade artistica. O exame dessa questdo configura-se como um dos caminhos
privilegiados para a discussao dos pontos de contato entre a arte e a ciéncia como produtos culturais.
Em “Science and Human Values”, escrito em 1958, Bronowski aponta “que existe uma tnica atividade
criadora, que se revela do mesmo modo nas artes e nas ciéncias”, e prossegue afirmando que “é errado
considerar a ciéncia como um registro mecanico dos fatos e é errado considerar as artes como fantasias
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antigas e individuais” (BRONOWSKI, 1979, p. 33). Para o autor, em ambas as atividades nunca se trata
de uma mera tarefa de colecionar e catalogar fatos. A ciéncia, assim como a arte, nao ¢ produzida
mecanicamente, e exige da parte de quem a pratica um esfor¢o criador. Porém, parece haver uma
tendéncia a considerar a ciéncia como um trabalho criativo estéril. Bronowski destaca que muitos
consideram a atividade cientifica como mera catalogacao de fatos e observagdes:

As pessoas que leram Balzac e Zola nio se iludem com as afirma¢oes destes escritores
de que mais ndo fazem do que registrar os fatos. (...). Todavia, os mesmos leitores
trazem solenemente consigo desde os bancos da escola esta tonta imagem do cientista
fixando por qualquer meio mecanico os fatos da natureza. (BRONOWSKI, 1979, p.
77).

Ao discorrer sobre importantes contribuigoes cientificas, o autor sustenta que, para chegar
a sua concepeao, Copérnico nao poderia se valer da observagdo das trajetorias do planeta ao redor do
Sol para propor o sistema heliocéntrico, assim como seria inviavel a Kepler sair testando todas as
possibilidades de relacbes matematicas entre grandezas até chegar a lei dos cubos e quadrados. Tanto
um quanto outro tiveram que criar — ou imaginar, como sugere Edgar Allan Poe (1848) no poema em
prosa Eureka — para chegar ao resultado a que chegaram, assim como faz um poeta.

Isso nao implica, porém, uma identidade entre o ato criativo da ciéncia e da arte: “o artista
na sua criag¢ao [abre] uma dimensao de liberdade que esta vedada ao cientista. Tenho insistido em que o
cientista nao registra simplesmente os fatos, mas deve conformar-se com os fatos” (BRONOWSKI,
1979, p. 34). A ciéncia, portanto, nao se confunde com a atividade artistica em relacdo a criatividade,
vistos os limites impostos pelos dados empiricos e pela coeréncia tedrica.

O processo criativo, que ¢ fundamental na constituicao do conhecimento cientifico, assim
como nos outros ambitos da cultura humana, deve sua manifestacao a outra capacidade humana
fundamental: a imaginac¢ao. Bronowski coloca em pauta a questao, apontando como a imagina¢ao é um
fator subjetivo fundamental tanto no fazer cientifico quanto no trabalho artistico. Em seu ensaio “The
Reach of Imagination”, Bronowski (1977, p. 28) aponta “a imagina¢do como a faculdade de produzir
imagens e de usa-las mentalmente, arranjando-as de diferentes modos. Esta ¢ a faculdade
especificamente humana, a raiz comum da qual se originam a ciéncia e a literatura, que se desenvolvem
e florescem juntas”.

Bronwski aborda o sentido afetivo quando situa a imagina¢ao no contexto da liberdade que
a mente humana ¢ capaz de propiciar. A imaginagao passa a ser o fundamento central da brincadeira,
do prazer, da possibilidade de explorar novas ideias e sensac¢Oes, processo que vem da infancia e que
encontra manifestacdes maduras tanto na atividade artistica como na cientifica:

A capacidade de tragar imagens que representem o que esta ausente e de usa-las para
experimentar situa¢des imaginarias da ao homem uma liberdade que nenhum animal
tem. (...) Ao brincar, a crianca é movida por esse prazer, € 0 mesmo acontece com o
artista e também com o cientista. (BRONOWSKI, 1998, p. 27).

Para Bronowski, a linguagem atua na imagina¢ao pela possibilidade de expressar ideias e
imagens e manipula-las mentalmente, dando carater Gnico a forma como cada individuo apreende e
expressa a realidade e as ideias: “nao ha dois seres humanos que usem exatamente a mesma linguagem,
mesmo se forem gémeos idénticos” (BRONOWSKI, 1998, p. 27). E nesse ponto que Bronowski
identifica a capacidade ilimitada de inova¢dao, um dos aspectos-chave da criacdo artistica: “ao ler um
poema, todos vemos as mesmas palavras, mas cada um de nds torna o poema até certo ponto diferente,
e pessoal, ao escolher diferentes pontos, tonalidades distintas, ao criar novas analogias na mente de cada
um” (BRONOWSKI, 1998, p. 27). Assim, mais do que possibilitar a variedade infinita de
manifestacoes artisticas, a linguagem permite também a variedade infinita de interpretagdes distintas de
cada manifestacdo, de acordo com a singularidade das experiéncias do sujeito. Mas se a imagina¢ao
permite a liberdade, em que ponto essa liberdade tera que ser confrontada com a realidade? Se a
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imaginacao pode tudo, ndo corremos o frisco, ao enfatiza-la, de estarmos fugindo da realidade? O autor
fala desses limites e destaca a diferenca entre eles na ciéncia e na arte:

Nio se pode chegar a uma conclusdo sem uma experiéncia real, porque nada que
imaginamos pode ser transformado em conhecimento efetivo até que fagamos sua
conversio em realidade. O teste da imaginacdo ¢é a experiéncia, na literatura e nas
artes, como na ciéncia. Na ciéncia, o experimento imaginario ¢ testado confrontando-
o com a experiéncia fisica; na literatura, a concep¢do imaginada ¢ testada
confrontando-a com a experiéncia humana. Na ciéncia, a especulacio superficial ¢
desprezada porque falsifica a natureza; e a obra de arte superficial é desprezada porque
nao esta de acordo com nossa propria natureza (BRONOWSKI, 1977, p. 27).

Bronowski, portanto, vé a ciéncia e a arte como formas distintas de apreensao da realidade.
Comparando a forma como a ciéncia e a poesia estabelecem uma relagio com a realidade, o autor
afirma que a ciéncia “organiza nossa experiéncia em leis, sobre as quais baseamos nossas a¢oes futuras”,
a0 passo que a poesia “¢é outro modo de conhecimento, em que comungamos com o poeta, penetrando
diretamente na sua experiéncia e na totalidade da experiéncia humana” (BRONOWSKI, 1998, p. 20).
Entendemos que essa riqueza cognoscitiva implicita no ato criativo artistico e cientifico proporciona
uma apreciacao estética refinada e profunda, bem como a percepcao das potencialidades e dos limites
impostos pela realidade humana e natural e sua superac¢ao, com o impulso que a cultura viva suscita.

Todos os varios aspectos da imaginacao trazidos por Bronowski, que permitem voos para
muito além de uma descricdo neutra da natureza, em dire¢ao a saltos epistemoldgicos no ambito
existencial, sio o que o ato educativo nio deveria negar ao estudante que esta diante da ciéncia que,
queiramos ou nao, ¢ o que ¢ trazido a ele institucionalmente, dentro das nossas salas de aula.

AS INTERFACES DIDATICAS ENTRE ESTETICA E COGNICAO

Todos os varios aspectos da imaginacdo trazidos por Bronowski, que permitem voos para
muito além de uma descricdo neutra da natureza, em dire¢ao a saltos epistemoldgicos no ambito
existencial, sio o que o ato educativo nao deveria negar ao estudante que esta diante da ciéncia que,
queiramos ou nao, ¢ o que ¢ trazido a ele institucionalmente, dentro das nossas salas de aula.

As praticas educativas orientadas contam com diversas agoes para a promogao de uma
educagao estética. Nao estamos nos pautando exclusivamente nas proposicoes realizadas na disciplina
escolar “Artes”, mas nas varias atividades desenvolvidas nas escolas, centros culturais e museus que
permitem o desenvolvimento da percepgao estética de jovens e criangas.

Camargo e Bulcagov (2008) trazem contribui¢Ges para se pensar a educacdo estética. Ao
abordarem a tematica, as autoras defendem a importancia da educagao estética para a superagao das
relagoes automatizadas que as pessoas estabelecem com o mundo. Tais relagdes estao baseadas em uma
realidade instrumental, que ¢é contraproducente a formagao critica. Esse modelo instrumental é
reproduzido, sobretudo, nas escolas, que deveriam atuar para desenvolver a consciéncia das/os jovens
para que elas/es se percebam como singulares e capazes de gozar de suas autonomias e respeitar a
autonomia alheia. Nesse sentido, a presenca da estética deve ser compreendida como aliada da
educagio, ao passo que esta nao pode se constituir somente por meio de componentes disciplinares
isolados. A vivéncia estética pode promover o desenvolvimento da percepgao, da sensibilidade, além da
interpretagao mais plural da realidade (CAMARGO; BULGACOV, 2008). Para as autoras,

A sensibilidade estética surge nesse processo de percepcio dos objetos que transcende
a dimensao utilitdria direta e ultrapassa uma atitude univoca diante da realidade. Na
relagdo estética o sujeito entra em contato com o objeto mediante a totalidade de sua
riqueza humana, nao apenas sensivel, mas também intelectiva e afetiva (CAMARGO;
BULGACOV, 2008, p. 470).

Para além do sensivel, intelectual e afetivo, nao podemos negligenciar o papel da estética no
desenvolvimento psiquico e suas relacdes com a imagina¢ao. Segundo Vigotski (2004b), a imaginacgao ¢
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fruto de operagdes que articulam experiéncias vivenciadas pelo individuo. De acordo com a perspectiva
histérico-cultural, podemos entender a imagina¢io humana como um complexo produzido pelas
experiéncias, que sao articuladas de diferentes formas pelo cérebro. As criaturas miticas exemplificam
de forma simples a produgao de complexos, como o Centauro: ser quadripede, meio homem, meio
cavalo. Nesse caso, a produ¢ao imaginaria (centauro) ¢ criada pela decomposicao e justaposicao de
seres existentes. Contudo, a criacio pode adquitir formas mais variadas e/ou elaboradas. Nas palavras
de Vigotski (2004b, p. 14): “a atividade criativa da imaginacao depende diretamente do qudo rico e
variado ¢é a experiéncia prévia do sujeito, pois essa experiéncia proporciona material com o qual os
produtos da fantasia sio produzidos”.

A dependéncia entre imaginacao e realidade nao impoe exclusivamente a reprodu¢iao de
elementos existentes. Na maioria das vezes, ha uma criagdo estética evidentemente nova, mesmo que
tenha sido produzida pela justaposi¢ao de unidades reais. A produgdo imaginaria pode ainda ser
cristalizada em algum meio material: nesse caso, ela passa a constituir o mundo real e afetar outras
pessoas, isto ¢, pode ser incorporada como vivéncia humana que permite, inclusive, a mobilizacao de
novas produgdes imaginarias. Algumas obras de arte podem ser consideradas como cristalizagio da
producdo imaginaria humana. Elas sdo criagdes que possuem origem na imaginagdo e podem ser
capazes de influenciar a consciéncia social e produzir relagcdes entre o fato imaginario e o mundo real.

A producao imaginaria, assim como qualquer outra produc¢ao humana, carece de
acabamento estético, seja ela uma figura mitica, uma histéria fantastica ou mesmo uma maquina capaz
de revolucionar a atividade humana. Tal acabamento é produzido pelo sujeito e condicionado pelas
relacbes sociais, histéricas e econdmicas que produzem o contexto da produgdo estética
(MEDVIEDEYV, 2012). Nesse sentido, a imaginacio e a estética sdo capazes de ampliar o corpo de
referéncia dos individuos, além de promover um tipo de relagao entre elementos qualitativamente
diferentes.

O uso de obras de arte ou de atividades que estio baseadas em produgdes artisticas ¢é
frequente na educagao. Existem inumeras historias e contos que foram produzidos para representar
determinados conceitos ou comportamentos socials, sem contar tantas outras expressoes artisticas
(teatro, artes plasticas, fotografia, cinema etc.) que sdo tao ricas quanto a literatura. As interpretagoes
dessas obras permitem diversas apreciacdes, mas é comum a abordagem de questdes morais para as
criancas e adolescentes.

Vigotski (2004a) critica as correntes que valorizam os aspectos morais relacionados a obra
de arte em detrimento de outros aspectos resultantes da experiéncia estética. Além disso, ele evidencia a
atividade responsiva presente na contemplagao estética e destaca que o psiquismo se baseia em uma
dinamica entre os fatores cognitivos e emocionais. Ao criticar a preeminéncia da educa¢ao moral por
meio da experiéncia estética, Vigotski ndo menospreza a capacidade de compreensao das criangas de
uma obra complexa, uma vez que as criangas podem muito mais do que “limitar-se a uma poesia de
asneiras e futilidades como se fosse a unica acessivel a compreensao infantil” (VIGOTSKI, 2004a, p.
324-325), como é comum na literatura juvenil. Acrescenta ainda que:

A nossa escola, ignorando inteiramente o fato psicologico da diversidade de possiveis
interpretagdes e conclusbes morais, sempre procurou enquadrar qualquer vivéncia
estética em um conhecido dogma moral e se contentou com assimilar esse dogma,
sem suspeitar de que o texto artistico frequentemente ndo s6 nio ajuda a assimila-lo
como, ao contrario, infunde uma concep¢ao moral de ordem justamente oposta
(VIGOTSKI, 2004a, p. 27).

Vigotski (2004a) nao nega os efeitos morais desencadeados por uma experiéncia estética.
Todavia, reduzir essa vivéncia aos acentos morais destitui da obra artistica seus outros elementos
caracteristicos e sua autonomia. A defesa da valorizagdo dos aspectos morais em detrimento dos outros
sugere que a obra de arte seria um meio através do qual o autor defende uma tese moral. O principal
problema dessa interpretagao ¢ a negligéncia com os fatores sensiveis, afetivos, cognitivos e criativos
que a experiéncia estética pode despertar. Destacamos em especial as atividades criativas que podem ser
promovidas pela experiéncia estética. Vigotski (2004b) enfatiza que o ato criativo se refere a um
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momento que se materializa como resultado de um longo processo produtivo. Desse modo, o ato
criativo ¢ desenvolvido por meio de diversos processos internos como a memoria, a percepgao, a
cogni¢ao, a imaginagao etc., que permitem a criacio humana.

Aquilo que a crianga vé e escuta fornece os primeiros pontos de apoio para sua futura
criagdo. Ela acumula materiais com os quais ela construird, subsequentemente, suas
fantasias. Em seguida, ocorre um processo muito complexo de reformulagio desse
material. O componente mais importante deste processo siao as dissociagbes e
associagdes das impressdes adquiridas através da percepgio (VIGOTSKI, 2004a, p.
25).

Tais processos complexos de dissocia¢ao e associagao apontados por Vigotski permitem
que as criangas, por meio da dissociagao, fragmentem a totalidade de certo fendomeno ou experiéncia
em unidades isoladas, que podem ser associadas de formas diversas para a criagio do novo. Além da
percepgao, nao podemos deixar de ressaltar a importancia da imaginacao, caso contrario o ato criativo
estaria fadado a reproduzir aquilo que ja existe no mundo humano.

Outra caracteristica fundamental da experiéncia estética esta relacionada com a
contemplagao da obra, que ndao é uma atividade passiva. Vigotski (2004a) reconhece a necessidade da
percepgao sensorial para a vivéncia estética, mas destaca que, se ela estivesse baseada exclusivamente
nisso, muitas pessoas apresentariam as mesmas percepgoes, uma vez que os registros fisiologicos
podem ser idénticos: “a emoc¢do estética se baseia em um modelo absolutamente preciso de reagao
comum, que pressupOe necessariamente a existéncia de trés momentos: uma estimulagio, uma
elaboragao e uma resposta” (VIGOTSKI, 2004a, p. 333).

A contemplacao de uma obra artistica contém, portanto, um elemento responsivo, que ¢
chamado pelo autor de sintese criadora secundaria: atividade responsavel pela sintese da totalidade
artistica presente na obra; tais processos proporcionam desdobramentos da experiéncia estética. A
sintese criadora secundaria pode se constituir como um elemento que impulsiona a imaginagao
humana, como resposta aos anscios ¢ dilemas da humanidade. Assim, a imagina¢ao nao se relaciona
com a estética apenas durante a produgio criativa, mas também na apreciagao da producio estética.

Pino (2006) contribui com essa discussao ao destacar que na vivéncia estética o ser humano
realiza transformacoes das fungdes biologicas em fungoes simbolicas determinadas pela a¢do da cultura.
Tais transformagoes envolvem o desenvolvimento tanto de habilidades bioldgicas relacionadas a
percepgao sensivel quanto da apropriagao das ferramentas culturais propostas pela sociedade. Ha uma
relacdo dialética entre esses fatores, que irdo determinar a formacgao estética. A apropriacao de
ferramentas culturais passa necessariamente por um processo de significagdo e produgdo de novos
sentidos determinados pela atividade cognitiva. Assim, a experiéncia estética proporciona tanto o uso
de ferramentas culturais quanto o desenvolvimento de novos sentidos.

Considerar a experiéncia estética como ato responsivo implica reconhecer que esta
atividade permite a amplia¢ao das ferramentas culturais dominadas pelo sujeito e com elas contribui. A
responsividade carrega consigo o processo de producao de sentidos que primeiramente ¢ instaurado na
relagdo entre o sujeito e a obra e depois pode ser expandido para as relagdes entre o sujeito e as
situagoes vivenciadas por ele. Sem duvidas, reconhecemos que emogao e cogni¢ao sao fungdes distintas
do psiquismo humano, ainda que desempenhem papéis equivalentes no seu desenvolvimento. No
entanto, emogao e cogni¢ao sao fungodes que podem se relacionar e possuem a mesma origem, a saber:
a relagdo social. Para Vigotski, o desenvolvimento psiquico ocorre sobre uma base dinamica e
integrada, constituida por elementos cognitivos e emocionais (GONZALEZ REY, 2000). Entendemos
que a responsividade é uma caracteristica da experiéncia estética que evidencia as relagdes que podem
emergir entre a2 eMOGA0 € 2 COgNicao.

Dentre os pods-efeitos da vivéncia estética, Vigotski aponta o efeito moral e o efeito
cognitivo; ressaltamos também o efeito criativo, que pode ser mobilizado a partir da experiéncia
estética. Ressaltamos que os pos-efeitos permitem “ampliar a nossa concepc¢ao de algum campo de
fenémenos, levar-nos a ver esse campo com novos olhos, a generalizar e unificar fatos amiiade

inteiramente dispersos” (VIGOTSKI, 2004, p. 342).
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Tendo em vista as ideias acima expostas, entendemos que propor atividades que articulem
elementos cognitivos e emocionais proporcionados pela vivéncia estética pode produzir novas situagdes
capazes de corroborar com os processos de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, destacamos a
relevancia das obras produzidas por estudantes com finalidades educativas. Entendemos que estas sio
atividades didaticas e que os propésitos de sua producao por vezes diferem dos propositos da obra de
arte. Contudo, concebemos que atividades desenvolvidas por estudantes, como a produgao de poesias,
historias e desenhos, possuem caracteristicas capazes de evidenciar diversas dimensoes de sua interagao
com o saber, seja em seus aspectos afetivos ou cognitivos. Diferentemente de atividades tradicionais de
avaliacao ou de producao de texto que estdo, em sua maioria, centradas nos aspectos conceituais dos
objetos de aprendizagem, a produgao de poesias, historias e desenhos permite que as criangas ¢ 0s
jovens expressem outros elementos decorrentes da aprendizagem, como a relagio afetiva que se
estabeleceu com o objeto e os posicionamentos responsivos frente aos assuntos abordados.

UMA SEQUENCIA DIDATICA DE CIENCIAS COM PRODUCAO DE POESIAS

Como forma de aplicar e situar objetivamente as formulag¢oes tedricas aqui desenvolvidas,
apresentamos a analise de poesias produzidas por estudantes em uma escola no interior de Sao Paulo.
As poesias foram produzidas por estudantes do 9° ano do ensino fundamental durante duas aulas de
Cieéncias.

As aulas foram desenvolvidas em uma escola do municipio de Piracicaba—SP durante o
primeiro semestre do ano de 2013. Destacamos que a investigagdo respeitou todas as diretrizes e
principios éticos na pesquisa com seres humanos, conforme as orientagoes da resolucao do Conselho
Nacional de Saude — CNS 196/96. A escola apresentou, no mesmo ano, um IDEB de 5,2 e atingiu a
meta projetada para o periodo. Além disso, Piracicaba é uma cidade em que 94,45% das criangas e
adolescentes em idade escolar estio matriculados em institui¢cOes formais de ensino. Se nos focarmos
apenas no ensino fundamental, 97,5% das criancas do municipio estio matriculadas nas redes de
ensino. Os indicadores da cidade apontam, ainda, que apenas 1,41% das criangas entre 11 e 14 anos sao
analfabetas. Apesar dos atuais indicadores, somente 63,98% da populagio maior de 18 anos possui
ensino fundamental completo, condi¢ao que influencia na expectativa de anos de estudo na cidade:
10,22 anos. A condigao de vida da populagdo é maior que a média brasileira e proxima a média estadual,
tal como podemos ver na comparacio dos Indices de Desenvolvimento Humano nos Municipios
(Tabela 1).

Tabela 1. Dados de IDHM de Piracicaba em comparagido com espacialidades conexas.

Abrangéncia espacial IDHM IDHM Renda Lotll{g):;lilzl/la de Eiill)lgl(\;éo
Brasil 0,727 0,739 0,816 0,637
Estado de Sio Paulo 0,783 0,789 0,845 0,719
Sao Paulo (Capital) 0,305 0,343 0,855 0,725
Piracicaba (SP) 0,785 0,797 0,848 0,717

Fonte: Atlas de desenvolvimento humano no Brasil (Dados de 2010). Disponivel em http://www.atlasbrasil.org.br

As poesias produzidas pelas/os estudantes constituiram a penudltima atividade de uma
sequencia didatica (SD) proposta pelo professor de ciéncias sobre o tema micro e macrocosmos.
Participaram da atividade 38 estudantes, sendo 26 do sexo feminino e 12 do sexo masculino com idades
variando entre 13 e 16 anos. Selecionamos quatro poemas para analise no presente trabalho,
considerando-se os seguintes critérios:

e Mobilizagio tematica, isto ¢, a presenca de temas trabalhados pelo professor durante a

sequéncia didatica.

e Complexidade das produgdes: poesias que articulam as tematicas com elementos da

expressao literaria (prosopopeia, paradoxo, eufemismo etc.), evidenciando esforgos
estéticos e criativos.
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e Representatividade, ou seja, a capacidade de as poesias apresentadas sintetizarem as

categorias encontradas nas analises.

Apresentamos para a andlise a transcricao das poesias. Os nomes atribuidos as/aos
estudantes autoras/es dos poemas sao ficticios e selecionados a partit de uma tabela sequencial
padronizada de nomes. Sao trés poemas escritos por estudantes do sexo feminino e um de estudante do
sexo masculino, constituindo aproximagao com a distribui¢ao da amostra.

A SD conteve nove aulas e foi produzida tendo como base o Modelo Topolégico de
Ensino (GIORDAN, 2015). As atividades tiveram como eixo articulador uma problematizacido tecida
sobre aspectos cientificos, éticos e filosoficos. F relevante destacar os principais objetos de ensino da
SD, visto que eles podem estar presentes nas poesias produzidas: mito da caverna; notacao cientifica;
particulas elementares; béson de Higgs; microcosmo; e macrocosmo. A SD propos atividades que
contemplaram tanto a interdisciplinaridade quanto o horizonte social. A interdisciplinaridade ¢é
evidente, dada as correlagdes entre saberes cientificos e filoséficos, ao passo que, por meio do
horizonte social, a SD contemplou alguns temas extremamente recentes na midia naquele periodo,
como o béson de Higgs.

A problematizagdo teve como pergunta desencadeadora a questdo: vocé sabe com quem
esta falando? (LIMA, 2016). A partir dessa pergunta, o professor de ciéncias problematiza as dimensdoes
da realidade micro e macroscopica, buscando questionar a dimensao do ser humano no Universo. Os
métodos utilizados pelo professor durante as aulas foram diversificados, contando com leitura de
textos, uso de videos, além de exposicoes, discussoes e trabalhos individuais e em grupo. Na maioria
das propostas realizadas, as/os estudantes tiveram papéis ativos, lendo, discutindo e produzindo outros
materiais além das poesias (LIMA, 2016). Para a produgao destas, o professor explicou aos estudantes a
natureza da atividade e apresentou para eles algumas poesias, dentre elas “Mar portugués”, de Fernando
Pessoa (2002), e duas outras feitas por alunos no ano anterior. O professor sugeriu que as atividades
desenvolvidas na SD fossem lembradas durante a producido das poesias.

Para a analise, baseamo-nos nas contribui¢cdes de Vigotski (2009), por isso tomaremos
como unidade de analise os significados das palavras. Utilizamos a analise de conteudo para demarcar
os sentidos expressos nas poesias, apresentando trés categorias:

I. Questionamento da realidade — dimensiao ontolégica dos objetos discursivos
abordados na poesia, de modo que siao apresentadas reflexdes acerca das
caracteristicas da realidade;

II.  Problematizagio do saber humano — critica a0 conhecimento humano, ao passo que
sao apresentadas as limitagoes e as potencialidades do mesmo;
III.  Posicionamento valorativo — as apreciacoes e valores que as/os estudantes apresentam

referentes aos assuntos abordados na poesia.

Ressaltamos que as trés categorias propostas se referem a um produto de um processo
interno de dissociagdo e associagao, tipicos do ato criativo. E viélido notar que as categorias também se
aproximam das visGes apresentadas por Bronowski, e demais autores, para o processo de criagao
artistico e cientifico. Nelas encontramos o aspecto afetivo, na terceira categoria; o aspecto da linguagem
e da imaginacdo, na primeira categortia; e a visao das/os autoras/es sobre a ciéncia, na segunda.

Por serem atividades escolares, ¢ facil observar e entender que dentre os elementos
dissociados e associados estdo os conteudos desenvolvidos durante a aplicagio da SD. Todas as
categorias  articulam aspectos cognitivos, afetivos e responsivos. Além  disso, quando
pertinente, apoiamo-nos em elementos da analise semiodiscursiva de linha greimasiana (FIORIN,
2011) como parametro de estudo para corroborar e aprofundar as analises.

Ressaltamos, porém, que o0s aspectos cognitivos sio mais evidentes nas
categotias questionamento da realidade e questionamento do saber humano, ao passo que ¢ possivel notar o
dominio e a apropriagao de novas ferramentas culturais (conceitos). Os aspectos afetivos, por sua vez,
estdo mais evidentes na categoria posicionamento valorativo, pois, a partir das posi¢oes dos estudantes, ¢é
possivel correlacionar seus valores frente aos assuntos mobilizados nas poesias. Os aspectos criativos
podem ser vistos na totalidade da poesia produzida. A investigagao contou ainda com a triangulagao
entre pares para a validagdao das analises e conclusoes.
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I11.1. Eis a questiao

Podemos notar aspectos relacionados ao questionamento do saber humano e ao posicionamento
valorativo na poesia “Eis a questao” (ANA, 14 anos).

Eis a questido

Ficamos presos a coisas que achamos ser real
Mas real ndo pode ser.

Por que o real é grandioso

E tudo nio podemos conhecer.

b=

Achamos que somos o centro
mas o centro nao podemos ser
Existem imensidoes que

ainda vamos conhecer

NN,

9. De onde viemos?

10. Para onde vamos?

11. O que conhecemos?

12. O que iremos conhecer?

13. Estamos a s6s, nessa grande extensao?
14. Isso eu nao sei,

15. Mas deixo em aberto esta questio,

16. porque ainda iremos conhecer.

Na primeira estrofe, a estudante adota, predominantemente, os significados ja estabilizados
das palavras usadas, de modo que a poesia problematiza o que estd no discurso e nao extrapola a
interpretagao literal. Entendemos que a exce¢do ocorre com a expressiao “coisas que achamos ser real”
(1), que faz referéncia ao saber humano. A partir dessa interpretagao, a estudante questiona aspectos do
conhecimento humano sobre a realidade, estabelecendo uma relaciao entre o mundo natural e o saber
humano, que pode ser incongruente, além de ser incompleto.

Do ponto de vista semiodiscursivo, o primeiro passo ¢ verificar se o texto se situa na
categoria narrativa, estabelecida pela transformagao de um sujeito frente a um objeto (FIORIN, 2011,
p. 27). Observamos que o syeito da narrativa (FIORIN, 2011, p. 29) é “nds”, representando um
universal do género humano, na medida em que nao especifica a figura de uma pessoa ou grupo, muito
embora se possa argumentar que o “nds” possa se referir aos estudantes, ou a propria turma. O carater
geral dos enunciados, porém, sugere a alternativa mais generalizante. A transformagao pressuposta é a
obtencdo (jamais lograda) das respostas explicitadas nos versos da terceira estrofe, constituindo assim
uma narrativa de privagao (FIORIN, 2011, p. 29). Com isso, estabelece-se uma tarefa, representada por
um oljeto (FIORIN, 2011, p. 31) almejado, que seria a busca constante desse conhecimento, e que se
destina a ser um dia obtido, conforme explicitado na ultima estrofe.

A dificuldade de tudo conhecer é representada pela imensidao (3; 7; 13), que opera como
o antissujerto (TATIT, 2005, p. 193), configurando uma barreira a obtencido do objeto de valor. A
segunda estrofe mostra um reconhecimento dessa limitagao, e também uma aceitagao desta condicao,
entretanto vislumbrando no final a consecugao de tal missao ainda nio cumprida. Em termos de
espacialidades, proprias do nivel discursivo, observamos a constituicio de um espago universal
caracterizado pela dimensao (grandioso, imensidao, grande extensao) que se apresenta como figura da
propria meta a ser atingida (o conhecimento). A temporalidade expressa-se de modo indefinido, mas
orientada ao futuro (8; 12; 10), e é figurada em possiveis outros (estamos s6s?), cujo encontro
pressuposto representa mais um elemento da consecugao da missao do sujeito “género humano”.

Concomitantemente, a estudante problematiza o saber humano a partir do conflito entre a
totalidade e a particularidade. Baseada nessa disputa, a estudante evidencia a possivel disparidade entre
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o conhecimento ¢ a realidade, de modo que podemos sintetizar o pensamento apresentado na poesia
com a seguinte pergunta: é possivel conhecer a realidade sem conhecer a totalidade? Tal questao nao se
apresenta como um paradoxo entre a totalidade e a particularidade, mas, sobretudo, como critica ao
conhecimento humano, que é incapaz de saber o real se ndo conhecer a totalidade.

A segunda estrofe apresenta a mesma estrutura composicional e racional da primeira,
contudo altera o objeto discursivo, que passa a ser os seres humanos. Além do deslocamento do objeto
discursivo, ha uma orientagdo que privilegia os sentidos estabelecidos pela produgio narrativa, em
detrimento dos sentidos estabilizados pelos significados das palavras. Esse efeito é favorecido pela
palavra centro, que possui diversos sentidos e, no contexto de uso, refere-se a centralidade do ser
humano no Universo. Assim, a abordagem critica o sentimento humano acerca de sua posi¢ao no
Universo e destaca a apreciagao responsiva e os valores da estudante sobre o assunto, que entendemos
como seu posicionamento valorativo, uma axiologia que atribui a tal descentragdo um valor euforico (FIORIN,
2011, p. 23). Esse posicionamento, inclusive, denota uma possivel orientacio moral da estudante frente
a realidade, visto que pode nortear sua atuagao no mundo.

Em sintese, enquanto na primeira estrofe ha predominancia de uma interpretagdo que
critica a equivaléncia entre o conhecimento e a realidade, na segunda estrofe a producio estética se
pauta nas apreciacdes e valores da estudante sobre a posicdo do ser humano no Universo,
reconhecendo suas limitagdes, mas, a0 mesmo tempo, indicando que, no futuro, essa relacio pode
mudar.

II1.2. O Universo

Em seu turno, o guestionamento da realidade é evidente na poesia produzida por outra
estudante (BRUNA, 15 anos):

O Universo

O universo

Vocé que ¢ infinito

Como ¢ grande, majestoso
e bonito.

Al ol e

Nos deixa acreditar

que SOmos O seu Centro,
que mandamos em tudo
aqui dentro.

N :

9. Nos sabemos que nio passamos de nada.
10. Nada somos.

11. Nada setemos,

12. e para o nada vamos.

13. Mesmo sabendo disso,

14. como no mito de Platio.

15. S6 vemos o que nos é mostrado,
16. pensando que é a imensidao.

17. O universo,

18. com toda a sua grandeza
19. deve nos ensinar

20. e com generosidade

21. cedermos nosso lugar

22. Pois até o Sol,
23. com o seu brilho dourado
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24. Cede seu lugar a Lua
25. para que ilumine a noite
26. com seu brilho prateado

O infcio da poesia destaca-se devido a evidéncia de elementos afetivos e euféricos. A
primeira estrofe inteira expressa o sentimento de contemplagdo e admiragao do Universo, que é
descrito por adjetivos que qualificam caracteristicas apreciadas pela estudante. Mas, a0 mesmo tempo
que o Universo ¢ admirado, ele atua como um fator negativo (antissujeito), por permitir que o sujeito
realize o seu desejo de acreditar que é o centro, como apontado na segunda estrofe, oposto ao objeto
de valor, que novamente aqui ¢ a descentracao humana.

Nesse poema, novamente ¢ mobilizada a figura de um “nés”, indefinido e genérico, que, no
entanto, nao constitui um sujeito narrativo, funcdo que ¢ desempenhada pelo ator “Universo”,
constituido pessoa mediante o didlogo em segunda pessoa (voce). A instauracio do espago como
pessoa estabelece um sujeito cujo objeto é um ensinaments (cedermos nosso lugar). A associagao do
Universo com uma figura divina pode ser considerada a partir dessa actorializagao, que inclusive sugere
passagens comumente associadas ao campo religioso, como nos versos 10 a 12 (nada somos, nada
seremos e para o nada vamos). Contraditoriamente a sugestao de descentramento humano mobilizada
na segunda estrofe, a autora subordina a prépria missio dessa divindade/Universo aos designios
humanos, como nos versos 5 (“nos deixa acreditar”) e 19 (“deve nos ensinatr”).

Nessa poesia, a estudante utiliza inclusive um dos conteudos trabalhados em sala de aula
para questionar a realidade. Platao ¢ citado para corroborar com a negacao da realidade apresentada
pela estudante; essa referéncia é apresentada apds o posicionamento cético frente ao ser humano feita
na estrofe anterior, visto que “nao passamos de nada”, “nada somos”, “nada seremos” e “para o nada
vamos”. A negac¢ao da realidade esta diretamente relacionada ao mito da caverna escrito por Platdo, em
que se apresenta uma alegoria para fazer referéncia a ilusdo vivenciada pelo ser humano. A composicao
dessa poesia representa o desenvolvimento cognitivo da estudante sobre este referente, visto que foi
capaz de utiliza-lo de forma coerente em um contexto de autonomia, isto ¢, indica apropriacio desses
conteudos trabalhados em sala.

Essa poesia ndo apresenta somente a categoria guestionamento da realidade: as categorias
problematizagiao do saber humano e posicionamento valorativo também estao presentes. A primeira em menor
grau, mas evidente na segunda estrofe, que apresenta a ideia de controle do Universo e/ou da natureza
(“que mandamos em tudo aqui dentro”) como uma cren¢a. Entendemos que o controle do Universo
e/ou da natureza se refere ao conhecimento humano. O posicionamento valorativo da estudante demarca a
insignificancia humana perante o Universo, a negacao da posicao central do ser humano no Universo,
bem como o valor do Universo que, comparativamente a humanidade, possui valor superior.

O poema tem um narrador que fala em terceira pessoa do plural, com um discurso que
englobaria muitas pessoas ou a humanidade como um todo. Além disso, usufrui da animagao de seres
inanimados em sua produgao estética, no caso: o Universo, o Sol e a Lua. A animacio ¢ evidente pelos
verbos e expressoes que indicam ag¢oes como: “nos deixa acreditar”; 6 universo (...) deve nos ensinar”;
“o sol (...) cede seu lugar para que a lua ilumine”. Tais alusdes podem ser interpretadas como uma visao
teleoldgica da realidade, na medida em que opera com sentidos de dever e de posse (o seu lugar) e
finalidade (para que), o que sugere um questionamento de realidade direcionada a finalidades maiores,
corroborando a associa¢do ao campo religioso.

Diferentemente do primeiro poema apresentado, no poema “O Universo” sio mais
evidentes alguns processos de dissociagdo e associagao feitos pelos estudantes na produgio criativa. As
dissocia¢oes feitas dos referentes Universo, saber humano e mito da caverna se cristalizam em unidades
que carregam conotagdes expressas especialmente nas cinco primeiras estrofes, constituindo a
sequéncia narrativa: contemplac¢ao do Universo e a opressio do Universo, que no poema nos permite o
erro (auséncia de ag¢do), evidenciando o processo de wanipulacao (FIORIN, 2011, p. 29) entre Universo e
humanos; ignorancia do nosso saber e negacao do ser; a conformacio que é consolidada pelo resgate
do mito da caverna, representando a fase denominada competéncia (FIORIN, 2011, p. 29), na qual
verificamos uma tomada de consciéncia da condi¢ao mediante a mobilizagio do mito da caverna; e, por
fim, a superagdo, que representa o processo de performance ou agao (FIORIN, 2011, p. 29), que é possivel
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por meio de um processo educativo em que o Universo ¢ o educador. Além das conotagdes, hd a
animagao em que a autora atribui agoes as entidades inanimadas (Universo, Sol, Lua), que no final do
poema comparecem no sentido de uma san¢ao (FIORIN, 2011, p. 29) positiva pela adogao por parte
dos humanos de sua missao de harmonizacao com o Universo.

Os sentidos atribuidos durante os processos de dissociagao e associagao corroboram com a
estabilizagio do posicionamento valorativo da estudante. Assim, esse posicionamento ¢
predominantemente negativo, visto que se baseia na opressao e ignorancia que sao conformadas,
embora haja a contemplagio e a possibilidade de superagao.

II1.3. Apenas o infinito

Apresentamos a seguir a poesia de um estudante (ARTUR, 15 anos), em que o
desenvolvimento cognitivo ¢ apresentado especialmente pelo guestionamento do saber humano:

Apenas o infinito

Bonito e infinito

existe algo além do macro e micro?
Ja que nao sabermos de onde vem
serd que vamos mais além?

Deus ¢ infinito

assim como macro e micro
portanto células,

particulas serdo algo infinito?

9. Perguntas geram respostas

10. Respostas sdo a solugao?

11. Respostas apenas esclarecem

12. Metade dessa imensidao.

AR LD

Esse poema aparenta se afastar de um modelo narrativo, constituido quase totalmente por
enunciados de estado. Para Fiorin (2011, p. 27), “ocorre uma narrativa minima quando se tem um
estado inicial, uma transformacao e um estado final”. O verso 4, no entanto, pressupde justamente isso:
“sera que vamos mais além?”. Novamente o sujeito instaurado ¢ um “nds” genérico, e sua missao ¢ “ir
mais além”, representando um objeto de valor. Dessa vez, porém, as “respostas”, na estrofe final, ainda
que obtidas, ndo sao suficientes para a consecu¢ao do plano, pois “apenas esclarecem metade dessa
imensidao”. Talvez a outra metade esteja nesse pressuposto “algo” que existe para além do macro e do
micro do verso 2.

Assim, toda a criacdo estética aqui presente faz referéncia ao saber humano, porém, em
especial a dltima estrofe apresenta duas orientagdes para a abordagem. Na primeira orienta¢do, ha o
reconhecimento da natureza do conhecimento, que é produzido a partir de questionamentos. Ja na
segunda, hd uma critica frente ao alcance do conhecimento cientifico, que, de acordo com
O posicionamento valorativo apresentado pelo estudante, ¢ incapaz de contemplar a imensidao do Universo,
de forma aparentemente definitiva. O posicionamento valorativo apresentado na poesia fundamenta-se
especialmente em aspectos cognitivos, que demarcam a compreensao desse estudante sobre o
conhecimento e a realidade, bem como os valores decorrentes dessa compreensiao, e mobiliza certo
pessimismo disférico quanto a possibilidade de apreensao completa do saber.

As associagdes criadas pelo estudante articulam aspectos divinos, reais e do saber humano.
No poema, o divino ¢ apresentado como unidade ontolégica comparavel a realidade, uma vez que hé a
comparagao; todavia, o divino é o elemento base e inquestionavel que sustenta a comparagio com o
real, que por sua vez pode ser questionado, assim como o saber humano. A presenca do elemento
divino no poema explicita a associagdo religiosa que permaneceu tacita no poema anterior, e fortalece
o questionamento do saber humano, uma vez que esse saber, ainda que implicito, se refere ao conhecimento
cientifico, que desde sua origem nega a explicagao divina ou sobrenatural para os fend6menos naturais e
sociais. Fica a duvida, porém, se o estudante realiza essa negac¢do, subordinando Deus a uma ordem
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natural, em uma perspectiva agnostica, ou se o promove hierarquicamente sobre a realidade. O uso do
comparativo “assim como” no verso 6, referindo-se a Deus, sugere um paralelismo nao-hierarquico,
mas a0 mesmo tempo sem incorpora-lo a0 mesmo espago ontolégico, o que — talvez — seja a tal metade
inatingfvel do saber humano, para além do micro e do macro.

ITI.4. Imaginagio e realidade

Por fim, o ultimo exemplo analitico apresenta as trés categorias que encontramos, bem
como os aspectos cognitivos, afetivos e responsivos relacionados com a aprendizagem (CAMILA, 14
anos).

Imaginacio e realidade

Fora daqui existe uma imensidao

Ao limite do que sabemos

O que ainda ndo podemos ver

O que ainda faz parte da nossa imaginagio

NS

Existe uma realidade
Diferente do que sei
Diferente do que sabem
Se parassem para pensar
No fundo é realidade.

o 0N o

10. Sabemos pouco de onde estamos.

11. Podemos descobrir para onde vamos?
12. Se vamos?

13. A realidade é além do que vemos

14. Sera que somos vistos?

15. Apenas um planeta

16. Onde o ser humano habita

17. Apenas uma realidade.

18. Quem sabe sua imaginagao

19. Passa a coincidir com a verdade?

Esse poema situa um espago especifico que ¢ a Terra, e utiliza em uma breve passagem a
primeira pessoa, articulando uma narrativa pressuposta, mobilizada desde o “fora daqui” no primeiro
verso e concretizada no verso 12 perguntando “Se vamos?”. Também diferente dos demais, aqui temos
o aparecimento da imaginac¢do e de hipdteses acerca da vida extraterrestre, como indicado na indagacao
“sera que somos vistos?”. No fim, na ultima estrofe, hd até um desejo pela aproximacdo entre a
imaginacao e a verdade. Nesse sentido, vemos que o narrador, embora reconhe¢a a importancia da
verdade e sua relagdo com a realidade, da um valor euférico a imaginagdo, colocando-a como possivel
resposta a indaga¢oes sobre a realidade.

Podemos notar diversos momentos em que a poesia acima faz referéncia a natureza de um
dos principais objetos discursivos, a realidade. Diferentemente da poesia que faz referéncia ao mito da
caverna e possui uma orientagao filosofica idealista, essa poesia claramente apresenta uma orientagao
filosofica realista. Em todas as estrofes, a estudante faz referéncia a ideia de que ‘a realidade existe
independentemente do conhecimento ou da percep¢ao humana’. Tais aspectos indicam a presenca
do guestionamento  da  realidade como orientagao central da poesia produzida, bem como do
desenvolvimento cognitivo proporcionado pela SD, haja vista a competéncia da estudante na
articulagaio dos conteudos presentes na poesia, dentre eles: realidade, dimensio do Universo e
conhecimento humano — todos eles trabalhados nas aulas de ciéncias. O questionamento da realidade,
inclusive, ¢ correlacionado com as outras orientacOes presentes na poesia, a saber: problematizagio do saber
humano e posicionamento valorativo. A partir do estabelecimento da existéncia da realidade, a poesia
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argumenta que este postulado independe do fato de os seres humanos estarem cientes e acrescenta que
o saber humano ¢ limitado.

Quanto ao posicionamento valorativo, a segunda estrofe, em especial, apresenta a concepg¢ao da
estudante e a tentativa de convencer o interlocutor acerca de sua defesa do realismo. A palavra
realidade aparece duas vezes: na primeira, seu sentido coincide com a acep¢ao normativa; na segunda,
porém, seu significado esta mais proximo ao sentido de verdade — expressio que evidencia a
responsividade da estudante na producio estética. A segunda estrofe demarca ainda caracteristicas que
podem ser categorizadas como guestionamento do saber humano, visto que, apesar de declarar limitagdes ao
conhecimento humano, a estudante evidencia sua importancia para a compreensiao da realidade. Ao
produzir a frase “se parassem para pensar”, faz referéncia clara a capacidade do pensamento humano, e
indiretamente do conhecimento, de reconhecer a verdade. Os aspectos afetivos dessa poesia podem ser
mais facilmente observados nas duas ultimas estrofes, em que sdo expressos os sentimentos de angustia
e davida frente a posi¢ao do ser humano no Universo e o sentimento de esperanca e desejo de que a
imaginacao humana seja correspondente a realidade.

As dissociagdes e associagoes presentes no poema “Imaginacido e realidade” sio bem
distintas daquelas presentes no segundo poema, especialmente porque, neste, as combina¢ées nao
possuem orientacdes com fronteiras tio bem definidas. E evidente, aqui, que o realismo esta
introjetado em toda producao criativa, ele ¢ o alicerce que sustenta a criacdo. Entendemos que essa
produgdo estética correlaciona a realidade e a imaginacao de uma forma muito particular. A produgao
criativa sustenta-se fortemente em elementos da vivéncia do sujeito que se baseiam especialmente na
realidade concreta. Assim, o poema ¢ consolidado como elemento que busca uma produgio estética
mais fidedigna aos elementos do concreto ou do conhecimento cientifico. Essa interpretacio é
fortalecida pela auséncia da animagao do Universo e de entidades inanimadas. Dessa forma, ha o
indicio de que a estudante tem a intengao de fazer com que sua poesia represente o real, diferentemente
do poema “O Universo”, que faz uso de metaforas compostas pela animagio do Universo, Sol e Lua.

CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

As poesias apresentadas expressam tanto aspectos cognitivos quanto aspectos responsivos,
afetivos, morais e criativos. As poesias mostram a capacidade de as/os estudantes criarem e se
utilizarem dos contetdos aprendidos em sala de aula para a interpretagdo da realidade, condicao
essencial para uma formagao critica. Mostram ainda o poder de sintese e criatividade, posto que os
poemas produzidos dialogam com a SD e também com os elementos comuns a ciéncia e as artes vistos
com Bronowski — imaginacao, criagdo, linguagem. Os quatro poemas analisados foram suficientes para
um mapeamento das potencialidades expressivas e interpretativas das/os estudantes, permitindo
vislumbrar posicionamentos relativamente consistentes diante dos saberes com os quais foram
confrontados durante a SD.

Quadro 1. Sintese das categorias apresentadas nos poemas

Poema

Questionamento da
realidade

Problematizacao do
saber humano

Posicionamento
valorativo

Eis a questao

Realidade inatingivel
(imensidao)

Conflito totalidade —
particularidade

[Descentracao humana
(eufdrica)

O Universo

Universo teleolégico
(finalidades maiores)

[LimitacGes humanas
(mito da caverna)

[nsignificancia humana
(distorica)

Apenas o Infinito

Algo além do micro e
do macro

Respostas nao sao o
suficiente

[nsuficiéncia do saber
(distorica)

Imaginacao e
Realidade

A realidade esta 1a
fora, basta ir atras

[Limites superaveis
pela imaginagao

[maginacao com
resposta (euforica)

Fonte: os autores.
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Dois dos poemas, “O) Universo” e “Apenas o Infinito”, sugeriram limites frente a
possibilidade de apreensao da realidade mediante a ciéncia, mobilizando, de forma tacita ou implicita, a
figura divina sem, contudo, apresentarem claramente uma defesa da experiéncia religiosa. E possivel, no
entanto, considerar uma estratégia discursiva diante da autoridade representada pela figura do
professor, tacitamente em defesa da Ciéncia. Cabe notar, porém, a consisténcia interna desses poemas
na articulagao desse posicionamento, que, ainda que sutil, é firme e critico, e pode muito bem dar-se
mais por um ceticismo idealista do que propriamente mistico. Ambos posicionam a busca cientifica em
uma categoria disforica, seja pela insignificancia humana, seja pela insuficiéncia existencial das respostas
cientificas. Nada disso implica também um desconhecimento ou recusa aos saberes apresentados na
SD: eles foram mobilizados, incorporados e articulados criticamente por meio de uma expressao
estética e imaginativa. Retomando Lopes (2005, p. 417), os alunos beberam tanto na ciéncia quanto nas
artes para a produgao das poesias.

Os dois outros poemas aproximam-se mais de um posicionamento materialista e encaram a
ciéncia de forma euférica, sugerindo resolugdes para os impasses representados pelas dificuldades de
apreensdao do real. Assim como os dois outros poemas, articularam os saberes que circularam em aula
sem recair em mera repeticio. Empregando o desafio estético como canal para expressdao critica, os
estudantes expressaram os saberes emoldurados em um posicionamento ideolégico consistente ao
longo do poema.

Trés categorias permitiram-nos compreender a natureza dos assuntos e posicionamentos
presentes nas poesias, que denotam diferentes valores quanto a afetividade e a cognicao, a
saber: questionamento da  realidade; problematizagio do saber bumano, posicionamento valorativo. As analises
indicaram-nos aspectos da producao criativa dos estudantes, que desenvolveram processos de
dissociagao e associa¢ao visando a producao estética. Os poemas exibiram diferentes orientagoes para a
realidade, com emprego de conceitos trabalhados em sala de aula para sustentar os posicionamentos
dos estudantes. Tal fato nos indica a apropriacdo de ferramentas culturais (conceitos), visto que ha o
uso das mesmas em um contexto autbnomo, em que os estudantes podiam selecionar temas e produzir
com grande grau de liberdade. Assim, a conexdo entre estética e cogni¢ao foi, a nosso ver,
satisfatoriamente realizada, abrindo espaco para investigagoes futuras.

As poesias apresentam pouca variacdo na estrutura composicional, fato que ¢
compreensivel, uma vez que elas foram produzidas por estudantes do ensino fundamental que estao em
processo de formacdo. Do ponto de vista da composi¢ao estrutural das poesias, ha predominancia de
poemas com estrofes estaveis, seja no tamanho da frase ou no numero de linhas. Apesar da estabilidade
estrutural das poesias, ndo podemos entender que a produgdo estética seja estavel, uma vez que se
constitui da articulagdo entre a estrutura composicional e os conteudos e valores presentes nas obras.
Todas as poesias versam sobre os assuntos desenvolvidos em sala de aula, porém os enfoques e
apreciagdes sao distintos, o que podemos relacionar com o ‘olhar singular de cada artista’.

Este estudo traz, a nosso ver, contribui¢ées para pensar atividades que estdo orientadas
para a interagao entre a Arte e a Ciéncia, seja no ambito da pesquisa ou da educacio em ciéncias. A
partir das perspectivas que contribuem para compreender as interfaces entre a Ciéncia e a Arte,
tomamos como ponto de partida a critica a dicotomia entre esses campos da atividade humana. As
relagoes entre a Arte e a Ciéncia sdo estabelecidas por meio de diversos aspectos, dentre os quais
destacamos: imaginacao, criatividade, percepgao, afetividade e experiéncia. Ressaltamos também que
tais relagdes sdo incapazes de deturpar as distintas formas de apreensio da realidade empenhadas pela
Ciéncia e pela Arte. Tais interfaces, além de permitirem uma compreensao complementar entre as areas,
podem corroborar também para o ensino de ciéncias.

A aprendizagem, por sua vez, articula aspectos cognitivos e afetivos, que estao orientados
para os objetos de ensino e para a realidade. A defesa do uso articulado entre a Ciéncia e a Arte para
atividades educativas esta pautada nas mdultiplas dimensGes que podem ser estabelecidas entre a
cognicao e o afeto, fato que pode contribuir para o posicionamento critico diante da realidade e a
ciéncia, além da apropriacio de novas ferramentas culturais. Os resultados e as discussoes aqui
apresentadas permitem desdobramentos para a pesquisa na area da educagao, especialmente quanto ao
uso didatico de instrumentos e atividades instauradas na interface entre Ciéncia e Arte. Para além da
apropriagao de ferramentas culturais e da responsividade que foram proporcionadas pela produc¢ao de
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poesias, estas podem também criar contextos de interatividade entre os estudantes e os professores,
fenémeno que nao foi possivel investigar neste trabalho.
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