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Este material ¢ fruto do trabalho entre pesquisadoras e professoras dos anos iniciais que
contribuiram com a pesquisa e a estrutura deste produto. Agradego as/aos educadoras/es,
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didatica com um enfoque investigativo que fagcam sentido para essas educadoras/es e que

contribuam efetivamente para a qualifica¢@o de seu trabalho.
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Queridas/os colegas professoras/es,

Minha caminhada como professora de Ciéncias comegou em 2003 quando passei a
ministrar aulas para alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, no programa de
Educagao de Jovens e Adultos (EJA) de Uberaba, minha cidade natal. Posteriormente, fui
professora de Ciéncias e Biologia, em Belo Horizonte. Ao longo desse tempo, sempre
busquei fazer cursos de pos-graduagdo e atualizacdo para que minhas aulas trouxessem
aos alunos conhecimento e oportunidade de crescimento com metodologias e contetidos

atualizados.

Sou mae de duas criancas que, ao cursarem a Educa¢do Infantil, me proporcionaram o
contato com uma etapa do ensino que me despertou interesse e bastante gosto. O produto
que apresento ¢ fruto de inquietagdes que surgiram do contato com as professoras das
minhas filhas e resultado da minha pesquisa realizada no Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias intitulada: “O ensino de Ciéncias por investigacdo nos anos iniciais
do Ensino Fundamental: uma investigacdo nas aulas de Ciéncias durante o ensino

remoto”.

O tema deste estudo possui grande relevancia para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais,
uma vez que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), propde um ensino de Ci€ncias
com enfoque investigativo. Na versdo da BNCC publicada em 2017, as/os professoras/es
devem propor, nas aulas de Ciéncias, momentos de investiga¢do, favorecendo que os
alunos exercitem e ampliem a curiosidade, aperfeicoem a capacidade de observagado, de
raciocinio logico e de criacdo, com posturas colaborativas e que possibilitem a

sistematizacdo dos conhecimentos aprendidos.

Sendo assim, observamos que ha uma indicag¢do para que os profissionais da educagao,
passem por momentos de reflexdo sobre sua pratica pedagogica, proponham mudangas
nela, substituindo as aulas tradicionais por aulas em que os alunos tenham papel ativo na

busca pela constru¢ao do conhecimento participando de atividades investigativas.

Tanto nas escolas basicas, quanto nas universidades, professoras/es e pesquisadoras/es
estdo se dedicando a produzir referenciais tedricos que possibilitem a construgdo de
sequéncias de ensino investigativas para os estudantes. No entanto, nem sempre o

material produzido ¢ de facil acesso ou adequado ao seguimento dos anos iniciais. Ao



longo da pesquisa pude perceber que existem diferentes realidades para o ensino de
Ciéncias nos anos iniciais, enquanto algumas escolas disponibilizam espaco, tempo e
conteudos e propdem projetos de atualizacdo para as/os professoras/es, promovendo o
acesso ao conhecimento, em outras escolas isso ndo acontece e as/os professoras/es

necessitam empenhar-se, individualmente, na busca do conhecimento.

Minhas inteng¢des com este produto sdo: tornar facilmente acessiveis as/aos professoras/es
as principais bases tedricas difundidas para o ensino de Ci€ncias nos anos iniciais (ECAI),
na atualidade; discutir o papel da/o professora/or pedagoga/o no ensino de Ciéncias;
propor uma sequéncia didatica com viés investigativo; e dar sugestdes de materiais que
podem contribuir com a pratica de vocés. Procurei expor os conteidos de maneira
atrativa, de modo que fagam sentido para a sua pratica, a partir da sua demanda e

realidade.

Espero com este material poder contribuir para o planejamento das aulas e as reflexdes
sobre a pratica e na pratica pedagogica, fortalecendo e aperfeigoando suas formas de

atuacdo, com a finalidade de alfabetizar cientificamente o grupo de alunos envolvidos.
Sejam bem-vindas/os a esta leitura, grande abraco,

Ana Camila Penna Chaves



Organizacio

Esse e-book esta organizado em quatro capitulos.

No primeiro capitulo, abordo, em tom de

conversa, 0 processo de ensino e aprendizagem i

nos anos iniciais. No segundo capitulo, discuto

alguns pressupostos tedricos relativos as

atividades investigativas do ECALI, tais como, o ensino de Ciéncias nos anos iniciais; uma
reflexdo sobre o papel das/os professoras/es generalistas no ensino de Ciéncias dos anos
iniciais; o ensino de Ciéncias por investigacdo e como planejar uma aula de Ciéncias com
a abordagem didatica investigativa. No terceiro capitulo, sera apresentada uma sequéncia
didatica com a abordagem investigativa. E por fim, no quarto capitulo, apresento uma
curadoria de materiais disponiveis na internet que poderdo contribuir com a sua pratica
no ECAL

As bases tedricas que apoiam a produgdo desse material foram selecionadas no decorrer
do meu mestrado profissional em ensino de Ciéncias (MPEC), durante minha participagdo
nas disciplinas obrigatorias e eletivas, bem como, nas pesquisas para a escrita do texto da

dissertacdo e de artigos.

As experiéncias vividas e observadas as quais me refiro ao longo do e-book, também
foram fruto de minha pesquisa desenvolvida em duas escolas de Belo Horizonte: uma
escola municipal e outra particular, com a colaboragio de professoras/es e

coordenadoras/es, aos quais sou muito grata.

Por fim, caso sinta vontade ou necessidade de conhecer de maneira mais aprofundada os
aspectos  teoricos  deste  estudo, disponibilizo o enderego  eletronico,

https://mpec.ufop.br/dissertacoes onde a minha dissertacdo podera ser acessada.

Fonte: desenhos nesta pagina de Beatriz Penna Cosentino
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- PROCESSO DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM NO ENSINO
DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Um dente que cai e toda a historia precisa ser contada aos colegas, olhos que comegam a
dar significado as palavras escritas nos lugares que frequenta, ouvidos curiosos querem
saber o porqué das coisas, dedinhos que se levantam com frequéncia querendo participar
das aulas. As crian¢as dos anos iniciais do ensino fundamental (AIEF) estao conhecendo
o mundo ao seu redor, sdo curiosas e participativas, sdo ativas e querem falar, perguntar,
contar casos. Nem sempre ¢ facil conduzir uma aula diante de tanta energia, ¢ importante
sermos cuidadosas/os, pois ndo deixar essa energia fluir, pode significar criangas

desinteressadas, desmotivadas e sonolentas.

Para as autoras Maria Emilia Caixeta de Castro Lima e Mairy Barbosa Santos, no livro
“Trilhas para Ensinar Ciéncias para Criancas” (2013), seria positivo termos como
objetivo central do processo de ensino e de aprendizagem, para os alunos nesta faixa
etaria, o cultivo do interesse dos estudantes pelo conhecimento. Para isto, devemos
incentivar a leitura de textos variados e a formulacdo de perguntas, encoraja-los a criar
ou inventar explicacdes e solugdes para os problemas apresentados, deixar que
desenvolvam atitudes autonomas, estimular que tenham gosto pelas Ciéncias, tentando

explicar o mundo ao seu redor e propondo solu¢des para os problemas concretos.

Sobre o papel da linguagem nos processos de ensino e aprendizagem, destaco que nos
ultimos anos, diversos autores tém se dedicado a realizar pesquisas nesse sentido e
concluem que aprender Ciéncias implica aprender uma nova linguagem, diferente da

linguagem do cotidiano (CARVALHO, 2013; LEMKE, 1997, 2003).

E preciso levar os alunos da linguagem cotidiana a linguagem cientifica e essa
transformagdo, da palavra que os alunos trazem para a sala de aula, com
significados cotidianos, para a constru¢do de significados aceitos pela
comunidade cientifica tem um papel importante na construgdo de conceitos.
(CARVALHO, p.3, 2013).

Por exemplo, quando nos referimos a palavra “trabalho”. Os alunos provavelmente
utilizam significados cotidianos para essa palavra, tratando-a como o ato de pintar uma
parede, ou preparar uma refei¢do, ler ou escrever uma redagao. No entanto, em Ciéncias,
a palavra “trabalho” deve ser entendida como resultado da aplicagdo de uma for¢a em um

objeto, de tal modo que altere a velocidade, ou a altura do objeto, em relacdo & um



referencial. Sendo assim, a/o professora/ necessita estar atenta/o a essa diversidade de
sentidos e significados usados em diferentes espagos culturais (familia e escola por
exemplo) ligados aos termos cientificos, para que a construcao de significados nas aulas
de Ciéncias esteja de acordo com aqueles significados usados pelos cientistas. E
importante ressaltar a diferenca com os alunos, direcionar o olhar deles para esses
diferentes significados que as palavras possuem (Vygotsky), dependendo do contexto em

que sdo usadas.

Além disso, as interagdes entre professoras/es e alunos vao além da linguagem verbal,
utilizando uma gama extensa de recursos linguisticos, culturalmente moldados, na
construcdo de significados, como: fala, escrita, gestos, posturas corporais, dentre outros
modos de comunicagdao ou modos semidticos (FREITAS, 2002). Autoras/es também
indicam que os cientistas utilizam inimeras representacdes visuais, tais como diagramas,
graficos, tabelas, desenhos, fotografias, (ROTH, 2002). Portanto, para ensinarmos
Ciéncias podemos langcar mao de diversos recursos, como discurso verbal, a expressao

matematica, a representacao grafico-visual e recursos imagéticos (FONSECA, 2017).

Com o objetivo de exemplificar a questdo do uso de variadas representagdes para o ensino
de Ciéncias, compartilho com vocés a leitura de um interessante trabalho que foi
desenvolvido pelas autoras Vanessa Cappelle e Danusa Munford (2015), em que elas
propdem o desenvolvimento de uma sequéncia didatica sobre adapta¢do em insetos,
enfocando no cuidado parental, para alunos do 3° ano do ensino fundamental. Nesta
sequéncia os alunos eram incentivados a utilizar ndo somente a linguagem escrita, mas
também deveriam fazer o uso de desenhos para registrarem o conhecimento aprendido.
Os desenhos produzidos foram posteriormente analisados pelas pesquisadoras e
contrastados com os textos escritos pelos alunos. Os resultados indicaram que os
desenhos das criangas incorporaram formas de representagdo, particularmente
valorizadas pela ciéncia e, portanto, contribuiram para a aprendizagem do contetido de

maneira satisfatoria.

Outra questao discutida na literatura sobre o ensino e a aprendizagem de Ciéncias, ¢ sobre
o processo de aprendizagem ser entendido ndo como um processo individualizado, mas
ser tratado como uma construgao social. Para Sedano e Carvalho (2017) a escola pode ser
entendida como um espago que proporciona a interacdo social e oferece ao aluno a
oportunidade de conviver coletivamente. Nas atividades escolares, ao propor uma

atividade coletiva, os alunos estardo sujeitos a lidar com ideias, argumentos e agdes



diferentes dos seus, contribuindo assim para a sua autonomia moral'. Nesse sentido, no
processo de ensino e de aprendizagem, ¢ interessante estarmos atentos até as formas de
organizar as turmas nas aulas de Ciéncias, alternando a posicao dos estudantes na sala de
aula, entre a que ¢ ideal para atividades individuais e aquela que ¢€ propicia as atividades

coletivas.

Outro aspecto que ¢ importante de ser observado ¢ a promo¢do de um ensino
contextualizado, superando o ensino fragmentado do conhecimento cientifico. A
contextualizacdo no ensino de Ciéncias vem sendo defendida por diversos educadores

(SILVA, 2007), sendo atribuidas a ela diferentes e variadas perspectivas:

1. Contextualizacdo como exemplificacdo de fatos e de carater motivacional;

2. Contextualizagdo como entendimento critico de questdes cientificas e
tecnologicas relevantes que afetam a sociedade;

3. Contextualizagdo como estudo de questdes sociais para o desenvolvimento de

atitudes e valores, podendo ou ndo encaminhar para transformac¢ao do meio social.

Entendendo um pouco mais as trés perspectivas, a primeira pode ser caracterizada pela
motivacdo da compreensdo do estudante para a presenga das Ciéncias no seu dia a dia,
com énfase na informacdo e na busca de um proposito para se estudar Ci€ncias. Por
exemplo quando o estudante percebe a importancia de conhecer a respeito de
microrganismos, como o0s virus, para que possa saber se proteger, valorizar as

recomendacgdes de higiene e cuidado com a saude a partir deste conhecimento adquirido.

A segunda entende a contextualizagdo mais como um enfoque do movimento Ciéncia
Tecnologia e Sociedade (CTS), o qual propde o uso no ensino de Ciéncias temas de
interesse social, que permitam o desenvolvimento de atitudes e valores nos alunos, por
exemplo, por meio de elaboragdo de textos para uma campanha de conscientiza¢do da

populagdo sobre a despoluicao de um corrego.

J4 a terceira perspectiva, tem a contextualizacdo caracterizada pelo entendimento critico
dos aspectos sociais e culturais da Ciéncia e da tecnologia, com sua inser¢do como uma

pratica social nas atividades de ensino. Como exemplo temos a participagdo dos

1 Sedano e Carvalho (2017), utilizam o termo autonomia moral que advém das pesquisas de Piaget
(1977), sendo que o termo significa “a capacidade de decidir por si préprio quais as atitudes mais
pertinentes dentro do contexto no qual o individuo estd inserido” (p. 6).



estudantes de maneira efetiva na resolu¢do dos problemas sociais, incentivando os

debates, os posicionamentos e a tomada de atitude.

Silveira ¢ Munford (2020) afirmam que a contextualizacdo do conteido de Ciéncias ¢
uma forma de ensinar que desperta o interesse e promove a participacdo dos estudantes,
sendo que as propostas para o ensino de Ciéncias podem interagir com as vivéncias
familiares dos estudantes e com as atividades da comunidade em que a escola esta

inserida.

Nos anos iniciais do EF as criangas estdo sendo alfabetizadas, portanto, investimentos
focados nas habilidades relativas a leitura e interpretacdo de textos podem ser trabalhados
utilizando tematicas relativas ao ensino de Ciéncias, desta forma, “podemos ler e escrever
através das Ciéncias” (LIMA; LOUREIRO, p. 22, 2013). A leitura de reportagens, livros
de literatura infantil, paradidaticos e didaticos de Ciéncias, sites, artigos cientificos
transpostos didaticamente e adaptados para a faixa etaria, como os que existem na revista
Ciéncia Hoje das Criangas, a utilizacdo de questdes problematizadoras, dentre outros
recursos podem ser utilizados para aperfeigoar o processo de alfabetizacdo. No capitulo

quatro apresento sugestoes que poderdo contribuir para essa proposta.

E por falar em alfabetizagdo, ao longo dos ultimos anos ¢ notdvel uma maior preocupagao
com o nivel de conhecimento da populacdo quanto aos contetidos de ci€ncia e tecnologia.
Fato que se explica pela necessidade de formagdo de cidadaos capazes de reconhecer o
vocabulario da ciéncia, bem como, compreender conceitos e utiliza-los para enfrentar
desafios e refletir sobre seu cotidiano. Considero que nunca foi to necessario, diante do
momento em que estamos vivendo (para situar vocé€ ao tempo a que estou me referindo,
visto que vocé podera ter contato com este e-book daqui a alguns anos, me refiro a
pandemia causada pelo Covid-19), que as criangas, mesmo as que estdo na educagdo
infantil, entendam porque devem ser cuidadosas com a higiene pessoal e manter uma
alimentagdo saudavel. Elas precisam entender os beneficios da vacinagdo e seus direitos
quanto a esse processo, necessitam saber se posicionar diante de situagdes que lhe exijam
participagdo com responsabilidade social, dentre outras atitudes que sdo ensinadas a partir

da alfabetizagdo cientifica (AC).

Caso o termo AC seja novo para vocé, procurarei neste momento, descrever brevemente,
pois seu sentido pode sofrer variagdes dependendo do contexto em que ¢ utilizado. Ao

longo dos meus estudos, pude perceber dois termos sendo utilizados para se referir a um
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ensino de ciéncias preocupado com a cidadania, mas com sentidos diferentes:
alfabetizacdo cientifica e letramento cientifico. Mas existe diferenca entre os dois?

O documento normativo da BNCC usa o termo letramento cientifico, com o sentido
daquilo “que envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social
e tecnologico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais
das ciéncias.” (BRASIL, p.321, 2018). Apesar disso, Krasilchik ¢ Marandino, em seu
livro “Ensino de Ciéncias e Cidadania” (2007), afirmam que o termo mais consolidado
no campo de pesquisa em ensino de ciéncias ¢ AC. Segundo elas, o significado paraa AC
pode englobar a ideia de letramento, que é: a capacidade de ler, compreender o que esté
sendo lido e expressar sua opinido sobre assuntos relacionados a ciéncia e tecnologia,
bem como, participar da cultura cientifica, agindo como cidaddo, individualmente e
coletivamente na tomada de decisdes. Portanto, nesse material, adotarei o termo AC.
Apesar de alguns autores considerarem que as habilidades de leitura e escrita sdo
condi¢des necessarias, e ainda insuficientes para a AC, neste livro apresento o que esta
de acordo com as pesquisas que tém prevalecido nos ultimos tempos: que a AC possa ser
desenvolvida com a Educagdo Infantil, bem como, em alunos que ainda estarao iniciando

a alfabetizacdo na lingua materna:

[...] partimos da premissa de que ¢ possivel desenvolver uma alfabetizacdo
cientifica nas Séries Iniciais do Ensino Fundamental, mesmo antes do aluno
dominar o codigo escrito. [...] esta alfabetizac@o cientifica podera auxiliar
significativamente o processo de aquisicdo do cddigo escrito, propiciando
condigdes para que os alunos possam ampliar a sua cultura. (LORENZETTI;
DELIZOICOV, 2001, p.3-4)

As Ciéncias podem ajudar as criangas a pensar de maneira logica sobre os acontecimentos
do dia a dia, resolvendo problemas praticos simples, tais como ajudar a familia a cuidar
das plantas de casa, contribuir para a higiene e satde da familia, dentre outros,
promovendo o desenvolvimento intelectual dos estudantes e o seu senso critico. Também
poderé ajudar na integragdo das disciplinas como, por exemplo, quando a/o professora/or
faz o uso de livros de literatura, que contam historias com temas relacionados as Ciéncias,
para leitura e interpretacdo em sala de aula, bem como, desenvolver raciocinios
matematicos, ao trabalhar os temas sobre a natureza que envolvam grandezas
quantitativas.

Pensando em formas de promover o inicio do processo de AC nas aulas de Ciéncias dos
primeiros anos do Ensino Fundamental, listo algumas atividades que vao ao encontro da

proposta ofertada. A visita a museus e teatros e saidas a campo; a leitura de revistas e
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suplementos de jornais; o uso do computador e da Internet como fontes de informacdes;
além de aulas praticas com atividades experimentais. E ndo poderia deixar de citar como
exemplo de estratégia para a promocdo da AC, o planejamento de atividades
investigativas. O ensino de Ciéncias pode e deve partir de atividades problematizadoras,
sobre temas que fagam os alunos relacionar e conciliar diferentes areas do conhecimento
atividades em que os alunos ndo fiquem somente na manipula¢do de materiais.

E importante para o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias nos anos iniciais, que
as/os professoras/es reconhegam a existéncia de conhecimentos prévios dos estudantes,
entendam que o processo de ensino aprendizagem de conteudos cientificos requer
construcdo e reconstru¢do de conhecimentos e procurem aproximar a Ci€ncia das escolas
da que ¢ praticada nas institui¢des de pesquisa. Portanto, além de propor a aprendizagem
a partir de situagdes problema e praticas investigativas, ¢ interessante que as/os

professoras/es reconhecam o carater social da constru¢do do conhecimento cientifico.

Desta forma, este material pretende trazer ao conhecimento de vocés, professoras/es,
alguns pressupostos teoricos para a promog¢ao do ensino por investigagcdo e uma proposta
de sequéncia didatica para ser utilizada em suas aulas nos anos iniciais do ensino

fundamental.
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- ATIVIDADES INVESTIGATIVAS NO ENSINO DE CIENCIAS
NOS ANOS INICIAIS

Nesse capitulo apresento ideias sobre como promover a participacdo e o engajamento de
criangas dos anos iniciais em praticas investigativas no ensino de Ciéncias a fim de

alfabetiza-las cientificamente.

Vocé, professora/or dos anos iniciais do ensino fundamental, pode se beneficiar da
curiosidade dos seus alunos promovendo aulas que proporcionem aos estudantes mais
autonomia e proatividade em busca do conhecimento. Diante disso, buscarei
primeiramente refletir sobre algumas questdes que norteiam o ensino de Ciéncias nos

anos iniciais.
1. O ensino de Ciéncias nos anos iniciais

Nossa conversa inicia-se com a reflexdo sobre o ensino de Ciéncias para estudantes dos
anos iniciais do ensino fundamental como um direito do individuo. De acordo com
Fumagalli, (1998), trés pressupostos reforcam esse direito: (1) o direito das criancas de
aprender ciéncias. (2) o dever social obrigatério da escola fundamental, como sistema
escolar, de distribuir conhecimentos cientificos a populacdo. (3) o valor social do
conhecimento cientifico. Portanto, fica claro que ao proporcionarmos o ensino de
Ciéncias as criangas dos anos iniciais, contribuimos para a manuten¢do de uma sociedade
de direitos, em que nossos alunos iniciam um processo de constru¢do de sua autonomia
moral. Mas, as criancas dos AIEF sdo capazes de compreender os conceitos cientificos,

praticar investigagdes e construir seu conhecimento com mais autonomia?

Colinvaux (2004) discute a problematica da inicia¢do as ciéncias para criangas pequenas,
com base em estudos sobre cogni¢do infantil articulados a pesquisa em educagdo em
Ciéncias. A autora nos faz refletir sobre a afirma¢do que ¢ conhecida nos meios
educacionais, de que a crianca ¢ concreta e ndo estd pronta para compreender ideias
abstratas. Ela afirma que resultados de pesquisas atuais sobre a cognicdo infantil
evidenciam a precocidade das ferramentas mentais da crianga pequena que, em
determinados aspectos, se mostram inclusive convergentes com o pensamento cientifico,
bem como, reafirma que ¢ um equivoco afirmar que a crianga ¢ concreta, lembrando o
que Piaget (1974) ja apontava, que a abstracdo ¢ um processo que ja se inicia no

nascimento.
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Munford e Lima (2007) defendem que aprender ciéncias deveria, necessariamente, incluir
a vivéncia de algumas praticas cientificas e, para que essa aproximagao ocorra, as praticas
investigativas tratadas ao longo deste e-book representam um modo de trazer para a escola
aspectos inerentes a pratica dos cientistas, sem que, necessariamente, a escola precise ter

materiais e recursos de laboratorio, ou mesmo ter um laboratério.

Quais seriam essas “praticas cientificas” ou “dos cientistas”? Elas envolvem atitudes de:
observagdo, formulacdo e teste de hipoteses, processos de generalizagdo e de abstragdo.
A crianca dos AIEF ja dispde de capacidades cognitivas basicas que se desenvolvem
naturalmente, e, portanto, ¢ capaz de, desde cedo, participar de atividades escolares que
promovem as atitudes citadas. A questdo central que devemos nos atentar, entdo, nao seria
mais sobre a capacidade da crianga em aprender ciéncias, nem tampouco sobre os
contetdos a ensinar, mas sim, em como promover a aprendizagem de novas linguagens,
novas experiéncias e novas atitudes. Ao planejar as estratégias de ensino, ¢ recomendavel
tomarmos como base as experiéncias, linguagens e conhecimentos da vida cotidiana das

criangas.

Historicamente, as propostas de atividades investigativas para o ensino de Ciéncias foram
introduzidas ainda no século XIX. Essa perspectiva foi denominada inguiry na educagio
norte americana e recebeu influéncia das ideias do filésofo John Dewey (ZOMPERO;
LABURU, 2011). Foi Dewey quem recomendou a inclusdo do termo no curriculo de
Ciéncias Norte Americano e prop0s que os alunos deveriam estudar problemas trazidos
pelos professores, que deveriam estar de acordo com o desenvolvimento intelectual, as
capacidades cognitivas e experiéncias deles. Os alunos se tornariam pensadores ativos,
em busca de respostas para as questdes e ndo apenas receptores de informacgdes
(BARROW, 2006). Ele também afirmava que experiéncia e aprendizagem ndo podem ser
separadas, além disso dava importancia as interagdes socioculturais e sua influéncia para
o aprendizado (SOUZA; MARTINELI, 2009), pois considerava que os alunos nio
chegam na escola sem conhecimentos prévios, toda a sua experiéncia pessoal, cultural,
familiar e social, pode contribuir de maneira significativa para o aprendizado escolar e a

influéncia sociocultural deve ser considerada na construgao do conhecimento.

No Brasil, ocorreram processos historicos de implantacdo da abordagem investigativa
para o ensino de Ciéncias. Tais processos se deram devido a necessidade da preparacao

de alunos investigadores para impulsionar a ciéncia e tecnologia, j& que o Brasil buscava
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superar a dependéncia quanto a falta de matéria-prima e produtos industrializados durante

a Segunda Guerra Mundial e se tornar autossuficiente (KRASILCHIK, 2000).

Documentos curriculares vigentes no Brasil, como os Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN, 1997) e atualmente a Base Nacional Comum Curricular (BNCC,2017), trazem
indicacdes para que os alunos promovam nas aulas de Ciéncias dos anos iniciais a

[...]“investigacdo, a comunicacdo e o debate de fatos e ideias” (BRASIL, 1997, p. 29).

A BNCC, representa, em relagdo aos PCN, avangos e retrocessos. As criticas sdo a
respeito de principios éticos, politicos e estéticos ocorridas no processo de criacdo e
implementagdo do documento que, atualmente, orienta a elaboragao dos curriculos nas
escolas (COMPIANI, 2018), bem como, criticas referentes: a movimentos de retirada da
autonomia da/o professora/or; a ndo valorizagdo da interlocu¢do entre as disciplinas; a
centralidade do letramento e alfabetizacdo nos AIEF; e a desvalorizagdo dos saberes
das/os professoras/es pedagogas/os (MUNFORD, 2020). No entanto, o documento
avanga no sentido de propor o ensino de Ciéncias nos anos iniciais com o compromisso
do desenvolvimento do letramento cientifico dos alunos, estabelecendo as seguintes

propostas:

[...] ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da Natureza tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve
a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnologico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e
processuais das ciéncias. (BRASIL, 2017, p. 321).

[...] assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso a diversidade de
conhecimentos cientificos produzidos ao longo da histéria, bem como a
aproximagdo gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica. (BRASIL, 2017, p. 321).

A BNCC propde que as situacdes de aprendizagem tenham como ponto de partida as
questdes problematizadoras, que o professora/or reconheca a diversidade cultural de suas
turmas, estimule o interesse e a curiosidade cientifica dos estudantes, além de possibilitar
a eles que definam problemas, levantem, analisem e representem resultados; comuniquem

conclusdes e proponham intervengdes (BRASIL, 2017).

[...] o processo investigativo deve ser entendido como elemento central na
formagdo dos estudantes, em um sentido mais amplo, e cujo desenvolvimento
deve ser atrelado a situagdes didaticas planejadas ao longo de toda a educagao
basica, de modo a possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus
conhecimentos e sua compreensao acerca do mundo em que vivem. (BRASIL,
2017, p. 321).
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E importante que vocé leia a BNCC e compreenda seus limites e as suas contribuicdes
para o ECAI, sugiro que faca essa leitura de forma critica, analisando o documento a
partir da realidade de sua pratica docente. Conhecendo melhor a BNCC vocé podera
entender como ela pode apoiar seu trabalho com o ensino de Ciéncias por investigagao.
Nas proximas sessdes serdo tratados aspectos historicos, conceituais e as bases tedricas

que sustentam essa perspectiva.

2. Uma reflexdo sobre o papel das/os professoras/es generalistas no ensino

de Ciéncias nos anos iniciais

Apds conhecer um pouco do processo historico e curricular da implantagdo do ENCI no
Brasil, proponho que vocé desenvolva uma reflexdo sobre o seu papel, como
professora/or pedagoga/o dos anos iniciais. Independentemente de sua formacgao, procurei
neste material dar énfase a sua atuagdo como professora/or, como orientadora/or,
mediadora/or e assessora/or das atividades desenvolvidas no ensino de Ciéncias. Antes
de tratarmos desse assunto, considero que seja importante, que vocé leitora/or, saiba de

algumas questdes que foram observadas na minha pesquisa de mestrado.

Ao fazer leituras de artigos que falavam sobre o papel da/o professora/r pedagoga/o nas
aulas de Ciéncias dos anos iniciais, me deparei com trabalhos que avaliavam a qualidade
do ensino de quem ndo foi formado como especialista em ensino de Ciéncias. Algumas
dessas pesquisas tendem a direcionar seu olhar para o que a/o professora/or dos anos
iniciais ndo conhece a respeito dos conteudos disciplinares. Ha pesquisas que avaliam,
por exemplo, que a/o professora/or tem pouco conhecimento sobre os contetidos de
Ciéncias e que ndo possui o dominio de conceitos cientificos. Mas, sera que ter esse
dominio ¢ necessario? O que realmente importa para um bom ensino de Ciéncias nos anos
iniciais?

Carvalho (2016), considera que um bom planejamento de uma aula de Ciéncias, deve

levar em consideragdo que os alunos devam apoderar-se de um novo género discursivo?,

2 Para saber mais sobre géneros discursivos: ROJO, R. H. R.; BARBOSA, J. P. Hipermodernidade,
multiletramentos e géneros discursivos. Sdo Paulo: Parabola editorial, 2015.

Conceito: As autoras conceituam os géneros discursivos, caracterizando-os, com base na teoria elaborada
por Mikhail Bakhtin e seu Circulo de discussGes, como “entidades que funcionam em nossa vida cotidiana
ou publica, para nos comunicar e para interagir com as outras pessoas”. (ROJO e BARBOSA, 2015, p. 16).
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neste caso, o género cientifico escolar, bem como que a/o professora/or desenvolva
estratégias em que os alunos aprendam a argumentar, criando um ambiente propicio para
a reflexdo. A autora afirma que a/o professora/or tem como papel importante fazer a
mediacdo dos conflitos cognitivos dos estudantes pelo didlogo, incentivar discussoes e a

tomada de decisdes coletivas por parte dos alunos.

Portanto, é consenso, nas pesquisas mais atuais sobre o ECAI, que o importante papel
da/o professora/or no ensino de Ciéncias dos anos iniciais ndo se resume a transmitir
conceitos, e sim, agir como mediadora/or no processo de ensino e aprendizagem,
utilizando estratégias pedagogicas que possam apresentar ao aluno um novo género
discursivo, neste caso o género cientifico escolar. Por exemplo: as/os professoras/es
podem inserir como tarefas leituras de graficos e tabelas em sala de aula, inicialmente,
que representem quantidades de coisas, de pessoas na escola, de produtos em um
mercado, que representem a passagem do tempo em relagdo ao crescimento de um pé de
feijao. Depois, os proprios alunos podem produzir esses graficos, a partir de registros de

observagdes na propria escola, ou em casa, e apresentar para os colegas os resultados.

A imagem a seguir (FIGURA 1), retirada do livro de Ciéncias CTC! Nacional: 3° ano

exemplifica a producdo de tabelas a partir de registros e observacdes feitas pelo aluno:

FIGURA 1 — Imagem de exercicio de um livro didatico

het
.« Em qual meio 0 som se propaga maig rapido?
Para saber, vocés véo realizar uma simulagéo da
5 propagacéo do som nos diferentes meios.
5 « Preencham a tabela Erm qual meio © som se propaga mais
.& rapidamente? com suas observacgoes,
l Em qual meio o som se propaga mais rapidamente?
" Quantidade de alunos-particula Tempo de propagacio
Gasoso \_ﬂ

- o e w
-

Liquido ;

Solido

Fonte: CTC! Nacional: 3° ano/ obra concebida e realizada pelo centro de pesquisa e desenvolvimento da
Experimenta — Educagdo em Ciéncias, 1* edigdo, Sao Paulo, 2018.
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E importante que vocé busque conhecer e utilizar estratégias que possibilitem aos
estudantes momentos para que eles fagam argumentacdo, reflexdo e os incentive a
promover discussdes coletivas, para que eles sejam protagonistas na busca do
conhecimento. Saiba que “A/O professora/or dos anos iniciais ndo forma um aluno apenas
com conteudos conceituais”, (PIZARRO, BARROS E JUNIOR, p. 433, 2016) muito mais
do que isso, ele contribui de maneira relevante para a alfabetizagcdo cientifica desses

sujeitos.

Nesse sentido, minha pesquisa de mestrado que culminou nesse e-book, procurou
contribuir para a superacao desse desafio, com a proposta de formagao continuada das/e
professoras/es dos anos iniciais. Os objetivos foram conhecer quais sdo as reais
necessidades de vocés professoras/es, compreendendo melhor ndo s6 as dificuldades
enfrentadas, mas também reconhecendo o que vocés tém feito de relevante,
principalmente, em uma época de pandemia em que as aulas passaram a ser realizadas de

forma remota.

Por fim, considero importante destacar que para a construcao desse material, busquei ndo
apenas conhecer as bases tedricas que estdo sendo difundidas nos meios académicos nos
ultimos anos, mas também, estive presente nas salas de aula dos anos iniciais, observando
diferentes realidades em escolas municipais e particulares de Belo Horizonte. Promovi
encontros e discussdes com as professoras pedagogas que fizeram parte de minha
pesquisa, entrevistei-as e conheci um pouco mais a fundo a sua realidade. Os

conhecimentos produzidos nessas agdes orientaram a escrita dessa obra.
3. 0O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI)

De acordo com as bases teoricas difundidas, no ENCI ¢ mais importante a qualidade do
conhecimento a ser ensinado e ndo a quantidade, se valoriza mais o processo de produzir
o conhecimento do que o seu produto, os conceitos, modelos, leis e teorias, e se assume
que o conhecimento ¢ construido em nivel individual e social. Essas caracteristicas dao
valor as estratégias de ensino onde o estudante tem papel de protagonista, em que os
alunos aprendem a partir da construcdo social do conhecimento, desenvolvem
pensamento critico, confrontando seus pontos de vista com os do colega e defendendo-os

usando evidéncias (FRANCO; MUNFORD, 2017. CARVALHO, 2018).

O ensino por investigagdo ¢ mais do que uma estratégia didatica ou uma
metodologia de ensino, ¢ uma perspectiva de ensino ou uma abordagem
didatica em que as estratégias utilizadas servem ao proposito de possibilitar a
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realizacdo de uma investigagdo pelos estudantes por meio da mediagdo do
professor. (SCARPA; CAMPOS, 2018).

3.1 Como planejar uma aula de Ciéncias com a abordagem didatica

investigativa?
3.1.1 O Ciclo Investigativo

Scarpa e Campos (2018) defendem que:

[...] a utilizacdo de diversas estratégias didaticas na perspectiva de ENCI pode
contribuir para o desenvolvimento de visdes mais adequadas sobre as diversas
formas de producao de conhecimento cientifico, além de contemplar diversos
perfis de alunos ¢ estilos de ensinar. (Scarpa; Silva, 2013 apud Scarpa;
Campos, 2018).

Nesse sentido, as autoras utilizam um modelo explicativo criado por Pedaste et al. (2015)
para facilitar a operacionalizagdo do processo investigativo, denominado: “ciclo

investigativo”.

A seguir, disponibilizo uma imagem proposta por Pedaste et al. (2015), que descreve o

ciclo investigativo para o ENCI.

g

INVESTIGACAO  CONCEITUALIZAGAO

CONCLUSAO

Fonte: Representagio do ciclo investigativo proposto por Pedaste et al. (2015).
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O ciclo contempla quatro fases, orientacdo, conceitualizag@o, investigagdo e conclusdo.
A fase de orientagdo visa estimular a curiosidade dos estudantes no momento de criar
questdes a serem investigadas, sendo os dados coletados por meio das mais diversas
estratégias. A experimentacdo estd mais relacionada ao teste de hipdteses, enquanto a
exploragdo consiste na organizacao e sistematizacdo dos dados e informagdes relevantes.
Os dados coletados poderao ser interpretados com o auxilio das linguagens de ciéncias e
matematica (construcdo de graficos, tabelas, etc.), na tentativa de construirem
compreensdes sobre os fendmenos estudados. Por fim, a fase de conclusdo em que os
argumentos finais, que articulam as evidéncias, os conhecimentos prévios e cientificos e

a explicacdo, podem ser construidos ou sistematizados.
3.1.2 A proposta da Sequéncia de Ensino Investigativa — SE|

Outro possivel planejamento didatico para a montagem de uma aula de Ciéncias com a
: o C : . e A
perspectiva de ensino investigativa ¢ a proposta disponivel no livro “Ensino de Ciéncias
por Investigacdo” de Anna Maria Pessoa de Carvalho (org), 2018. No livro, sdo
apresentadas Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs), ou seja, sequéncias de
atividades abrangendo um conteudo escolar, os materiais e as interagdes didaticas que sao
um tipo de abordagem didatica para ensinar Ciéncias que possui algumas etapas
caracteristicas e ferramentas para o ensino, que favorecem a criagdo de um ambiente

investigativo nas salas de aula.

As SEIs foram criadas com o intuito de apoiar as/os professoras/es para que elas/es
proporcionem aos seus alunos condi¢des de apresentar os conhecimentos que estes tém
sobre determinada questdo e, através do debate com colegas e com a/o professora/or,

compreenderem o conhecimento cientifico que ja possuem sobre a questao proposta.

Apresento aqui, de forma detalhada, em que consiste as SEIs e faco sugestdes de praticas
de ensino para cada uma das etapas de uma SEI, que vocé professora/or podera testar e
avaliar se podem se adequar ao seu trabalho. Primeiramente, quero sugerir que vocé
busque conhecer mais sobre o tema do problema que vocé apresentara a seus alunos, ou
que eles podem apresentar para vocé€. A busca pode ser feita em livros didaticos, em sites
na internet e em materiais de apoio, tais como revistas de divulgagdo cientifica para

criangas e livros paradidaticos que algumas bibliotecas de escolas possuem.

E muito importante se manter atualizado sobre os temas pois, fazer consideragdes a

respeito do problema e contextualiza-lo para as criangas é a primeira agdo da SEIL. E
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importante usar a palavra problema, em vez de outras palavras sindnimas, como por

exemplo: desafio. O problema pode ser experimental ou ndo, conforme o quadro a seguir.

Quadro 1 -TIPOS DE PROBLEMAS PARA A CONSTRUCAO DA SEI.

Experimental Nio - experimental
E 0 mais comum | Manipulativo - Com a manipulagio dos Pode ser proposto com a
nas escolas ¢ materiais pelos alunos. utilizagdo de figuras de jornal ou
envolve a Demonstrativo — manipulagdo dos materiais | internet, texto ou ideias que os
participagdo dos pela/o professora/or (acontece devido a alunos ja dominam.
alunos, seja como | execugdo de experiéncias com materiais que
executor ou envolvem perigo para os alunos)
expectador.

Fonte: elabora pela autora do livro com base em Carvalho, 2018.
A seguir, serdo descritas as etapas da SEI propostas por Carvalho, (2018):
Etapa 1. DISTRIBUICAO DO MATERIAL E PROPOSICAO DO PROBLEMA:

Divida a turma em pequenos grupos (3 a quatro alunos), distribua o material, defina o
problema, confira se os alunos compreenderam a proposta e os oriente para a execucao,
de acordo com as condi¢des materiais e sociocognitivas da turma. Para o problema
experimental, os materiais que serdo disponibilizados aos alunos deverdo estar bem-

organizados em um mesmo local para que eles possam resolvé-lo.
Etapa 2. RESOLUCAO DO PROBLEMA PELOS ALUNOS:

A/O professora/or poderd acompanhar os grupos, dando atencdo periddica a cada um
deles, fazendo um circuito pela turma, parando um pouco em cada grupo, para ouvir o
que dizem e incentiva-los a propor solu¢des. Nesta etapa os estudantes deverdo manipular
o material, levantar hipoteses para a resolucdo do problema e testar as hipoteses. Ao
desenvolver esta etapa, os alunos poderao levantar hipdteses para a resolu¢do do problema
adequadas e inadequadas. O teste das hipoteses confirmara algumas e as que ndo forem
confirmadas também terdo um papel importante no processo investigativo e a/o
professora/or deve deixar isso claro: todas as tentativas de solucionar sdo importantes e

devem ser ouvidas e testadas com respeito.

A construcdo do conhecimento se d4 ndo somente a partir dos acertos, mas também
devemos valorizar os erros e utiliza-los para discussoes sobre a formulagdo de novas
hipoteses e eliminag@o daquelas que ndo servirdo para a resolucdo do problema. Os erros
ensinam e devem fazer parte do aprendizado, pois ao reconhecer a importancia do erro, o
professor ¢ capaz de encorajar o aluno a ter os seus proprios pensamentos e esfor¢os em

busca da solu¢do do problema (CACHAPUZ, PRAIA e JORGE, 2002).
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Etapa 3. SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO:

A/O professora/or podera recolher os materiais da etapa anterior e organizar a turma em
um grande grupo. A disposi¢do das carteiras e o posicionamento dos alunos e
professora/or devera facilitar a comunicacdo entre todos, colocar em formato de roda ou
em “u” ajuda. Nessa etapa, a/o professora/or tem o papel de promover a integracdo das
ideias dos alunos, apresentadas na etapa anterior. Para isso ¢ fundamental que vocé
memorize quem falou o que, anotar na lousa (quadro de giz), ou em um cartaz, para que
todos vejam, ¢ uma técnica que ajuda muito nisso. Assim, os nomes de quem falou
aparecem para todos e a/o professora/or pode estimular a participacao de todos e auxiliar

na elaboragdo do conhecimento.

A/O professora/or atrai a participagdo dos alunos com esse movimento de apontar suas
ideias, levando-os, de uma acdo manipulativa, a uma a¢do intelectual. Os alunos vao
relatando verbalmente o que fizeram, as hipdteses que deram certo e as que nao deram.
“Essas agoes intelectuais levam ao inicio do desenvolvimento de atitudes cientificas como

levantamento de dados e a construcao de evidéncias” (CARVALHO, 2018, p. 12).

Algumas perguntas podem ser lancadas com o intuito de estimular os alunos a apontar as
evidéncias que tém para confirmar uma hipotese, tais como, “Porque vocés acham que

deu certo?”, “Como vocés explicam ter dado certo?”, dentre outras.

A participacdo dos alunos nessa etapa explicativa e argumentativa poderd leva-los a
ampliacdo do vocabulario cientifico, em especifico, e do vocabulario em geral, vocé pode
incluir novo vocabuldrio nessa etapa. Eles aprendem novos termos e as formas como usa-
los em um debate. Também aprendem a respeitar a opinido de seus colegas, mesmo que

sejam diferentes.

Dependendo da idade, os alunos poderdo construir graficos, tabelas, desenhar esquemas
e situagdes problema, tais como, alguns experimentos. A producdo desses textos
imagéticos/verbais deve ser incentivada e seu passo a passo ensinado, porque sdo também
formas de comunicar, atividade que as ciéncias naturais usam, além de servirem de apoio

para o raciocinio e a resolu¢do de problemas, como ja foi descrito no capitulo 1.
Etapa 4. ESCREVER E DESENHAR

Por fim, ¢ importante que os alunos sistematizem o conhecimento através da promogao

de uma atividade individual. Esta atividade podera ser registrada na forma de texto ou
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imagens, com a finalidade de realgar a aprendizagem e a construgdo pessoal do

conhecimento.

E importante que vocé desenvolva, portanto, uma ou mais atividades avaliativas, ao fim
de cada etapa ou ao final do processo, a partir desses textos. Segundo Carvalho (2018),
estas atividades devem estar de acordo com a nova postura metodoldgica aplicada, desta
forma, a avaliacdo deve ser formativa, processual e atitudinal ao invés da avaliagdo

somativa, como vemos no ensino tradicional.

Para uma avaliagdo processual e atitudinal, aconselha-se observar atitudes dos alunos ao
longo do desenvolvimento das etapas, tais como: a colaboragdo nas atividades em grupo,
a participagdo nas discussdes, o respeito ao momento certo de se expressar, o apontar de
evidéncias nas explicagdes promovidas, a redacdo (o aluno saber escrever os verbos de
acdo no plural mostrando respeito ao trabalho em grupo), sendo que, a aprendizagem
procedimental ¢ observada quando eles relatam, por textos ou desenhos, a sequéncia de

acoes promovidas entre as agdes e o fendmeno investigado.

Se vocé optar pela avaliagdo somativa com foco na aprendizagem conceitual, que o faga
através de questionamentos, construcdes de painéis, respostas a cruzadinhas, assim o
estudante ndo percebe que estd sendo avaliado e a atividade ndo se torna mondtona e se

sintam a vontade para propor suas ideias em medo do “erro” e de perder pontos.

Os instrumentos avaliativos devem ter as mesmas caracteristicas que o ensino proposto,
valorizando a aprendizagem tanto de “[...] conceitos, termos e no¢des cientificas como no
aprendizado de acdes, atitudes e valores da cultura cientifica.” (CARVALHO, p. 18,
2018).

Como foi mencionado no quadro (1) do inicio dessa sessdo, os problemas podem ser
propostos em forma de “problema experimental demonstrativo”. O uso dessa
estratégia se justifica em casos em que a aparelhagem pode oferecer perigo ao ser
manipulada pelos alunos, ou em casos de aulas remotas. A/O professora/or deverd ser
cuidadoso ao manipular o material e, antes da manipulagdo, ¢ interessante que sejam
langadas perguntas do tipo, “Como vocés acham que devo fazer?”, para que os alunos, ao
dizer o que pensam sobre como encaminhar uma solu¢do para o problema, exer¢am seu

protagonismo na atividade.
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Quanto aos “problemas nio experimentais”, poderemos promover investigagdo com
nossos alunos a partir de leitura de casos em reportagens, textos de divulgagao cientifica,
utilizagdo de imagens, figuras retiradas de diferentes fontes confiaveis (como as que serdo

sugeridas no capitulo 4), tabelas, graficos, dados experimentais, dentre outros.

Ao apresentar os formatos de atividade, tais como, problemas experimentais
demonstrativos e problemas ndo experimentais, o importante ¢ utilizar esse material como
enredo, para que o estudante promova a resolucao de alguma questdo problema que seja
realmente produtiva e desenvolva as etapas, que sdo as mesmas daquelas da

problematizacdo experimental: resolu¢do do problema, sistematiza¢do do conhecimento

e registro do que foi feito.

Baseando-me nos pressupostos teoricos trazidos nas pesquisas de Munford e Lima
(2007), bem como, no livro “Trilhas para Ensinar Ciéncias para Criangas” de Lima e
Loureiro, 2013, destaco a seguir, mais alguns pontos a serem observados na pratica

investigativa:

Dependendo da idade, do perfil da turma e da experiéncia que os estudantes possuem com
as atividades investigativas, as atividades propostas ndo precisam ser completamente
“abertas”. A experiéncia dos estudantes com esse tipo de abordagem didatica pode
interferir, pois turmas inexperientes com o ENCI podem ter mais dificuldade,
especialmente com propostas mais abertas. Aberta ¢ aquela atividade em que o estudante
tem autonomia para escolher os problemas que quer investigar, pode determinar
procedimentos e decidir como analisar os resultados. As atividades podem ser planejadas
em diferentes niveis de abertura, ou controle, dependendo do nivel cognitivo da turma e
das condi¢des do contexto ensino-aprendizagem, tais como, disponibilidade de tempo,
conceitos a serem trabalhados, caracteristicas da turma de alunos e experiéncia do

docente.

Nao ¢ necessario que todo o conteudo de ciéncias seja ensinado por meio de abordagens
investigativas. E importante perceber que alguns temas e conceitos que o curriculo escolar
exige sdo mais apropriados para essa abordagem, enquanto outros, teriam de ser
trabalhados de outras formas (Munford e Lima, 2007). Em algumas escolas as condi¢cdes
materiais, tais como: tempo reduzido para aulas de ciéncias, organizacdo das turmas,

espagos inadequados, aulas remotas, falta de recursos financeiros, podem dificultar que
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as/os professoras/es consigam desenvolver todas as etapas de um SDI, entdo algumas

propostas ndo sdo possiveis de aplicar.

O interessante € que seja proposta uma sequéncia investigativa em mais de uma aula, até
varias aulas, para determinado tema e assim como foi apontado nos paragrafos anteriores,
essa sequéncia tenha momentos de questionamento, criacdo de hipdteses, sistematizagio
do conhecimento, contextualizagdo, argumentagdo, dentre outros (Munford e Lima,

2007).

E interessante que os alunos deem prioridade as evidéncias ao responderem as questdes,
atitude que pode envolver atencdo especial ao processo de coleta de dados a partir de
observacdo e tomada de medidas, tais como as de: temperatura, distancia, tempo, por
meio de instrumentos: termometros, trenas, crondmetros. Franco ¢ Munford (2017)
fizeram um estudo com criangas do terceiro ano do ensino fundamental e verificaram que
o trabalho com evidéncias auxiliou os alunos a construirem um raciocinio mais proximo
do pensamento cientifico, além de oferecer a eles uma visdo alternativa sobre o que
significa aprender ciéncias na escola. Ao invés de transmitir a ideia de que a/o
professora/or ¢ detentor do saber e que o conhecimento cientifico ¢ fixo e imutavel, “o
uso de evidéncias poderia, entdo, indicar outras possibilidades de construg¢ao de respostas
e, consequentemente, outra relacdo com a aprendizagem das Ciéncias.” (FRANCO,

MUNFORD, 2017, p. 662).

No proximo capitulo vou indicar, a partir do exemplo de uma SEI sobre Metamorfose —
modificagdes nos seres vivos, como essas medidas, construgdo de evidéncias e

consideragdes podem ser feitas.
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m- UMA SEQUENCIA DIDATICA COM A ABORDAGEM
INVESTIGATIVA

O tema da SEI que apresento nesse capitulo foi pensado a partir da minha observagao
como pesquisadora das aulas de Ciéncias de duas turmas do terceiro ano do ensino
fundamental de escolas publicas e particulares de Belo Horizonte, MG. Inicialmente, as
aulas estavam ocorrendo presencialmente e apds o inicio da pandemia da Covid-19,
passaram a ocorrer de forma remota. Portanto, a sugestdo de sequéncia investigativa que
apresento podera ser adaptada para ser aplicada durante o desenvolvimento das aulas

remotas e em aulas presenciais.

SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

O CICLO DE VIDA DOS SERES VIVOS

1. CONTEXTO DE UTILIZACAO

A sequéncia de ensino investigativa (SEI) que apresento foi elaborada, a partir da
proposta de Carvalho (2018), para ser aplicada presencialmente, podendo ser adaptada
para o ensino remoto. A sequéncia poderd ser desenvolvida em quatro etapas: Etapa 1 —
Apresentacdo do problema; Etapa 2 — Busca da resolugdo do problema; Etapa 3 —
Sistematizacdo do conhecimento; Etapa 4 — Avaliacdo do conhecimento: escrever e

desenhar.

A tematica abordada est4 relacionada a Unidade Tematica da BNCC, “Vida ¢ Evolugao”
e o tema sdo as caracteristicas e o desenvolvimento dos animais. Algumas das habilidades
a serem desenvolvidas sdo: construir um borboletario e cultiva-lo ao longo dos meses;
observar os acontecimentos que ocorrerem no recipiente; descrever e comunicar as
alteragdes, criar hipoteses; discutir, sistematizar e registrar com o grupo os fendmenos
observados e as conclusdes obtidas. As quais poderiam ser relacionadas as seguintes
habilidades propostas na BNCC: (EF03CI04) identificar caracteristicas sobre o0 modo de
vida (o que comem, como se reproduzem, como se deslocam etc.) dos animais mais
comuns no ambiente proximo; e (EFO3CI05) descrever e comunicar as alteragdes que
ocorrem desde o nascimento em animais de diferentes meios terrestres ou aquaticos,

inclusive o0 homem.
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Nesta SEI os alunos serdo convidados a observar o processo de metamorfose da borboleta,

desde o nascimento, até a fase adulta através de uma atividade experimental.

Portanto, a utilizacdo desta SEI justifica-se pela importancia de se reconhecer os
diferentes ciclos de vida que os seres vivos possuem, através da busca do conhecimento

sobre os processos que transcorrem ao longo da vida das borboletas.

Para o desenvolvimento deste tema, serdo sugeridas duas atividades, uma experimental,
com a criagdo de um borboletirio e outra que contemplarda um problema nao
experimental, considerada para ser uma adaptacdo ao ensino remoto, ou para aquelas/es
professoras/es que ndo encontrarem condigdes para o planejamento e execugdo de

atividades experimentais no contexto de sua sala de aula.

2. OBJETIVOS

e Identificar caracteristicas sobre o modo de vida (o que comem, como se reproduzem,
como se deslocam etc.) das borboletas.
e Descrever e comunicar as alteragdes que ocorrem desde o nascimento em animais de

diferentes meios terrestres ou aquaticos.

e Investigar sobre as diferentes fases do ciclo de vida das lagartas.

3. CONTEUDO

e Ciclo de vida e metamorfose da borboleta.

4. ANO

Publico alvo: alunos do 3° ano do Ensino Fundamental

No caso do problema experimental, a observagao do ciclo de vida da borboleta ¢ variavel

5. TEMPO ESTIMADO

e dependera de varios fatores. Portanto, sugiro que esta SEI seja desenvolvida ao longo
de um periodo escolar mais demorado, como um bimestre, a0 mesmo tempo em que

outros contetdos estejam em andamento.
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Para cada etapa da proposta ndo-experimental, foi estimado o tempo de duracdo de 1 hora/
aula. Portanto, ao planejar esta sequéncia didatica, serd necessario reservar 2 horas/ aula,

durante esse tempo.

Considerar a hora/aula de aproximadamente 50 min.

6. PREVISAO DE MATERIAIS E RECURSOS

Os materiais e recursos necessarios para realizacdo da sequéncia didatica sao:

Borboletario: aquario, couve, lagartas da couve.

e Livro, “Nas asas de Nina” de Fabiola de Oliveira Paes Leme e Rochel Montero Lago.

Impressora e papel A4.
¢ Quadro e pincel.

e Caderno e lapis de escrever, lapis de cor, régua e borracha.

7. DESENVOLVIMENTO

Etapa 1: Apresentacio do problema.

Antes de dar inicio a atividade, ¢ importante que a turma seja dividida em pequenos
grupos e voce, professora/or, podera apresentar aos alunos o tema da aula, “O ciclo de

vida dos seres vivos”.

Mostrando aos estudantes um exemplar vivo de uma lagarta e um de borboleta, em um
aquario de vidro exponha o problema a ser investigado. Sugiro que o problema seja
acompanhado de uma contextualizagdo, que pode ser uma historia criada por vocé
mesma/o, para que os alunos se familiarizem com a proposta de trabalho. Por exemplo,
conte que vocé foi fazer uma visita na horta da escola e quando olhou a folha de couve,
percebeu que ela tinha uma lagarta. Esta lagarta estava se alimentando da folha de couve
e em um lugar proximo, também havia uma borboleta. Diga que vocé ficou em divida
sobre que relagdes poderia haver entre esses dois seres vivos encontrados na horta da
escola. Se erem predador e presa, se eram mae e filho, se ndo tinham nada a ver um com

0 outro.
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Em caso de aula remota, ou da impossibilidade de trazer os animais para a sala de aula, a
sugestao ¢ que seja apresentada aos alunos as imagens da lagarta e da borboleta.

Importante destacar que esta ¢ uma sugestao de atividade, portanto, cada professora/or podera

adaptar a realidade escolar que estd inserido.
Problema:

Que relacdes pode haver entre esses dois seres vivos encontrados na horta da escola?

~

Fonte: https://cultivosdacaseiro.pt/iardinagem-ecologica/lagartas-da-couve-4-dicés-naturais-para-

prevenir-e-controlar/

Fonte: https://twitter.com/insetoland/status/1290716746534588418?lang=pt



https://cultivosdacaseiro.pt/jardinagem-ecologica/lagartas-da-couve-4-dicas-naturais-para-prevenir-e-controlar/
https://cultivosdacaseiro.pt/jardinagem-ecologica/lagartas-da-couve-4-dicas-naturais-para-prevenir-e-controlar/
https://twitter.com/insetoland/status/1290716746534588418?lang=pt
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Etapa 2: Busca da resolu¢io do problema.

Para o problema experimental:

e Nessa etapa vocé, professora/or poderéd auxiliar os alunos na construcao
do borboletario, a fim de que os alunos observem por algum tempo os
acontecimentos que vao ocorrer no desenvolvimento da lagarta que estara

no aquario.

Experimento — montagem de um borboletario.

Materiais necessarios: aquario de vidro pequeno (aproximadamente 20X30X20),
alimento (folha de couve), lagartas (sugestdo da lagarta da couve/ Curuqueré-da-couve
Ascia monuste orseis). O alimento e as lagartas serdo especificos para cada espécie
coletada. Sugiro coletar ovos de lagartas da couve, pois sdo mais faceis de alimentar e o
ciclo de vida dessa espécie € relativamente curto em relagdo as demais.

Proponha que cada grupo de alunos fagam a coleta de folhas de couve contendo ovos de
lagartas ou as proprias lagartas na horta da escola, ou em locais perto de suas casas, com
a ajuda dos pais ou responsaveis. Os alunos deverdo colocar as folhas das couves
contendo os ovos/lagartas no aqudrio, fornecendo alimentagdo (couve organica, cultivada
sem agrotoxicos de preferéncia) sempre que necessario. Oriente que cada grupo sera
responsavel pelo cuidado de seu proprio aquario e pelas anotagcdes das observagdes
coletadas ao longo dos dias (sugestao de tabela de anotagdes a seguir).

Sugestao da montagem de uma tabela para as anota¢des dos alunos durante a atividade.
Cada grupo tera uma tabela para anotacdes:

Quadro 2 — Coleta de dados

Quadro para coleta de dados

Fase Data Formato do corpo e modificacées | Quantidade
observadas por escrito e desenho de
individuos

presente

Coleta do ovo ou

coleta da lagarta

Acontecimentos

Acontecimentos

Fonte: elaborado pela autora
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Ao longo dos dias, os alunos deverdo observar, no mesmo horario do dia, o que estd
ocorrendo no aquario. Nesse periodo de observagao, muitas dividas poderdo surgir, novas
questdes podem ser geradas e a/o professora/or podera atuar como mediadora/or dos
acontecimentos, incentivando que os alunos criem hipdteses na intengao de responder ao
problema proposto e as dividas postas. E importante que a/o professora/or nio dé as

respostas para as criangas para que elas mesmas cheguem a suas conclusdes.

As hipoteses que ndo forem confirmadas, também terdo um papel importante no processo
de aprendizagem e a/o professora/or deve deixar isso claro. Assim como afirmei,
anteriormente, a constru¢do do conhecimento se d4 ndo somente a partir dos acertos, mas
também através dos erros. Os erros poderdo ser utilizados para discussdes sobre a
formulacdo de novas hipdteses e eliminagdo daquelas que ndo servirdo para a resolucdo

do problema.

Deixe o aqudrio do borboletario no patio ou na sala da escola para facilitar o
acompanhamento. Se ndo for possivel, ele também podera ficar na casa de um dos
membros do grupo, que poderd ir fotografando/ filmando e registrando todas as

observagoes coletadas.

E importante que o grupo discuta a questdo proposta e anotem as respostas, mesmo que
ndo sejam consensuais. As respostas e discussdes promovidas serdo retomadas no

momento da sistematizagdo do conhecimento - Etapa 3.

Nogoes sobre a duragdo do ciclo de vida da borboleta Curuqueré-da-couve para as/os
professoras/es:

A borboleta da espécie sugerida Ascia monuste orseis (Curuqueré-da-couve)® tem habitos
diurnos e seus ovos sdo botados em grupos na superficie das folhas da couve.

O tempo de desenvolvimento dos ovinhos ¢ variavel, durando cerca de quatro a cinco dias
apos a postura. Nesse periodo os ovos tornam-se escuros. A larva (lagarta), ao eclodir
possui cerca de 3 mm de comprimento e logo inicia-se a alimentagdo das folhas de couve
podendo chegar a 35 mm de comprimento, permanecendo nessa fase do ciclo por 10a 15
dias. Depois desse periodo a lagarta vai procurar um local para empupar. Ela vai ficar

pendurada de ponta cabega por alguns dias e se transformara na pupa/ crisalida. Depois

® As informagdes fornecidas no paragrafo seguinte foram retiradas do “Manual de recomendagdes técnicas

para o manejo de pragas em brassicaceas com vistas a produgao integrada de hortalicas folhosas - Embrapa
(2019)”.
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de cinco a onze dias a borboletinha vai sair e ficar pendurada para secar as asas. Quando

as asas estiverem mais durinhas e secas, ja da para solt4-la novamente no jardim da escola.

Para o problema nao-experimental:

Quando ndo for possivel observar os estagios larvais acontecerem em tempo real
(experimentagdo), a sugestdo ¢ que sejam disponibilizadas aos alunos, imagens dos
estagios da metamorfose das borboletas. Solicite aos alunos que fagam observagdes das
diferengas morfoldgicas, ou seja, do formato, coloragcdo dos individuos e que montem
quadros de anotacdes sobre as imagens para que o problema seja respondido. As
informagdes coletadas poderdo contribuir para as conclusdes que os grupos terdo a
respeito o problema proposto.

Exemplos do ciclo de vida da espécie sugerida: lagarta da couve (Ascia monuste orseis)

Legenda: Imagem 1 — ovos; imagem 2 — larvas/ lagartas; imagem 3 — pupa ou crisalida; imagem 4 —
borboleta ou imago.
Fonte: elaborado pela autora a partir de imagens retiradas de

https://pt.wikipedia.org/wiki/Pieris brassicae



https://pt.wikipedia.org/wiki/Pieris_brassicae
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Etapa 3: Sistematizacio do conhecimento.

Para Carvalho (2018), essa etapa consiste na passagem da acdo manipulativa a acgdo
intelectual. Os materiais que foram utilizados deverdo ser recolhidos e a turma disposta
em um grande grupo. A/O professora/or terd o papel de promover a integragdo das ideias
dos alunos apresentadas na etapa anterior, que podera ser feita com o auxilio da lousa ou
com a apresentacao do quadro de coleta de dados sugerido na etapa anterior. Vocé€ podera
promover uma roda de conversa sobre as conclusdes dos alunos a respeito do ciclo de

vida da Borboleta.

Os alunos serdo levados relatar verbalmente o que fizeram, as hipdteses que eles
propuseram, testaram e deram certo e as que ndo deram. Algumas perguntas podem
ser lancadas com o intuito de estimular os alunos, tais como, “Porque vocés pensam
assim, como chegaram a essa ideia? ”, “O que foi que vocés viram ou observaram nessa

atividade que levou vocés a ter essa ideia? ”

Com a finalidade de ampliar o vocabulario dos alunos, sugiro fazer a leitura conjunta do
livro, “Nas asas de Nina” de Fabiola de Oliveira Paes Leme e Rochel Montero Lago.
Essa historia fala sobre os medos de um menino chamado Tomads, que tinha muita vontade
de fazer as coisas que os adultos fazem, mas ao pensar no assunto, se sentia inseguro.
Entdo, ele resolve conversar com uma borboleta, que explica para o garoto como a vida
das borboletas é cheia de mudangas. De uma maneira descontraida a borboleta descreve

os processos pelos quais ela passa, ou seja, sua metamorfose.

(Esimlacrlﬁg)
Fabiola de Oliveira Paes Leme

Rochel Montero Lago

llustragdes
Tomiés Moura Montero

Fonte: https://www.amazon.com.br/Fabiola-Oliveira-Montero-ilustra%C3%A7%C3%A30-
Rochel/dp/8553128199



https://www.amazon.com.br/Fabiola-Oliveira-Montero-ilustra%C3%A7%C3%A3o-Rochel/dp/8553128199
https://www.amazon.com.br/Fabiola-Oliveira-Montero-ilustra%C3%A7%C3%A3o-Rochel/dp/8553128199

33

Etapa 4: Avaliacdo do conhecimento: escrever e desenhar.

Conforme mencionado no capitulo I1I, recomenda-se que a avaliagdo ocorra ao longo de
toda a SEI, no intuito de avaliar o processo percorrido pela turma. Sugiro que vocé
desenvolva uma ou mais atividades avaliativas, ao fim de cada etapa do processo, bem
como, que as avaliacdes estejam de acordo com a postura metodologica aplicada. Assim,
a avaliacdo podera ser formativa, processual e atitudinal ao invés da avaliagdo somativa,

como vemos no ensino tradicional.

Para esta sequéncia didatica, por exemplo, os registros de observacao do borboletario, a
intera¢do dos alunos nos grupos, a participagdo das criangas na roda de conversa, podem
ser consideradas avaliacdes. As falas das criancas nestes momentos evidenciam se
mudaram de ideia, se construiram hipoteses, se aprenderam a respeitar a fala de seus
colegas, esperando sua vez de falar e ¢ importante ficarmos atentos a esses sinais de

aprendizagem.

E importante que os alunos sistematizem e comuniquem o conhecimento construido por
meio de uma atividade individual. Os alunos poderdo escrever textos, e fazer desenhos
sobre o que aprenderam, a observar o desenvolvimento das borboletas. Poderao desenhar
esquemas que expliquem as conclusdes que eles desenvolveram em grupo. Esses
trabalhos dos alunos devem ser avaliados e devolvidos para eles com suas consideragdes

sobre a participagdo na atividade e a adequagdo dos conceitos.

8. REFERENCIAS DA SEI

Referéncias para a/o professora/or
PAES, F. de O. e LAGO, R. M. Nas asas de Nina. Editora Estraladabao, Belo Horizonte,
2018.
CARVALHO, A. M. P. de (org.), Ensino de Ciéncias por investigacio: condicoes

para implementac¢ao em sala de aula. S3o Paulo: Cengage Learning, 2018.

LIMA, M. E. C. C. e LOUREIRO, M. B. Trilhas para ensinar Ciéncias para
criancas. Belo Horizonte: Fino Trago, 2013.
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V- RECURSOS PEDAGOGICOS PARA A PRATICA DE ENSINO DE
CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS

Neste capitulo do e-book ofereco as/aos professoras/es algumas indicagdes de materiais,
sites, livros relacionados ao ECAI que poderdo apoiar sua pratica no ENCI e contribuir

para a tarefa de planejamento das aulas.

Estas sugestdes foram selecionadas durante minha pesquisa de mestrado, a partir do
contato com as professoras dos anos iniciais do ensino fundamental, bem como da minha

experiéncia como professora dos anos finais.

Caso ndo consiga acessar os sites indicados, peco-lhe que os acesse por meio de um “site
de busca”, pois alguns enderegos virtuais podem sofrer alteragcdes peridodicas visando a

sua atualizagao.

Quadro 3 — Quadro de divulgacio cientifica.

Pés - graduacio Em que consiste
Este ¢ o Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica de Minas
Gerais, que oferece cursos de atualizagdo e especializagdo para o
ensino de Ciéncias. Organiza cursos de aperfeicoamento e
CEC|M|6 especializagdo, assessoria a diversas instituigdes, promove
seminarios, congressos € encontros na area, realiza e divulga
pesquisas e conta com um acervo bibliografico e materiais para
atividades experimentais em Ciéncias.*
Pés - graduacio Em que consiste
O Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias tem como
objetivo: o desenvolvimento profissional de professores de
Fisica, Quimica e Biologia que atuam nos diferentes niveis de
escolaridade (ensino fundamental, médio e superior), baseando-
se na articulagdo entre experiéncia, conhecimento, acdo
pedagdgica e investigagdo. Neste sentido, o curso se propde a
promover a ampliagdo dos conhecimentos cientificos e
tecnologicos, o aprofundamento dos saberes didatico-
pedagdgicos, a capacitagdo para o desenvolvimento de pesquisas
e produtos educacionais para o ensino de ciéncias e o
desenvolvimento da autonomia e da reflexdo da pratica
pedagogica. 3
Pés - graduacio Em que consiste
O Programa de mestrado profissional (Promestre) da UFMG
divulga recursos educacionais desenvolvidos pelos alunos do
144/ | e L curso, os quais encontram-se disponibilizados no repositorio de
mmm | EDUCAGAO E DOCENCIA . S ~
objetos educacionais da UFMG. Estes recursos poderdo ser
buscados por descritores, autores e palavras-chave. Acesse o
site para conferir os recursos produzidos por aluno em cada uma

* Acesso em: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) — Faculdade de Educacio (FAE):
https://www.cecimig.fae.ufimg.br/institucional/historia

5 Acesso em: Universidade Federal de Ouro Preto — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
https://mpec.ufop.br/



https://www.cecimig.fae.ufmg.br/institucional/historia
https://mpec.ufop.br/
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das linhas de pesquisa. Além de materiais que poderdo auxiliar
na montagem dos planejamentos das aulas de Ciéncias vocé
pode se interessar em desenvolver pesquisas, abordagens e
material de ensino capazes de melhorar a qualidade da
educagio.®

Po6s — Graduagao

Em que consiste

Site LAPEF

LaPEF

fe usp

O LaPEF, ¢ um Laboratorio de Pesquisa e Ensino de Fisica da
Faculdade de Educacio da Universidade de Sdo Paulo. E um local
de estudo e de pesquisa sobre o ensino e a aprendizagem de
ciéncias, voltado principalmente ao ensino de Fisica realizado no
ambito da escola publica. Como um dos produtos de suas
pesquisas, o LaPEF organiza materiais didaticos para a escola
fundamental e média; produz livros dirigidos aos professores do
Ensino Fundamental e Médio; possui uma colegio de videos para
formacgao de professores; e material experimental para atividades
em sala de aula.”

Sites -

Em que consiste

Experimentos

Este ¢ um canal do Youtube voltado ao ensino de Ciéncias e
tecnologias que apresenta por meio de videos e livros,
experiéncias, experimentos, invengdes, jogos e conteudos
curiosos sobre Ciéncias, além de divulgagdo cientifica.®

Em que consiste

Varias experiencias, um 50 |L.g(’_:|’

O portal pontociéncia ¢ um site que conta com uma comunidade
virtual de professores, alunos e entusiastas da ciéncia. Nele vocé
vai encontrar instrugdes passo-a-passo, com fotos e videos, de
experimentos de Quimica, Fisica e Biologia. A ciéncia por tras
dos fenomenos ¢ explicada em uma linguagem simples ¢ com
grande cuidado e precisdo nas informacdes fornecidas. E voltado
para professores de todos os niveis e disciplinas, alunos e publico
em geral que se interessa pelo assunto. Também conta com um
canal no Youtube’

Sites — Sugestoes de aulas

Em que consiste

Ciéncia com criatividade

L
N

Composto por um grupo de alunos do Curso de Pedagogia da
Faculdade CESUCA — Cachoeirinha RS. Oferece no espaco
virtual ideias de como ensinar ciéncias com criatividade na
educacio basica.!”

Sites — Divulgacio Cientifica

Em que consiste

Universidade das Criangas

Universidade das Criangas UFMG ¢é um projeto de divulgagdo
cientifica, que trabalha com criangas em oficinas e na produgao
de curtas de animagao, textos ilustrados, audios e livros. No site
sdo encontradas algumas perguntas que as criangas fizeram
durante as oficinas — sobre corpo humano, outros animais,
plantas, astronomia € outros assuntos. !

6 Acesso em: https://promestre.fae.ufmg.br/recursos-educacionais/

7 Acesso em: http://www.lapef.fe.usp.br/

8 Acesso em: https://manualdomundo.uol.com.br/

https://www.youtube.com/c/manualdomundo

 Acesso em: https://www.youtube.com/user/pontociencia

10 Acesso em: https://cienciacomcriatividade.wordpress.com/page/2/

https://www.youtube.com/user/pontociencia

1 Acesso em: http://www.universidadedascriancas.org/



https://promestre.fae.ufmg.br/recursos-educacionais/
http://www.lapef.fe.usp.br/
https://manualdomundo.uol.com.br/
https://www.youtube.com/c/manualdomundo
https://www.youtube.com/user/pontociencia
https://cienciacomcriatividade.wordpress.com/page/2/
https://www.youtube.com/user/pontociencia
http://www.universidadedascriancas.org/
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Sites —Revista

Em que consiste

Ciéncia hoje para criangas

INSTITUTO

A Revista Ciéncia Hoje para Criangas — digital oferece inimeras
reportagens interessantes para criangas dos primeiros anos do
Ensino Fundamental. Esta disponivel de forma paga, sendo que
algumas edi¢des estdo sendo oferecidas gratuitamente em um
acervo no site da Capes.'?

Sites — Banco de imagens

Em que consiste

The incredible Inner Space

Este site disponibiliza imagens de organismos microscopicos
para que sejam observadas assim como sao vistas a0 microscopio.
A microscopia permite inovagdo e descoberta em areas tdo
diversas como medicina, engenharia e arqueologia. Poderdo ser
observadas “no microscopio” os materiais sustentaveis do futuro,
combustiveis renovaveis, inovagdes em saude e agricultura.

Microscopy Australia apresenta a cole¢do de imagens de sua rede
de centros em toda a Australia.13

Sites

Em que consiste

Simulador digital PhET

Interactive Simulations

INTERACTIVE SIMULATIONS

PhET oferece simulagdes de matematica e ciéncias divertidas,
interativas, gratis, baseadas em pesquisas. As simulagdes sdo
escritas em Java, Flash ou HTMLS, e podem ser executadas on-
line ou copiadas para seu computador. Estes recursos sdo livres
para todos os estudantes e professores. '

Sites

Em que consiste

Ciénsacao

A Ciénsacdo ¢ uma iniciativa particular para promover os
experimentos praticos nas escolas, especialmente na América
Latina. Essa colec¢do on-line de Recursos Educacionais Abertos é
mantida por um grupo informal de amigos de algumas
universidades do Brasil. Neste site vocé encontrara material
didatico a custos baixos para a montagem de aulas experimentais
em Ciéncias.®

Sites

Em que consiste

A Nova Escola ¢ uma organiza¢do que desenvolve produtos,
servigos e contetidos que valorizam os professores, facilitam seu
dia-a-dia e apoiam sua carreira.

No site da empresa o professor tem a possibilidade de
visualizagdo de planos de aula gratuitos ¢ assinatura de pacotes
com novos conteudos digitais toda semana, atividades para a
educagdo infantil e ensino fundamental.'®

Universidade das Criancas UFMG - YouTube

12 Acesso em: https://cienciahoje.periodicos.capes.gov.br/revista-chc

Edicdes pagas: http://chc.org.br/

13 Acesso em: http://micro.org.au/innerspace/index.html

14 Acesso em: https://phet.colorado.edu/pt BR/

15 Acesso em: https://www.ciensacao.org/busca.html?q=F%C3%ADsica

16 Acesso em: https://novaescola.org.br/?gclid=Cj0KCQiAvbiBBhD-

ARISAGM48byfeqPAtBo7ul vigMTkvWTwllkausimqpZ77SU2XkAwLeqZJnrjKOcaAjSUEALw wcB



https://www.youtube.com/channel/UCXWhd_WJokAliKyNbk1JzPw/videos
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http://chc.org.br/
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https://www.ciensacao.org/busca.html?q=F%C3%ADsica
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Livros Em que consiste

“Trilhas para ensinar Ciéncias para criangas”

Trilhas para
ENSINAR Este livro contém sugestdes de atividades a serem desenvolvidas

CIENCIAS pra
criancas

com os estudantes do ensino fundamental 1 para que eles se
apropriem ativamente dos conteados. !’

Livros Em que consiste

“Ensino de Ciéncias por Investigagido.”

Este livro tem por objetivo dar visibilidade para questdes
importantes e atuais relacionadas ao ensino-aprendizagem de
Ciéncias por investigagdo, de modo a auxiliar professores do
Ensino Fundamental a aprimorarem seus conhecimentos acerca
deste tema. Para tanto, sdo apresentadas reflexdes baseadas em
resultados de pesquisas consolidadas, realizadas nesse nivel de
ensino. O leitor encontrara discussdes sobre diferentes facetas do

ENSINO DE ensino de Ciéncias em uma abordagem investigativa,

C I ENC | AS compreendendo desde as bases teodricas sobre processos de

LINV ensino-aprendizagem que sustentam sua concepg¢do até as bases
POR |NVEST|GAC[\U epistemoldgicas que a fundamentam. Em todos os capitulos sdo
Gonistes para mplementac3o emsaa de aua apresentados dados extraidos de situagdes de ensino
S > aprendizagem, de modo a proporcionar aos professores, além da
ampliacdo de seu rol de estratégias de ensino, a compreensao dos

cuidados envolvidos em sua utilizagdo e aproveitamento efetivo
em sala de aula.'®

Livros Em que consiste

“O Principe Girino.”
(is'iﬁzwnl

B Este livro conta a historia do sapo, do girino e da fadinha Cacati.
Acompanha um caderno de atividades e um roteiro de teatro on-

line.”®

agtes
Cotwras Mawea et

A Editora UFMG langou um selo especial para publicar livros
infantojuvenis. Chamado de Estraladabdo, o selo ¢
uma homenagem ao pesquisador, escritor ¢ dramaturgo Angelo
Machado, que foi professor emérito da UFMG.2°

L
o

‘gl‘l

priny

17 Autoras: Maria Emilia Caixeta de Castro Lima e Mairy Barbosa Loureiro
18 Autores: Ana Maria Pessoa de Carvalho (org.)

19 Autores: Fabiola de Oliveira Paes e Rochel Montero Lago

20 Autores diversos



38

Em que consiste

( imafﬁahin )

Fabinla de Oliveira Paes Leme
Rechel Montero Laga

et aots

“Nas Asas de Nina”

Vocé viu que as borboletas passam por grandes transformagdes
ao longo da vida? Essas transformagdes sdo chamadas de
metamorfose. Nina ¢ do menino Tomas. Acompanha um
Caderno de Atividades on-line, para vocé se divertir estudando
sobre uma biologia das borboletas.?!

Livros

Em que consiste

sun IS
%50

Sakina 3up 0

abno o0
S ok g O

sugs & mov
<

Colecao de livros langados pela Universidade das Criangas.

Livros

Em que consiste

ENSINANDO
BIOLOGIA POR
INVESTIGACAO

PROPOST

PARA INOVAR A
CIENCIA N 0

“Ensinando Biologia por investigagdo: propostas para inovar a
ciéncia na escola”

Este livro é composto por oito capitulos. E fruto do projeto
“Desenvolvendo praticas cientificas nos Anos Finais do Ensino
Fundamental: proposta de uma analise ao longo do tempo”.
Dentre as metas do projeto, a producdo de materiais didaticos
inovadores tem como objetivo divulgar propostas
investigativas e favorecer o desenvolvimento de “espagos da
ciéncia” na escola.?

Livros

Em que consiste

ORGANIZADOR
LUIZ GUSTAVO FRANCO

CIENCIA EM CONTEXTO

PROPOSTAS PARA
CONSTRUIR ESPACOS-TEMPOS
DE CIENCIA NA ESCOLA

“Ciéncia em Contexto”

Este livro discute propostas didaticas que visam favorecer o
desenvolvimento de visdes mais complexas sobre a ciéncia e o
seu papel na sociedade atual.

Na primeira parte do livro ¢ apresentada uma discussdo sobre
como os autores compreendem o processo de contextualizagido
do ensino. Na segunda parte do livro (capitulos 4 ao 20),
apresentam um conjunto de sequéncias de atividades que visam
ampliar as oportunidades de contextualizagdo do ensino de
ciéncias.?

Fonte: elaborado pela autora

2l Autores: Fabiola de Oliveira Paes € Rochel Montero Lago
22 Autor: Prof. Dr. Luiz Gustavo Franco (org.)
https://editoranaraiz.wordpress.com/2021/03/25/ensinando-biologia-por-investigacao/

2 Autor: Prof. Dr. Luiz Gustavo Franco (org.) https://zenodo.org/record/5242285#.Y Yr3ANWDMLIW



http://lattes.cnpq.br/8262815854077795
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