Haneivdees Fute
¥ Qurn Fros

g
e
=
Qo
2]
°
[
®
>







Ludmila Geralda de Paula

Ana Cristina Ferreira

Construindo nocoes de Tratamento da
Informacao no 6° ano do Ensino
Fundamental em uma perspectiva critica:
o Projeto Agua

o
NS 24
editoraUFOP

Ouro Preto | 2018



Construindo nogdes de Tratamento da Informag&o no 6° ano do Ensino

Fundamental em uma perspectiva critica: o Projeto Agua

/ \ Mestrado Profissional

em Educacio Matematica

©2018

Universidade Federal de Ouro Preto
Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas | Departamento de Matematica
Programa de Pés-Graduacao | Mestrado Profissional em Educagdo Matematica

Reitor da UFOP | Profa. Dra. Claudia Aparecida Marliére de Lima
Vice-Reitor | Prof Dr. Herminio Arias Nalini Janior

INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E BIOLOGIAS
Diretor (a) | Prof. Dr. André Talvani Pedrosa da Silva
Vice-Diretor (a) | Prof. Dr. Rodrigo Fernando Bianchi

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Pro-Reitor (a) | Prof. Dr. Sérgio Francisco de Aquino
Pré-Reitor (a) Adjunto | Profa. Dra. Vanessa Carla Furtado Mosqueira

-~

/ Mestrado Profissional
em Educagao Matematica

Coordenacdo | Prof. Dr. Edmilson Minoru Torisu

MEMBROS

Prof (a). Dr (a). Ana Cristina Ferreira, Prof (a). Dr (a). Célia Maria Fernandes Nunes, Prof.
Dr. Daniel Clark Orey, Prof. Dr. Dilhermando Ferreira Campos, Prof. Dr. Edmilson
Minoru Torisu, Prof. Dr. Frederico da Silva Reis, Prof. Dr. Jorge Luis Costa, Prof (a). Dr (a).
Marger da Conceicdo Ventura Viana, Prof. Dr. Milton Rosa, Prof. Dr. Plinio Cavalcanti
Moreira.

4|Pagina



ISBN 0000.0000.0000-00

FICHA CATALOGRAFICA

P281c Paula , Ludmila Geralda de .
Construindo nog¢des de tratamento da informagio no 6 ano do ensino
fundamental em uma perspectiva critica [manuscrito]: o projeto dgua /
Ludmila Geralda de Paula . - 2018.
7611 iL.: color; tabs: Quadros.

Orientadora: Profa. Dra. Ana Cristina Ferreira,

Produto Educacional do Mestrado Profissional em Educaciio Matemdtica -
Universidade Federal de Ouro Preto. Instituto de Ciéncias Exatas ¢ Biologicas.
Departamento de Matemdtica. Programa de Pés-Graduaclio em Educacio
Matematica.

Area de Concentracdio: Educagdo Matemdtica.

1. Educacdio matematica. 2. Educacdo - Servigos de informagdo. 3. Ensino
fundamental. I. Ferreira, Ana Cristina. [1. Universidade Federal de Ouro Preto.
I11. Titulo.

CDU: 510:37

Fundamental em uma perspectiva critica: o Projeto Agua

Catalogacgao: www _sisbin.ufop.br

Catalogacao: sisbin@sisbin.ufop.br

Reproducao proibida Art.184 do Cédigo Penal e Lei 9.610 de fevereiro de 1998.
Todos os direitos reservados.

Construindo nogdes de Tratamento da Informag&do no 6° ano do Ensino

5|Pagina



Construindo nogdes de Tratamento da Informag&o no 6° ano do Ensino
Fundamental em uma perspectiva critica: o Projeto Agua

/ ‘ Mestrado Profissional

em Educacgao Matematica

Epigrafe

A alegria ndo chega apenas no encontro do achado
mas faz parte do proceso da busca. E ensinar e
aprender ndo podem dar-se fora da procura, fora da
boniteza e da alegria.

(Paulo Freire)
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Apresentacao

Caros colegas,

Como docente ha quase cinco anos, lecionando no Ensino Fundamental,
Médio e na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), percebi que aulas de Matematica
pautadas na transmissdo de conteudos, resolucdo de exercicios e memorizagao,
tendem a néo favorecer uma aprendizagem critica que permita aos alunos relacionar
0s conhecimentos estudados as problematicas do seu cotidiano. Esta realidade,
oposta ao que se propde na literatura, me motivou a buscar alternativas para
promover uma aprendizagem da Matematica mais prazerosa, critica e significativa
para os alunos.

Nesse sentido, surgiu o interesse pelo Tratamento da Informagdo. Estamos
rodeados de informac@es e, muitas vezes, ndo sabemos interpreta-las corretamente.
Nesse sentido, aprender nogbes de Estatistica em um contexto de leitura critica da
realidade é tratar as informacgfes adequadamente e se tornar agente, mais que mero
consumidor passivo.

Apresentamos aqui o Projeto Agua, realizado com alunos do sexto ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica de Ouro Preto (MG). Além de abordar
brevemente alguns conceitos fundamentais desenvolvidos por Paulo Freire e Ole
Skovsmaose, descrevemos nosso processo de aprender a construir e desenvolver
projetos com nossos alunos. O destaque € dado ao projeto principal, intitulado Projeto
Agua.

Almejamos que esse pequeno livro lhe traga boas ideias e contribua para a sua
pratica docente e reflex@es pessoais acerca do ensino da Matematica.

Ludmila Geralda de Paula

Ana Cristina Ferreira
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Introducéao

Acreditamos que aprender Mateméatica ¢é fundamental para o
desenvolvimento da autonomia, da criticicidade e de uma participagao das pessoas na
sociedade. Ela nos permite interpretar o0 mundo que nos rodeia e lidar com as
situacBes que surgem de um ponto de vista privilegiado.

Diariamente, somos bombardeados por noticias, muita delas ‘embasadas ‘ por
graficos, tabelas, quadros, porcentagens e indicadores, e a maioria da populacdo se
percebe sem ferramentas para lidar com todas essas informacgdes. Sem conhecimentos
matematicos, ndo temos condi¢cdes de compreender a logica por tras de tais graficos,
tabelas, indicadores... e, muitas vezes, sequer percebemos que estdo mal construidos
ou intencionalmente distorcidos para reforcar determinadas ideias.

E, com frequéncia, a escola pouco contribui para alterar esse cenério. Observo
que, geralmente os alunos, ao se deparar com informacg6es apresentadas por meio de
graficos e tabelas, apresentam dificuldades em interpreta-las ou se sentem inseguros
com relagao a sua leitura ou contrucao.

Buscando fundamentos para um ensino de Matematica mais critico,
encontramos nas ideias de Paulo Freire e de Ole Skovsmaose subsidios importantes
para a construcao das tarefas desenvolvidas com os alunos.

Apresentaremos a seguir, brevemente, algumas dessas ideias. Ao leitor
interessado, sugerimos que leia nossa Disserta¢éo.!

Paulo Freire (1921-1997), foi um grande educador brasileiro que figura dentre
as mais renomanas personalidades da Educagdo. Suas ideias, embora desenvolvida
particularmente para a alfabetizacdo de adultos no estado de Pernambuco, ganharam
repercussdo e valem a todas as demais areas e niveis de conhecimento (GADOTTI,
1996).

! http://www.ppgedmat.ufop.br/index.php/producao/dissertacoes
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Freire (1987) criticava a tradicionalidade adotada no ensino, caracterizada pela
transmissdo de conteudos, seguida da resolucdo de exercicios e avaliagbes, muitas
vezes desconectados da realidade dos estudantes. Esse processo, denominado por ele
como “educagao bancaria”, ndo abre espaco para a criatividade e nem para a
transformacao e o saber propriamente dito.

O autor nos propde, em contapartida, uma educagdo libertadora, uma
educacdo critica, na qual a escola da voz aos alunos e conversam sobre opressao e 0s
problemas referentes ao cotidiano deles (apud MIRANDA, 2015). Dai emerge a
necessidade de extrair da realidade o conteddo da aprendizagem. Segundo Freire
(1987), a educacdo deve conscientizar os sujeitos das possiveis situa¢des de injustica e
opressdo, levando-os a trabalhar por uma transformacao desse cenario.

No ambito dessa discussdo, é importante ressaltar o significado da palavra
critica, de uso corrente nas obras de Paulo Freire. Para Zank et al/ (2015), Freire
concebia a critica como inser¢do e integracdo do homem em sua realidade e sua
crescente acdo no contexto. Criticidade seria a “capacidade de refletir criticamente a
realidade na qual esta inserido, possibilitando a constatacdo, o conhecimento e a
intervencdo para transforma-las” (MOREIRA, 2008 apud ZANK et a/2015).

Para uma educacdo libertadora, Freire (1987, p. 68) enfatiza que o dialogo
deve ser o elemento principal do processo, de forma que

0 educador j& ndo é o que apenas educa, mas o0 que, enquanto
educa, é educado, em didlogo com o educando que, ao ser
educado, também educa. Ambos, assim, se tornam sujeitos do
processo em que crescem juntos e em que os “argumentos de
autoridade” ja nao valem.

O didlogo é importante para aumentar a conscientizagdo sobre as questdes
sociopoliticas e incutir um tipo de compromisso para as pessoas pensarem e fazerem
algo sobre as injusticas do mundo (MIRANDA, 2015, p. 24).

Em resumo, Freire discute que para uma educagdo libertadora, critica, 0

processo de ensino e aprendizagem ndo pode acontecer estruturado em torno de
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palestras proferidas pelo professor aos alunos. A educacdo deve estar baseada em
dialogos e discussdes, como uma forma de fazer com que a aprendizagem seja,

também, conduzida pelos interesses dos alunos.

A Educacdo Matematica Critica (EMC), segundo Valero et a/. (2015), vem se
desenvolvendo desde o inicio da década de 1980 na Europa e preocupa-se,
fundamentalmente, com os aspectos sociais e politicos da Educacdo Matematica.

Segundo Skovsmose (2013), a EMC néo deve ser entendida como um ramo da

Educacdo Matematica ou mesmo uma metodologia de sala de aula. A EMC se

Fundamental em uma perspectiva critica: o Projeto Agua

manifesta como uma preocupacdo com o ensino e a aprendizagem de Matematica no
gue tange aos aspectos sociopoliticos da disciplina, ou seja, como a disciplina pode
servir no desenvolvimento do posicionamento critico e na convivéncia democratica e
cidada dos estudantes. Nesse sentido, a Educagdo Matematica tem uma importante
funcdo ao abrir espago para discussbes sobre qual é o papel da Matematica na
sociedade.

Dentre as preocupacdes da EMC, estd o desenvolvimento da matemacia por
parte dos estudantes. Este conceito tem uma posi¢do de destaque nessa pesquisa.

Skovsmose (2014) explica o conceito de matemacia apoiando-se na nogao de
literacia definida por Freire. Para Freire, literacia ndo consiste apenas nas habilidades

em ler e escrever. O autor se refere a leitura como uma maneira de entender as

Construindo nogdes de Tratamento da Informag&o no 6° ano do Ensino

guestdes culturais, sociais, politicas e econémicas emergentes em nosso contexto e na
andlise de acdes que possam modificar tais questdes. A escrita é vista como a acéo, de

fato, contra essas mesmas questc”)es.
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E possivel interpretar matemacia nas mesmas bases. Assim, matemacia pode
ser concebida como um modo de ler o mundo por meio de nimeros e gréficos, e de
escrevé-lo ao estar aberto a mudangas (SKOVSMOSE, 2014, p. 106).

O autor descreve a nocdo de matemacia como outra palavra para a
alfabetizacdo matematica, vista como composta por trés diferentes competéncias.
Sintetizamo-as no quadro a seguir.

Competéncia matematica

Competéncia tecnoldgica

Competéncia reflexiva

Relaciona-se as habilidades

matematicas (dominio dos

algoritmos, reproducédo de
teoremoas, etc.)

“Se refere As habilidades
em aplicar a matematica e
as competéncias na

construcao de modelos”

Habilidade de “refletir
sobre o0 uso da matematica
e avalia-lo” (SKOVSMOSE,
2013, p. 116).

(SKOVSMOSE, 2013, p. 88 e
87).

Assim, a matemacia consiste no desenvolvimento dessas trés competéncias. O
autor enfatiza, porém, que a alfabetizacdo matematica sé ganha uma dimenséo critica
se a competéncia reflexiva for desenvolvida.

Ser critico, segundo Skovsmose (2008), consiste em identificar, analisar e
buscar possibilidades que auxiliem na solucdo de problemas e conflitos com os quais
nos deparamos. Assim, entendemos que a Matematica, na perspectiva da EMC, deve
ser utilizada como uma ferramenta tecnoldgica que permita aos estudantes entender
e participar criticamente das questfes sociais existentes em seu contexto. Nesse
sentido, promover praticas pedagogicas condizentes com a EMC consiste em deixar de
lado aquelas nas quais o professor assume a postura central da sala de aula, dando
lugar aos alunos, suas experiéncias e também suas expectativas.

Nosso propésito nesta pesquisa foi procurar promovover o desenvolvimento
da matemacia por parte dos alunos. O bloco de contetdos Tratamento da Informacgéo

13|Pagina
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nos pareceu um contexto particularmente favoravel para a realizacdo dessa pesquisa.
Para isto, procuramos tanto criar tarefas ao longo de projetos quanto analisar indicios
de interacBes entre os alunos e entre eles e a professora, bem como a¢fes que nos

remetam ao desenvolvimento da matemacia. Adiante, apresentamos as tarefas.

A construcéao das tarefas

Os instrumentos de sondagem e as tarefas desenvolvidas com os alunos foram
construidos com base nas concep¢fes de Paulo Freire e da Educacdo Matematica
Critica (EMC). Nosso propdsito era oferecer aos alunos oportunidades nas quais eles
pudessem aprender conceitos relacionados ao Tratamento da Informacdo em uma
perspectica critica. Ou seja, buscamos promover a aprendizagem de tais conceitos a
medida que eles se tornessem necessarios para que 0s alunos compreendessem
questBes sociais existentes e pudessem, em seguida, transformé-las. Este aspecto
sugere um objetivo mais amplo, o desenvolvimento da matemacia por parte dos
alunos.

Iniciamos com a aplicacdo de uma sondagem, com o objetivo de identificar os
conhecimentos dos alunos com relagdo ao Tratamento da Informacéo. Além disso,
esta atividade nos serviu como base para a elaboracao das tarefas iniciais.

Em seguida, foi desenvolvido um projeto piloto, o Projeto Musica. Este projeto
possibilitou aos alunos explorar conceitos de Tratamento da Informagéo, tais como a
coleta de dados, sua organizacdo e representacdo em tabelas e graficos e a
interpretacdo dessas representacdes. Nosso objetivo ao propor este projeto era
contextualizar uma situacdo para que os alunos vivenciassem as etapas de uma
pesquisa estatistica. Os alunos se envolveram neste projeto, uma vez que foi

construido levando-se em considera¢do uma tematica de interesse levantada por eles.
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Posteriormente, desenvolmemos nosso projeto principal, o Projeto Agua. Nas
tarefas que o comporam, objetivamos oferecer aos alunos um contexto para
aprendizagem de mais conceitos relacionados ao Tratamento da Informacéo,
pautados na problematica da 4gua, impotante na sociedade atual. Nesse projeto, 0s
alunos conheceram sobre o sistema de tratamento e distribuicdo de dgua da cidade,
discutiram sobre o consumo consciente de agua e a importancia da sua qualidade
para a saude humana, dentre outras questdes. Nesse caminho, investigamos sobre a
gualidade da agua consumida na escola e evidenciando uma realidade diferente do
gue se prop8e na Portaria n°® 29142 os alunos refletiram sobre alternativas para a
solucdo da questdo. Através deste projeto, analisamos indicios da aprendizagem de
conceitos relacionados ao Tratamento da Informacdo e o desenvolvimento da

matemacia por parte dos discentes.

2 Este documento dispde sobre os procedimentos de controle e vigilancia da &gua para consumo humano
e seu padréo de potabilidade, bem como a responsabilidade dos municipios.
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Tarefas desenvolvidas

Sondagem

Objetivo: identificar os conhecimentos que os alunos possuiam relacionados ao
Tratamento da Informagéo.

Material necessario: Cépias das atividades.

Organizacgao da sala: Por se tartar de uma atividade diagndstica, recomendamos que
ela seja realiada individualmente.

Duracdo: 2 horas/aulas.

Dinamica: Propusemos aos alunos a tarefa e esclarecemos seu objetivo. Pedimo-lhes
que a realizassem com empenho, embora ela ndo estivesse associada a avalia¢cdes ou
pontuacdes no bimestre.

Atividade: Construimos a sondagem de forma que ela explorasse conceitos de

Fundamental em uma perspectiva critica: o Projeto Agua

Tratamento da Informacgdo que os alunos poderiam ter estudado em etapas anteriores,
tais como a analise e interpretacéo de tabelas, graficos e textos informativos, bem com

a construcdo de graficos.

Construindo nog¢des de Tratamento da Informacéo no 6° ano do Ensino
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Sondagem

Caro aluno, vamos iniciar o estudo de um assunto novo mas, primeiramente, gostaria de
saber 0 que vocé ja conhece sobre ele. Para isto, junte-se a um colega e resolvam com
bastante atencgéo as tarefas abaixo. Obrigada.

1) O jornal O Globo no dia 21 de marco deste ano divulgou um levantamento feito pela
Organizacgdo das Nacdes Unidas (ONU) sobre o nivel de felicidade dos paises. A lista, que contém
155 paises, foi baseada no Produto Interno Bruto (PIB) per capita e na expectativa de vida saudavel.
Analisem os dados dos documentos em anexo e respondam:

a) Qual é o pais mais feliz? E 0 menos feliz?

b) Que posi¢do ocupa o Brasil nessa lista de paises?

c) O que é Produto Interno Bruto (PIB)?

d) Em 2016, o Brasil ocupava o 17° lugar na lista. O que isso significa? Por que vocés acham que

isso aconteceu?

e) Naopinido de vocés, o que um povo necessita para se considerar feliz?

2) Observem os graficos a seguir. Eles foram extraidos do IBGE (http://cod.ibge.gov.br/17WKB) e

trazem informacgdes sobre o ensino em Ouro Preto no ano de 2015.

Ensino - Matriculas, Docentes e Rede Escolar - 2015
10.000

7.500

5.000

2500

Matricula - Ensino fundamental Matricula - Ensino médio Matricula - Ensino pré-escolar
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Ensino - Matriculas, Docentes e Rede Escolar - 20156
60

45

a0

Escolas - Ensina fundamental Escolas - Ensing médio Escolas - Ensing pré-escalar

Agora, respondam:

a) Quantos alunos estavam matriculados no Ensino Fundamental em Ouro Preto em 2015?
b) Quantos alunos estavam matriculados na pré-escola em Ouro Preto em 2015?

¢) Quantas escolas atendiam ao Ensino Fundamental em Ouro Preto em 2015?

d) Quantas escolas atendiam a pré-escola em Ouro Preto em 2015?

3) Veja a reportagem do jornal SuperNoticia, de 21 de margo de 2017. Agora, fagam o que se pede:
a) escrevam um resumo da reportagem (use o verso da folha).

b) construam um gréafico, com base nas informag8es apresentadas, para mostrar o resultado das
empresas no ano passado, comparando com o lucro de 2015.

4) Estou preparando nossas aulas de Matematica e gostaria de saber quais sdo 0s assuntos que mais
interessam a vocés para tentar menciona-los nas tarefas. Assinale as op¢des que vocé gostaria que
fizessem parte das tarefas de Matemética:

() musica () escolha da profissao

() futebol () turismo em Ouro Preto

() drogas () o desastre da ‘lama do Bento’

() desemprego () problemas da SAMARCO e da VALE
() precos (de produtos eletrdnicos, () outro assunto:

bicicletas, motocicletas, roupas, etc.)
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() situagdo politica em Ouro Preto e no Brasil

OBRIGADA!
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Fonte: Grandelle, Renato. “Problemas no Caminho para a Felicidade”. O Globo. [Rio de Janeiro, RJ]
21 de margo de 2017 pagina 30. Impresso.
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Analise da atividade

A atividade de sondagem nos permitiu identificar os conhecimentos dos
alunos em relagcdo as nocdes bdsicas de Estatistica, bem como interpretacdo de
gréficos e tabelas. Possibilitou ainda um levantamento de teméticas de interesse dos
alunos.

A primeira tarefa teve como objetivo analisar a habilidade dos alunos na
interpretacdo de informagBes expostas através de tabelas, textos e figuras. Pedimos
aos alunos que analisassem a lista divulgada pelo jornal O Globo em 21 de mar¢o de
2017, que traz o ranking dos paises considerados mais felizes e menos felizes. Em
seguida, foi pedido que respondessem as perguntas:

a) Qual é o pais mais feliz? E o menos feliz?

A maiorias das duplas, onze delas, extraiu corretamente a resposta da lista.
Embora tanto o anexo quanto o enunciado da atividade tratasem do nivel de
felicidade dos paises, a dupla 7 respondeu corretamente, mas fazendo referéncia a
estados.

Figura 1- Resposta da D7

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Uma dupla apenas (D9) nao fez referéncia ao pais menos feliz. Duas duplas,
D10 e D13, disseram que os paises menos felizes eram Nigéria e México. Ao considerar
0 México como o pais menos feliz, consideramos que o0s alunos tenham observado

apenas a primeira coluna da lista, a qual trata dos 25 paises mais felizes.
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Figura 2- Resposta da D13
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Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

b) Que posicdo ocupa o Brasil na lista de paises?
Todos os alunos identificaram corretamente a posi¢cdo ocupada pelo Brasil,
exceto a dupla 11 que forneceu a resposta abaixo, dando indicios de interpretar

erroneamente a informacao dada no item “d” da atividade.

Figura 3- Resposta da D11

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

c) O que é Produto Interno Bruto (PIB)?

Nesta tarefa, os alunos demonstraram mais dificuldade em responder. Falaram
“O que é isso professora? ”, “Eu ndo sei o que é isso!”. Pedimos-lhes que lessem
atentamente as informacBes do anexo 2, que explica com mais detalhes o que é
Produto Interno Bruto. Quando perguntados se nunca ouviram falar sobre Produto
Interno Bruto em aulas de Geografia e/ou Histéria, eles responderam que nao.

Como o inicio do anexo deixa explicito que o PIB “é uma medida do valor dos
bens e servicos que o pais produz num periodo, na agropecudria, industria e servicos”,
muitas duplas responderam ao item com esta frase, embora pedimos-lhes que
explorassem melhor as informag@es dadas. Outras duplas responderam segundo seu

entendimento da leitura, embora em frases curtas.
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Figura 4- Resposta da D6

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Figura 5- Resposta da D14
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Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Figura 6- Resposta da D13
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Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora
Figura 7- Resposta da D12

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

d) Em 2016, o Brasil ocupava o 17° lugar na lista. O que isso significa? Por que vocés
acham que isso aconteceu?

Neste item os alunos também apresentaram dificuldades fazendo perguntas
do tipo “como assim professora? ”. Andando pelas carteiras, pedimos-lhes que
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comparassem a posicdo do Brasil no ranking de 2016 e 2017. Em seguida,
perguntamos se o pais subiu ou desceu de posicao. Eles respondiam “Desceu”. Entao
pedimos-lhes que escrevessem o motivo pelo qual o Brasil era mais feliz e ficou menos
feliz. Através destes questionamentos os alunos perceberam que o Brasil caiu de
posicdo e explicaram o fato através de suas considera¢des pessoais. Consideramos
importante capturar qual percepc¢édo tem os alunos da realidade da sociedade em que
vivemos. Eles justificaram que o pais estda menos feliz devido a violéncia, o
desemprego e as dificuldades.

Figura 8- Resposta da D2

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Figura 9- Resposta da D4

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Figura 10- Resposta da D14

d) Em 2016, o Brasil ocupava o 17° lugar na lista, O que isso significa? Por que vocés acham

que isso aconteceu?

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

27| Pagina

Construindo nogdes de Tratamento da Informag&do no 6° ano do Ensino

Fundamental em uma perspectiva critica: o Projeto Agua




Construindo nogdes de Tratamento da Informag&o no 6° ano do Ensino
Fundamental em uma perspectiva critica: o Projeto Agua

/ \ Mesirado Profissional

em Educacgao Matematica

Figura 11- Resposta da D5

d) Em 2016. o Brasil ocupava o 17° lugar na lista. O que isso significa? Por que vocés acham
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Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Figura 12- Resposta da D1

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

e) Na opinido de vocés, o que um povo necessita para se considerar feliz?
Nesta questdo os alunos levarem em consideracdo seus proprios valores e

crencas sobre o que pode trazer felicidade para as pessoas.

Figura 13- Resposta da D8

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Figura 14- Resposta da D6

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora
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A segunda tarefa exigia dos alunos a interpretacdo de dados expressos por meio
de gréficos de colunas. Os dados apresentados eram relativos ao sistema de ensino da
cidade de Ouro Preto no ano de 2015: quantos alunos estavam matriculados da pré-
escola ao Ensino Médio e quantas eram as escolas para atender a cada uma das
modalidades.

Os alunos foram perguntados sobre a quantidade de matriculas feitas no nivel
da pré-escola e no Ensino Fundamental em Ouro Preto e sobre 0 numero de escolas na
cidade que poderiam atender a essas matriculas, segundo as informacg&es do grafico.
Neste momento, muitos alunos fizeram perguntas sobre qual niUmero colocar, pois o
topo das colunas ndo estava visualmente associado a um numero especifico. Entédo
explicamos a eles que cada um dos intervalos da vertical do primeiro gréafico
correspondia a um numero de 2500 matriculas e que, no segundo gréafico, os
intervalos correspondiam a um ndmero de 15 escolas. Assim, eles deveriam fazer uma
aproximacdo para dar a resposta conforme considerassem conveniente. Apds essa
explicacdo os alunos continuaram a tarefa.

As respostas fornecidas pelos alunos mostraram alguns indicios de que, no
caso proposto, a dificuldade maior ndo esta em interpretar o grafico em si, mas em
fazer melhores aproximagcoes.

Figura 15- Resposta da D7

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora
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A dupla que forneceu a resposta acima fez uma boa interpretacdo do gréfico.

Acreditamos que no item “b” a dupla quis se referir ao nimero 1900.

Figura 16- Resposta da D9
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Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

A dupla 9 parece ter se confundido ao escrever os nimeros, deixando faltar o
ultimo algarismo zero na resposta dos itens “a” e “b".

A Ultima atividade foi sobre uma reportagem do jornal Super Noticia de 21 de
mar¢co de 2017. A reportagem trata dos prejuizos sofridos por algumas empresas
brasileiras no ano de 2016, comparados ao ano de 2015.

Os alunos tinham em maos a reportagem e foi-lhes pedido que, ap6s uma
leitura cuidadosa da mesma, escrevessem um resumo. Neste momento houveram
muitas frases do tipo “Tem que ler isso tudo? ” e “Ah, eu nao vou ler! ”. Eles foram
instruidos mais uma vez a fazer a leitura com atencdo pois precisariam compreendé-la
para terminar toda a tarefa. Sugerimos que fizessem uma leitura em conjunto, mas
como nem todas as duplas estavam na mesma parte da atividade, cada dupla precisou
fazer sua propria leitura.

ApOs a leitura alguns alunos perguntaram 0 que era um resumo e que nao

saberiam fazem. Entdo pedimos a eles que reescrevessem com suas préprias palavras
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aqueles trechos que considerassem 0s mais importantes da noticia. Alguns alunos

perguntaram se podiam copiar partes do texto e entdo dissemos que gostariamos de
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ver sua propria interpretacdo do mesmo. Ainda assim, todos os resumos foram feitos
apenas com frases da manchete e algumas duplas ndo fizeram esta parte da atividade.

Figura 17- Resposta da D1

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Em seguida, no item “b”, foi pedido a cada dupla que construisse um grafico
que permitisse comparar, com base nas informag8es dadas pelo jornal, os resultados
das empresas nos anos de 2015 e 2016. Nesta tarefa a turma apresentou muitas
dificuldades justificando que néo sabiam fazer graficos. Diante deste fato, pedimos aos
alunos que considerassem o lucro de apenas duas empresas, Ambev e Banco do Brasil,
uma vez que a informacéo sobre seus lucros poderia ser mais facilmente extraida da
noticia, e que construissem o grafico fazendo uma coluna para representar o lucro de
cada um dos dois anos das duas empresas. Os alunos tinham régua em maos para
auxiliar na construgdo. Perguntamos a eles se 0 ano que teve maior lucro deveria ter

uma coluna mais alta ou mais baixa, e eles disseram que deveria ser “mais alta”. Assim,
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os alunos partiram para a construgdo dos gréaficos. Trés duplas (D10, D12 e D13) ndo

construiram o grafico e duas (D5 e D14) construiram parcialmente.
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Figura 18- Resposta da D4

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Os alunos da dupla 4 construiram dois graficos, um para representar os lucros de
cada empresa. Neste caso, 0s graficos ndo tém eixos (horizontal e vertical) nomeados e
nem um titulo, o que torna a interpretacao dificil para quem Ié o gréafico e ndo sabe de

quais informacdes ele trata.

Figura 19- Resposta da D3

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora
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A dupla 3 colocou as informag&es em um so grafico, porém deixou de escrever o
nome das empresas, ndo deu um titulo ao gréafico e ndo fez os eixos.

Figura 20- Resposta da D8

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

A dupla 8, embora tenha coletado as informacdes corretamente, errou quanto
ao tamanho das colunas. Este erro foi cometido por outras duplas. Assim como nos
graficos das duplas anteriores, neste os alunos também n&o deram um titulo ao grafico
e nem fizeram os eixos.

Ao final da atividade foi deixado um pequeno questionario para que os alunos
pudessem se manifestar sobre alguns temas de seu interesse e que poderiam ser
mencionados em tarefas posteriores. Os temas estdo descritos abaixo e, entre

parénteses, esta registrado o nimero de vezes que o tema foi escolhido por uma

dupla.
(7) masica 3) futebol (2) drogas
(3) desemprego 5) precos (de produtos eletrdnicos, bicicletas,

5

6) turismo em Ouro Preto

motocicletas, roupas, etc.) situacdo politica em Ouro Preto e no Brasil
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(3)
(5)
(5)
(6)

(4) escolha da profissao
(4) o desastre da ‘lama do Bento’ (4) problemas da SAMARCO e da VALE
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(6) outro assunto: foram citados pelos alunos soltar papagaio, andar de bike,
Matematica, eletros, mexer no celular e ouvir musica.

Por meio da sondagem, pudemos observar que os alunos, em sua maioria, tém
habilidade para extrair informacdes apresentadas em tabelas, gréficos e textos. Sua
dificuldade maior estd em justificar de antemdo alguns resultados levando-se sem
consideracdo aspectos da sociedade atual, ou seja, falta-lhes a critica perante as
informac0®es apresentadas. Quanto a construcdo de gréficos, a turma mostrou néo ter
esta habilidade desenvolvida, 0 que mostra que este assunto, dentro do bloco de
Tratamento da Informacdao, precisa ser mais explorado.
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Projeto Musica

Objetivo: Ao desenvolver este projeto, que se estruturou como um projeto piloto,
objetivamos criar um ambiente para que o0s alunos vivenciassem as etapas de uma
pesquisa estatistica.

Material necessario: Cépias dos textos e dos questionarios, folhas, papel milimetrado,
réguas, lapis de cor.

Organizacao da sala: a depender de cada atividade desenvolvida.

Tempo estimado para o desenvolvimento das tarefas: 8 horas/aulas.

Como apresentado no tépico “A construcao das tarefas”, nosso propdsito era
proporcionar aos alunos oportunidades nas quais eles pudessem aprender conceitos
relacionados ao Tratamento da Informacdo a medida que os mesmos se tornassem
necessarios para a compreensdo de questfes propostas. Assim, nosso proposito era
ressaltar a dimenséo reflexiva da Mateméatica para o desenvolvimento da matemacia.
Contudo, da maneira que o Projeto Musica se desenvolveu, o conceito de matemacia
néo foi bem explorado, uma vez que uma problematica social foi levada a discussdo
apenas ao final do projeto.

O projeto aconteceu no final de um semestre letivo, concorrendo com diversas
outras demandas escolares (festas, avaliacdes, etc.). Além disso, ndo conseguimos
naquele momento desenvolver tarefas que, efetivamente, estimulassem o
desenvolvimento da matemacia, nosso principal objetivo.

Apés a realizagdo da pesquisa, percebemos varias possibilidades néo
consideradas na ocasido. Assim, apresentamaos aqui uma releitura do Projeto Masica,
com sugestdes que acreditamos que possam favorecer a aprendizagem de conceitos
matematicos em uma perspectiva critica.

Nesse sentido, a proposta aqui apresentada constitui-se o que Passos (2008),

com base nos estudos de Skovsmose, denominaria uma situacdo imaginada.
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Para Skovsmose e Borba (2004 apud FILHO, 2008), ha pelo menos trés tipos de
situacdes vinculadas a sala de aula: situagfes correntes, imaginadas e arranjadas.
Passos (2008, p. 103) afirma que uma situagao corrente representa “a realidade de um
determinado contexto de sala de aula”. Assim, o Projeto Musica, original, tal como
aconteceu em junho e julho de 2017, seria uma situagdo corrente. A versédo do projeto
gue apresentamos aqui é pautada na versao original, mas vai além, pois buscamos
possibilidades e oportunidades para alunos e professores. “Tal busca se concretiza no
momento em que novas situa¢es sdo imaginadas para o que estd acontecendo na
situacdo corrente, levando a formulacdo da expressao ‘situacdo imaginada’. A
passagem da situacdo corrente para a situacdo imaginada se da por meio de
imaginacOes pedagdgicas, que tém, como ponto de partida, a situacdo corrente e
consistem na exploracdo conceitual de alternativas educacionais para a situagdo
corrente” (PASSOS, 2008. p. 103 e 104).

Segundo Passos (2008), a situacdo arranjada, por fim, se constitui como uma
alternativa pratica para buscar reverter as limitacdes da situacdo corrente. Ao ser
colocada em pratica, a situacdo arranjada

“passa a ser uma nova situacao corrente, que trard subsidios para
novas situag@es imaginadas e assim por diante. Por esse motivo, a
situacdo arranjada é considerada temporaria e, como pode se ver,
esse € um processo dindmico e com movimento em espiral, cujo
objetivo final consiste na transformacao daquela situacdo inicial”
(PASSOS, 2008, p. 105 e 106).

Apresentamos a seguir uma reconfiguracdo do Projeto Musica de forma que
ele explore, além da dimensdo técnica da Matematica, sua dimensdo reflexiva,

podendo ser um contexto para o desenvolvimento da matemacia.
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Introduzindo o projeto

Recordamos que o Projeto Mdusica aconteceu ap6s a realizacdo de uma
pesquisa de opinido com os alunos de uma truma de 6° ano do Ensino Fundamental
de uma escola publica de Ouro Preto (MG). Na ocasido, introduziamos as no¢ées de
dados, tabela, grafico, etc. A pesquisa foi realizada por meio de um pequeno
guestionario acerca dos temas de interesse dos alunos da turma.

Desenvolvemos coletivamente o processo de organizacdo e tabulacdo dos
dados, bem como a construcéo e interprecdo de graficos com os resultados obtidos.

Dessa pequena pesquisa, extraimos o tema musica, que foi mais destacado
pelos alunos da classe.

Ao planejar o Projeto Mdsica, consideramos os estilos musicais preferidos
pelos alunos, mas também procuramos promover reflexdes acerca de distintas
opinides sobre determinados ritmos.

Na época, localizamos uma situacdo em debate no cenario nacional: o pedido
de criminalizagdo do funk. Reunimos materiais publicados a favor e contra tal proposta
e com elas construimos algumas tarefas do projeto.

Nossa proposta imaginada seguira uma linha um pouco distinta:

- iniciar com uma discussao sobre a criminalizac¢ao do funk;

- propor aos alunos que conhegam o gosto musical dos colegas da escola;

- organizar e tabular os dados de forma a construir tabelas, quadros, graficos e um
texto no qual os resultados sejam analisados;

- caso o funk seja um dos ritmos com maior destaque na pesquisa, discutir com 0s
alunos como poderiam compartilhar com os colegas da escola suas reflexdes acerca
do estilo, tendo em vista a discussao inicial sobre a criminalizagdo ou ndo do mesmo;

- propor a construcao de cartazes ou apresentacdo em power point que ser afixada ou
exibida na escola.
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Seguem os dois textos disparadores. Cada professor, conhecendo sua turma e
tendo em vista sua faixa etaria, poderd acrescentar outros textos, enriquecendo a

discussao.

Texto  disparador 1. A ideia legislativa -  Disponivel  em:
http://legis.senado.leg.br/sdleg-getter/documento?dm=5299757&disposition=inline

Texto disparador 2: Do samba ao funk - (Disponivel em:
https://www.bbc.com/portuguese/brasil-40598774)
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Texto disparador 1: Ideia Legislativa n® 65.513

00%0C 0TI 30 18

SENADO FEDERAL

Secretaria-Ceral da Mesa
Secretaria de Comissdes

Ideia Legislativa n". 65.513

TITULO

Criminalizagho do funk como crime de saide piblica a criangs aos adolescentes ¢ a fumilia

DESCRICAO

E fato ¢ de conhecimento dos Brasileiros difundido inclusive por diversos veiculos de
tomunicagso de midia ¢ internet com conteddos podre alertando 1 populagdo o podder publico
do ¢rime contr a crianga.o menor adolescentes e a familia. Crime de satde publica desta "faisa
cultura”™ denominada "funk”, /)

MAIS DETALHES

Os chamados bailes de "pancaddes” sio somente um recrutamento organizado nas redes sociais
por ¢ pars atender cominosos, estupradores ¢ pedotilos o prisica de crime contra a crianga e ¢
menor adolescentes uo uso, venda ¢ consumo de dicool e drogas, agenciamento, orgia ¢
exploragio sexual, estupro ¢ sexo grupal entre criangas ¢ adolescente. pornogratia, pedofilia,
arruaga, sequestro. roubo ¢ et (vic)

IDENTIFICACAO DO PROPONENTE
Nome: Marcelo Alonso
E-mail: marcelow webmuano.com. be
UF: Sao Paulo

PAGINA DA IDEIA
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DADOS DE CONTROLE DO E-CIDADANIA:

Data da publicagdo da idein: 24012017

Data de alcance dos apoios necessdrios: 60352017

Total de apoios cantabilizados até a presente data: 20,296
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Texto disparador 2: Do samba ao funk

0 SAMBA 1 FUNK.

QUANDO RITMOS VIRAM CASO DE POLICIA

DO INICI0 DO SECULO 20 ATE O
GOVERNO DE GETULIO VARGAS, O
SAMBA FOI CONSIDERADO ATO DE
VADIAGEM, UM CRIME NO Bmsu

BB |CELRV-[N

0 SAMBISTA JORO DA BAIANA FOI PRESO
VARIAS VEZES POR ANDAR COM SEU PANDEIRO

PELAS RUAS DO RIO

ZIRIGUIDUM

£ 50 NAD MOFOU NA

CADEIA GRACAS A UM
SENADOR FA DO RITMO,

QUE ESCREVEU UMA

1550 € 0 QUEEU TO | I

A PARTIR DAI, 0 MUSICO
MOSTRAVA A ASSINATURA
IMPONENTE COMO UM
SALYO-CONDUTO

£ PRA
CONSUMO

| PROPRIO,

CHEFIA

QUASE CEM ANOS DEPOIS,
CONGRESSISTAS YOLTAM
A DECIDIR O DESTINO DE
ARTISTAS DE UM RITMO

DEDICATORIA NO
INSTRUMENTO

o

A PROPOSTA DE TRANSFORMAR O
FUNK EM CRIME PARTIU DO WEBDESIGNER
MARCELO ALONSO, DE SAO PAULO

DESSA VEZ PASSA, HEIN

BRASILEIRO: O FUNK

DANILO CYMROT, DOUTOR EM
CRIMINOLOGIA PELA USP, OPINA:

£ TENHO 21.985
ASSINATURAS DE
APOIO0. O FUNK FOI
POR UM CAMINHO
DE SEXO PRECOCE
E ASSASSINATO
DE POLICIAIS

0 TEXTO DEVE SER VOTADO
NA CAMARA E NO SENADO.

FUNKEIROS DE RENOME VAO

PARTICIPAR DAS AUDIENCIAS.

NEM TODO FUNKEIRO
£ CRIMINOSO, NEM
TODO BAILE FUNK TEM
SEX0 COM CRIANGAS.
ESSA £ UMA IMAGEM
ESTEREOTIPADA

RAPHAEL SALIMENA



Tarefa 1l
Inicialmente, trabalhe os textos disparadores, em duplas ou pequenos grupos.
Deixe que os alunos leiam e conversem entre si sobre as informagfes. Em seguida,

proponha:

Qual a sua opinido acerca da proposta de lei que criminaliza o funk?
Justifique, argumente e desenvolva seu pensamento de forma
organizada, tentando produzir um texto.

Figura 21- Argumento apresentado por um aluno

Fundamental em uma perspectiva critica: o Projeto Agua

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Tarefa 2

Instique os alunos a discutir essa questdo com os demais alunos da escola.
Acreditamos que a atividade ira gerar entusiasmo, pois, nessa faixa etéaria, a musica €
um dos temas mais presentes em suas conversas.

Para saber como pensam 0s colegas da escola, € interessante construir uma
pequena pesquisa para saber qual é o género musical preferido dos alunos. Elabore
um roteiro de entrevista ou um guestionario, se possivel, coletivamente.

Segue como exemplo, o modelo que utilizamos com os alunos do 6° ano do

Construindo nogdes de Tratamento da Informag&o no 6° ano do Ensino

Ensino Fundamental.
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A musica em nossa escola
Série: () 6°ano () 7°ano () 8%ano () 9° ano Sexo: () F () M Idade:
1 - Com que frequéncia vocé ouve musica?

() todos os dias () trés vezes por semana () umavez porsemana () nao ougo musica

2 — Qual é o seu género musical preferido?

3 - Vocé costuma ouvir musica: ( ) geralmente, sem usar fones de ouvido
() geralmente usando fones de ouvido, em um volume ()alto () médio () baixo

() em um volume baixo, mesmo sem usar fones de ouvido, apenas vocé consegue ouvir

() em um volume médio, ou seja, é possivel ouvir ao seu redor, mas ndo chega a incomodar as
pessoas

() em um volume alto que chega a incomodar as pessoas ao redor .

4 - Vocé geralmente ouve musicas:

( )deCD's ( )Baixadasdalnternet ( )TV ()radio ( )Outros:

5 - Vocé ouve musica usando:

() Celular ()Computador () Radio () Caixinhas de som () Outros

6 - Qual o (a) musico (a) ou banda preferida?

7 - As musicas que vocé ouve sao?
() As mesmas que seus amigos ouvem. () Quase sempre as mesmas que seus amigos ouvem.
() Diferentes das que seus amidos ouvem.

8 - Vocé presta atencdo as letras das musicas que ouve?
()Sim () Nao () As vezes

Converse com os alunos que eles realizardo uma pesquisa para conhecer a
relacdo que a escola tem com a mdasica. Entregue a eles cépias do roteiro de
entrevista/questionario para colherem informagBes de outros alunos durante o

recreio, por exemplo.
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Oriente-0s a: a. entrevistar o maior numero possivel de alunos; b. verificar antes
se 0 aluno ja foi entrevistado por outro colega de sua turma, c. informar que cada
pergunta deve apenas uma resposta; d. informar ao colega entrevistado que seu nome
ndo sera registrado.

Figura 22- Alunos realizando entrevistas

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Tarefa 3

Com as respostas em maos, inicie o trabalho de organizacéo das informagoes.

Organize a turma em grupos de trés ou quatro alunos. Cada grupo, com alguns
questionarios em maos, inicialmente verificard se todas as entrevistas foram
devidamente realizadas e se todas as respostas estdo marcadas.

A primeiras tabelas podem ser construidas no quadro, coletivamente, para
melhor compreensdo dos alunos. Para cada questdo, os grupos deverdo contar
guantas marcagfes reeberam cada alternativa. Evidencie que a soma do numero de
respostas para cada questdo dever ser igual ao nimero de questionarios. Por exemplo,

se ha 69 questionarios, o numero total de respostdo em uma tabela deve ser 69.

Construindo nogdes de Tratamento da Informag&do no 6° ano do Ensino
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Figura 23- Exemplo de construgéo de tabelas feito no quadro

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Tarefa4

Nesta etapa, os alunos construirdo os graficos relativos aos dados levantados

Fundamental em uma perspectiva critica: o Projeto Agua

por eles, tendo por base as informacdes das tabelas de frequéncia construidas
anteriormente. Organize a turma em grupos de modo que cada um fique responsavel
por construir o grafico de uma questdo. Entegue a cada grupo, aleatoriamente, uma
tabela.

Neste momento, discuta com a turma sobre o titulo do gréfico. Este deve ser
tal que expresse claramente o conteddo apresentado. Os eixos do grafico também
merecem atencdo. O eixo vertical indicara a frequéncia de cada resposta da pergunta
analisada. As opgOes de resposta irdo formar o eixo horizontal. Ao numerar o eixo

vertical, alerte os alunos de que o espagamento entre 0s nimeros deve ser 0 mesmo.

Construindo nog¢des de Tratamento da Informacéo no 6° ano do Ensino
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Figura 24-Grupo construindo o eixo vertical do gréafico

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Na construcdo das colunas, oriente-os no sentido de que elas devem ter a
mesma largura. O espaco entre o eixo vertical e a primeira coluna e o espago entre as
colunas também deve ser o mesmo.

Fundamental em uma perspectiva critica: o Projeto Agua

Figura 25-Grupo construindo as colunas do grafico

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Construindo nogdes de Tratamento da Informag&o no 6° ano do Ensino

Na base de cada coluna, os alunos devem escrever a qual resposta ela se refere.

Eles podem também construir uma legenda.
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Figura 26-Grupo construindo a legenda do gréfico

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Para construir as legendas, os alunos devem colorir cada coluna de uma cor e,
no canto da folha, fazer um pequeno quadrado de cada cor. Ao lado deste, devem

escrever a qual reposta da pergunta analisada a cor se refere.

Figura 27- Gréafico construido por um grupo de alunos

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Concluidos os gréficos, os alunos podem produzir um relatoério, constando a

descrigdo de qual € a relacdo da escola com a musica.
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Esse pode ser um bom momento para discutir como um grafico mal
construido (inclusive propositadamente mal construido) pode levar a interpretagées
equivocadas.

Por exemplo, analise o gréfico a seguir com seus alunos. Veja se eles percebem
que hé algo errado. Conduza a discussdo de modo que eles cheguem as conclusoes.
ApOs perceberem que o grafico esta incorreto, pergunte: Por que isso acontece? Se
uma pessoa olhar o grafico rapidamente, sem prestar muita atencédo aos detalhes, o
gue ela pensara sobre o resultado da pesquisa?

= DORIA
“ LIDERA
PESQUISA

PONTA IBOPE

Fundamental em uma perspectiva critica: o Projeto Agua
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Disponivel em https.//www.revistaforum.com.br/psdb-divulga-grafico-fake-sobre-intencoes-
de-voto-em-doria/
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Projeto Agua

Objetivo: Neste projeto, além de contribuir com o aprendizado de temas relacionados
ao Tratamento da Informacéo, objetivamos que 0s alunos se tornem mais conscientes
acerca da importancia de utilizar melhor a 4gua, reduzindo o desperdicio. Também &
nosso propisito discutir sobre a importancia da qualidade da agua para a saude
humana.

Material necessario: Copias das atividades, folhas, papel milimetrado, réguas, lapis de
cor.

Formacdao das salas: a depender de cada atividade desenvolvida.

Tempo de aplicacdo: 20 horas/aulas.

Dinamica: Inciando o projeto, os alunos participaram de duas palestras. Na primeira, 0
tema central era as aguas da cidade de Ouro Preto, as contaminacdes e doencas
associadas a ela. A segunda palestra objetivou que os alunos conhecessem melhor
sobre o sistema de tratamento e distribuicdo de agua na cidade. Estas palestras
também nos mostraram caminhos para a construcdo das tarefas que serdo
apresentadas a seguir.
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Tarefa 1l

A tarefa de investigar a qualidade da &gua consumida na escola traz um
contexto interessante para a aprendizagem de alguns conceitos relacionados ao
Tratamento da Infomacgao na perspectiva da Educacdo Matematica Critica.

Para iniciar a investigacdo, apos as informacdes discutidas nas pesquisas ou
tarefas, proponha aos alunos que coletem amostras de agua para andlise de seu
padrdo de potabilidade. Recomendamos que esta tarefa seja acompanhada por um
técnico em tratamento de agua para melhor seguranca e confiabilidade dos
resultados. Em nossa investigacdo, coletamos amostras da agua da cozinha, do
bebedouoro e de um tanque, cuja agua nado passa pelos reservatérios da escola, vem
direto da rua através de um encanamento préprio. Vocé pode decidir sobre os
melhores pontos de coleta em sua escola.

Os parametros a serem analisados, de acordo com a Portaria n° 2.914/2011,
disponivel em <
http://portalarquivos2.saude.gov.br/images/pdf/2015/setembro/30/PERGUNTAS-E-
RESPOSTAS-SOBRE-A-PORTARIA-MS-N-2-914.pdf> seriam Cor, Cloro, PH, Turbidez e

Coliformes. Esclareca os alunos sobre os significados de cada um desses termos.

Algumas instrucdes para a coleta estao listadas a seguir.
1°- Lavar bem as maos e o bico da torneira de onde seré retirada a agua;
2° - Secar com pano limpo as maos e a torneira;
3° - Desinfetar com alcool o bico da torneira, deixando que o alcool evapore
até o bico secar completamente;
4° - No saquinho em gue a dgua for coletada, colocar a etiqueta indicando o
ponto de coleta e o nimero da amostra;
5° - Colocar o saquinho no bico da torneira e deixar que ele encha e, ao final,
fecha-lo com um né.
Nas estacbes de tratamento, conforme estabele a Portaria n° 2.914/2011, as
coletas de agua para anélise devem ser realizadas a cada duas horas. Assim também
fizemos.
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Organize sua turma de modo que, a cada coleta em um determinado ponto, um

grupo de quatro alunos fique responsavel pela tarefa. Assim todos poderao participar.

Tarefa 2

Enquanto séo realizadas as analises en laboratorio, outras atividades auxiliam-no
debate acerca da tematica &gua. Apresentamos aqui uma tarefa sobre interpretacdo
de infograficos. Esta pode ser realizada em duplas ou trios e seu principal objetivo é o
de desenvolver a capacidade de interpretacéao.

Inicialmente, os alunos receberao varios infogréaficos e tentardo, em duplas ou

pequenos grupos, interpreta-los:

Imagem 1 AGuA NO BRASIL

SANO O Consumo de dgue

dist ';.mlumm m

159

g g

e pow
Nobiie

CONSUMO PER
CAPITA DE AGUA

Em itros por halyals 110 hﬂ'OS/dla
& o Guaraicade de bgas

reismerilava pels
Ovgaerngin Mosati
4 Sadde pare arns pesise

PERDAS NA DISTRIBUICAD
Em %

41,1%

2000 Jo10 20m

Fonte: http://www1 .folha.uol.com.br/infograficos/2015/01/118521-agua-no-brasil.shtml
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Imagem 2
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Fonte: http://www1 .folha.uol.com.br/infograficos/2015/01/118521-agua-no-brasil.shtml

Em seguida, receberdo orientacbes e questdes para resolver.
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Consumo Humano de Agua no Brasil

As imagens 1 e 2 sao exemplos de infogréaficos. Vocé sabe o que é isso?

Infograficos sdo representagdes graficas como desenhos, ilustragfes, fotografias,
esquemas ou qualquer outro tipo de imagem, cujo objetivo é apresentar
informacdes de uma forma mais atrativa e dinamica. Em um infografico, imagem e
texto sdo apresentados de forma integrada, ou seja, um completa o outro. Mas fique
de olho, embora sejam atraentes e bonitinhos, os infograficos ndo sdo apenas

ilustracdes, eles nos fornecem informagdes!

1) Que informacdes sdo apresentadas naimagem 1?

2) Qual é a média de consumo de agua diario recomendada pela Organizacdo Mundial
da Saude (OMS) para uma pessoa?

3) Segundo informac@es do infografico, nés brasileiros, em geral, consumimos menos
agua que o ideal, apenas a quantidade necessaria para nossas necessidades béasicas
Ou consumimos mais que o ideal?

4) Em média, quantos litros de &gua a mais que o recomendado pela OMS
consumiamos, por dia, em 2013?

5) Observe aimagem 2. Que informagdes ela apresenta?

6) No estado a que pertencemos, qual era a média de consumo diario de 4gua em
2013?

7) Esta média subiu, desceu ou permaneceu constante quando comparada aos
resultados de trés anos anteriores? O que isto significa?

8) O que vocé entende por perdas na distribuigdo?

9) Qual o indice, em porcentagem, de perdas na distribui¢cdo no Brasil em 2013?. E em
Minas Gerais? O que isto significa?

10) Quais consequéncias o consumo exagerado de agua pode provocar para ngs?

11) O que podemaos fazer para retardar a crise de 4gua?

12) O que fazer para evitar perdas na distribuicdo?
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Andlise da atividade

Apresentamos a seguir algumas discussdes realizadas por um grupo de trés
alunos.

No item 3 da questdo 1, que perguntava se os brasileiros consomem mais,
menos ou apenas a quantidade necesséaria de &gua, Wanderson respondeu:

Wanderson: £u acho que a gente consome mais que o ideal...entédo vai até 166
litros por dia, sendo que recomendado é 110.

Sobre a quantidade de agua consumida em 2013 a mais que o ideal
recomendado pelo OMS, o grupo disse:
Wanderson: 2013, td bom. 2013 o0 maximo era 166...
Saulo: £ra 166 mil litros virgula trezentos mi.,
Wanderson: Ndo, € 166,3 ndo € mil ndo. Td doido, haja estbmago pra essa dgua.
Janio: E.

Os alunos ndo conseguiram encontrar a quantidade de litros a mais que o0s 110
litros por dia recomendado pela OMS. Eles deveriam calcular: 166-110, obtendo
aproximadamente 56 litros de agua a mais. Nos chamou a atencdo o fato de
Wanderson, ao mencionar ‘agua consumida’, parecer considerar ser a agua ingerida, e
néo o total utilizado para beber, cozinhar, para a higiene e demais atividades.

Sobre as informacgdes da imagem 2, eles discutem:

Wanderson: O que que a imagem 2 ta representando? Representa as perdas na
distribuigdo e os estados que mais consomem agua no Brasil.

Saulo (lendo a pergunta 6): No estado a que pertencemos, qual era a média de
consumo didrio de dgua em 20137

Wanderson: No nosso estado?
Saulo: £.

Junio: 159

Saulo: 159

Wanderson: 159 litros de dgua. [...]

Saulo (lendo a pergunta 7). £sta média subiu, desceu ou permaneceu constante
quando comparada aos resultados de trés anos anteriores? O que isto significa?
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Wanderson: £spera. Aqui é de que ano?2013. Agora...
Saulo: A trés anos anteriores. 2010.
Wanderson: 2010. 2010 continuou o mesmo, 159.

Wanderson: 159. Continua a mesma porque fala aqui 159 litros de dgua.

Neste item, os alunos deveriam observar as informagdes do infogréafico sobre a

variacdo com relacdo a média de consumo diario de agua por pessoa de trés anos

anteriores. No estado de Minas Gerais, houve um aumento de 0,9 litros. Contudo, os

alunos néo identificaram essa informagao.

Sobre perdas na distribuicdo, os alunos ressaltaram:

Wanderson: Muita dgua € perdida.
Junio: Quando é distribuida perde um pouco.

Saulo (lendo): Qual o indice, em porcentagem, de perdas na distribuicdo no Brasil
em 20137 E em Minas Gerals? O que isto significa?

Neste momento, ha um instante de siléncio.

Saulo: Mo Brasil primeiro.

Wanderson: A perda no Brasil é de 37,

Saulo interrompe.

Saulo: £Em porcentagem.
Wanderson: £ da porcentagem é 37%. Agora ne Minas ... eu achei. E 33,5,
Saulo: 33,57 O que isto significa?

Wanderson: Significa que Minas Gerals consome quase o0 mesmo tanto que o
Brasil consome.

No caso, 0s alunos ndo interpretaram que em Minas Gerais, a cada 100 litros de

agua, 33 é perdido na distribuicdo. Enquanto no Brasil, a cada 100 litros de agua 37 séo

perdidos. Complementando a afirmagdo dada por Wanderson, em Minas Gerais e no

Brasil os indices de perdas na distribuicdo se aproximam.

54| Pagina

Saulo: Quals consequéncias o consumo exagerado de agua pode provocar para
nos?

Wanderson: Falta de dgua...dgua limpa indo pra esgoto.



Tarefa 3

Saulo (lendo): O que podemos fazer para retardar a crise de agua?
Wanderson: Retardar?

Junio: Ndo desperdigar tanta dgua né. Tomar banhos menos demorados, niao
deixar a torneira ligada pra escovar dente. Quando ensaboa é pra desligar o
chuveiro e depois liga. E assim por diante. Desligar a pia quando for lavar o prato.

Wanderson: £ entre outros né.
Saulo (lendo): O que fazer para evitar perdas na distribuicdo?

Wanderson: ... A gente pode trocar registros defeituosos ou desgastados, tubos
perfurados, rachados, coisas do tipo, junta ou luva corroida desgastada ou solta
que vaza dgua, hidrante vazando.

Wanderson: Os gatinhos que o povo faz.. O gato, quando a gente pega a dgua
que tad vindo pra cd invés de ir pro hidrémetro vai e passa direto. Essa é uma
maneira da gente evitar isso. Evitar os gatos, olhar os canos se td tendo
rachaduras, furos, essas coisas do mais née.

Dando continuidade as tarefas sobre interpretacdo, propomos uma atividade

gue explorava as informag6es de uma de agua da COPASA. Como em nossa cidade,

até o presente momento, ndo havia fatura de agua para os habitantes, utilizamos um
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modelo ficticio. Casa em sua cidade haja a fatura de agua, vocé pode explora-la de

modo que cada aluno trabalhe com os dados referentes a sua residéncia.

e NOTA nscua | FATURA DE SERVICOS

ito de Minas Gerais
COPASA mmr«Ew\a 525 - Santo Antnio - Belo Horizonte - MG -CEP: 30,330-900
CNPJ: 17.281.106/0001-03 - Inscrigho Estadual: 062.000139.00-14

AGENCIA | RUA ANTONIO A REZENOE 325 Fale com a
pnozAuli gEEHYRgOA 17:30 COPASA 1 1 5
AR B o
99.999-399
ALPINOPOLIS M

REFERENCIA DA FATURA
Data 2

missio presentacio

QUANTIDADE DE UNIDADES ATENDIDAS

MATRICULA
9 999999 9999
IDENTIFICADOR USUARIO
9 999999999 9
Litros

Anterior
16/07/2015| 17/06/2015

"Dias
entre
mecgbes

Juni2015 13.000 29 448 SEU CONSUMOICUSTO DIARIO
Mai2015 13.000 31 419
Ab2015 000 31 15 433 litros de agua
Mar2015 13.000 29 448
Fevi2015 13.000 32 406 Agua Esgoto

15 14.000 30 457 RS 1,33 R$1.20
Doz2/2014 13.000 29 448
Nov/2014 15.000 33 455
Out2014 13.000 28 454
Sev2014 17.000 33 515
Agoi2014 13.000 27 401
Jul2014 15.000 30 00

CALCULO RESIDENCIAL

Fabas do Consemo da RS/ Viior RS/ Vador S

om aixa om Volume M Litros. Agua AN Litros. Esgoso Torsd
1.000 Wros 1,000 itvos m Total Agua L3 Esgoeo RS RS
10A15 13 1 13 = 40,00 = 36,00 76,00

SOMA 13 i 13 0 40,00 0 36,00 76,00

DESCRICAO DOS SERVICOS / LANCAMENTOS

ABASTECIMENTO DE AGUA 40,00
ESGOTO DINAMICO COM COLETA E TRATAMENTO - EDT 36,00
TRIBUTOS SOBRE O FATL PIS/COFING - VALOR: RS 1.87

TOTAL A PAGAR
OCERITO AUTOMATICO
FATURA € | 25/07/2015 “ RS 76,00 I

https.//www.saneamentobasico.com.br/prefeitura-pretende-conceder-servicos-de-esgoto-a-

copasa-e-valor-da-conta-podera-aumentar-90/
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Entendendo uma fatura de dgua

Nas tarefas seguintes, iremos explorar os dados de um modelo de conta de agua da COPASA.
Essas contas trazem geralmente informacdes padronizadas. Observe-as e tente identificar:

O més a que a fatura se refere;

A data de vencimento;

O consumo de agua neste més de
referéncia;

O nimero de dias de consumo no més.

Como descrito na resolucdo n° 40, de 3 de outubro de 2013, as unidades atendidas sdo
divididas em categorias (social, residencial, comercial, industrial e publica) a fim de
engquadramento de tarifas. Na fatura analisada, identifique:

A categoria atendida;

Os tipos de servigos prestados a esta
unidade.

Voltando a conta de agua;

Qual é, em litros, o consumo de agua
mensal?

Qual é, em litros, a média de consumo
diario? Como é calculada essa média? Faca
célculos para conferir se a média diaria
informada esta correta.

O valor pago pelo esgoto é o mesmo
pago pelo consumo de agua? Por que,
geralmente, o valor da 4gua € maior que o
valor do esgoto?

Como é calculado o valor total da conta?

Qual o valor cobrado por cada litro de
agua consumida?

Qual o valor cobrado por litro de esgoto
coletado e tratado?

O que é um hidrédmetro?

E possivel saber a média de consumo
didrio por pessoa nessa residéncia.
Explique?

Em nossa cidade, ndo somos cobrados pela quantidade de &gua consumida. No entanto,
recebemos a Tarifa Operacional de Agua e Esgoto (TBO), no valor de aproximadamente R$

15,00.
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Em sua casa, seus pais fazem o pagamento | Qual a suaimportancia?
dessa tarifa?

Em sua opinido, qual o motivo de em nossa cidade néo se cobrar pelo consumo de agua
dos habitantes?

Que servicos a COPASA fornece que ndo sdo disponibilizados em nossa cidade pelo
SEMAE?

Quiais seriam, em sua opinido, as vantagens e desvantagens dessa cobranga?

Andlise da atividade

As atividades iniciais propunham a identificacdo de dados como o més de
referéncia da fatura, sua data de vencimento, dentre outras. Explicamos que essas
informacdes, tais como o endereco da residéncia e a quem ela se destina, geralmente
apresentam-se na parte superior da folha.

Quando perguntados sobre o consumo de agua no més de referéncia, 0s
alunos apresentaram dificuldades.

Professora-pesquisadora: O que vocés entendem por isso? O consumo de dgua
neste més de referéncia? Que informagéo estamos buscando?

Camila: Qual que foi o consumo de dgua?

Professora-pesquisadora: Qual foi o consumo de dgua em qual periodo de
tempo?

Ninguém se manifestou e dissemos: o consumo de agua neste més de
referéncia.
Professora-pesquisadora; Neste més, quanto de dgua foi gasto?
Lais: Quatrocentos e trinta e trés?

Professora-pesquisadora: 7em um lugar ai que esta escrito quatrocentos e trinta e
trés litros de dagua. Mas o que o titulo esta informando?

Camila: 7reze mil.
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Professora-pesquisadora; O consumo diério. Mas queremos saber o consumo no
més de referéncia. Entdo queremos o consumo meéedio de um dia ou do més
inteiro?

Camila: Do més inteiro.

Camila: 7reze mil. Consumo médio, treze mil litros.
Professora-pesquisadora; Exatamente.

Lais: O numero de dias de consumo?

Lais: 30 dias.

Professora-pesquisadora: 7erm essa informagdo na conta?

Alunos; Sim.

Comentamos sobre a resolucdo n° 40, que é um documento da COPASA, onde

especifica-se que as unidades atendidas sdo divididas em categorias, que sdo a

residencial, comercial, social, industrial e publica.

Professora-pesquisadora; £ por que eles fazem essa divisdo em categorias?
Camila (lendo a folha da atividade): A fim de enquadramento de tarifas.

Professora-pesquisadora: /sso. Se um determinado estabelecimento pertence a
categoria publica terd uma tarifa pra ele. Se for residencial uma outra tarifa
diferente. Se for social serd outra tarifa. £ assim eles aplicam as tarifas. Esta fatura
é referente a que categoria?

Camila: Publica. Acho que é publica.

Os alunos do grupo demoraram a identificar, até que Camila disse que era

residencial.

Professora-pesquisadora: Por que residencial?
Camila: Porque é residéncia.
Professora: Algum campo na conta indica que ela é de uma residéncia?

Professora: 7emos a quantidade de unidades atendidas. Foi atendida alguma
unidade social?

Camila: Ndo. Nem social nem publica. Eu falei residencial, tem uma.

Professora-pesquisadora. Significa que a conta que estamos analisando é
referente a uma casa, como por exemplo a casa da gente. A COPASA presta que
tipo de servigo nesta casa?
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Camila: Sobre dgua. [...]

Professora-pesquisadora: Agua e mais algum tjpo de servigo?
Camila: Ndo. Esgoto. S0 dgua e esgoto.
Professora-pesquisadora. O gue eles fazem com o esgoto?

Camila; 7rata.

No item sobre o calculo da média de consumo diéria, os alunos questionaram

bastante sobre como fazer.

Professora-pesquisadora: Como vocés acham que eles fizeram o cédlculo para
encontrar quatrocentos e trinta e trés?

Professora-pesquisadora: Quando estudamos sobre média vimos o que fazer para
calculd-la? Quem lembra? Por exemplo se quero calcular a média das nossas
idades aqui, o que preciso fazer?

Lais: A t4
Camila; Juntar.

Professora-pesquisadora. Vamos somar nossas idades.

Somamos minha idade com a de mais cinco alunas que estavam proximas.
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Professora-pesquisadora; Depois da soma, o que faremos?
Camila: Dividir.

Professora-pesquisadora: Por quanto?

Camila: Por cinco. Seis.

Lais: Por seis, aqui tem Séeis.

Professora-pesquisadora: Neste caso, temos que o consumo didrio é de
quatrocentos e trinta e trés litros. Como fizeram? Eu vou juntar tudo que foi gasto
no més todo, que foram quantos litros?/...]

Camila: 7reze mil.

Professora-pesquisadora: £ vou dividir pelo ndmero de dias que eles estdo
analisando.

Camila: A td. Treze mil dividido por trinta.



Com estes questionamentos os alunos fizeram o célculo e pedimos a eles que
conferissem se o valor informado na conta estava correto. Na diviséo, foi preciso ajudar
alguns alunos.

Professora-pesquisadora: A informagéo de que por dia foram gastos quatrocentos
e trinta e trés litros de dgua estd certa ou errada?

Alunos:; Certa.

Professora-pesquisadora; Como € calculado o valor a ser cobrado por més na
residéncia? Nesta fatura, qual valor estd sendo cobrado?

Camila: Setenta e seis. Mas o valor do esgoto é trinta e sers.
Professora-pesquisadora: £ o que mais.

Camila: A d4gua, quarenta. 7rinta e seis mais quarenta que dd setenta e sejs. Fles
somam.

Incentivamos 0s alunos a responderem com suas proprias palavras, pois
percebemos que eles se sentem dependentes da fala do professor antes de
escreverem, ou seja, ndo possuem autoconfianga no que propdem.

Sobre os valores cobrados pelo abastecimento de agua e pelo tratamento de
esgoto (R$ 1,33 e R$ 1,20 por litro), Camila perguntou se em todo lugar eles cobram o
mesmo preco. Entdo respondemos que para todas as residéncias é cobrado este valor.
O gue faz a conta ser maior ou menor € o total que a residéncia gasta.

Sobre o hidrémetro, os alunos ndo sabiam o que era e para que serviam. Entao
explicamos que é um aparelho que mede a quantidade de agua gasta. Em seguida
Camila disse: “E um reloginho”.

Quando perguntados se era possivel medir o consumo diario por pessoa na
residéncia da fatura, foi preciso ajuda-los.

Professora-pesquisadora: Por que ndo conseguimos estimar quanto cada pessoa
estd gastando?

Camila: Porque ndo tem SO uma pessoa na casa e a conta vem so pra uma.
Professora-pesquisadora: A conta vem em um nome.

Camila: Uma pessoa so.
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Professora-pesquisadora; £ na conta ndo é possivel especificar quantas pessoas
moram na residéncia

Perguntamos aos alunos se, na opinido deles, era importante ou ndo saber
analisar uma conta que chega para noés e eles disseram que é importante. Os alunos
salientarem que talvez pode vir um valor errado e que alguém pode sair no prejuizo.
Alguns alunos disseram nao ter o habito de conferir as contas que chegam, que os pais
recebem a conta e pagam. Pedimos aos alunos que conversassem com o0s pais sobre a
importancia de conferir os valores que sdo cobrados a eles nas contas.

Ao final da atividade, perguntamos aos alunos se em sua casa eles recebem a
Tarifa operacional de Agua e Esgoto (TBO) e se os pais fazem o pagamento da taxa. A
maioria disse que os pais pagam. Alguns disseram nao receber.

Camila: 7Tem muita gente eu ndo paga.

Professora-pesquisadora: Por que vocés acham que, algumas vezes, as pessoas
pagam a conta de luz mas nédo pagam a tarifa de agua?

Camila: Pra néo ficar sem luz.

Professora-pesquisadora; £ se ndo pagar a tarifa de dgua, fica sem dgua?[...]
Alunos: NVo.

Professora-pesquisadora; £ntdo por que muita gente nao paga?

Camila: Porque sabe que ndo vai ficar sem agua.

Queriamos saber sobre a importancia do pagamento da taxa na opinido dos
alunos. A maioria deles respondeu dando indicios de lembrar da palestra oferecida
pelo SEMAE, na qual as palestrantes disseram que o valor obtido com o pagamento da
tarifa é utilizado para comprar os produtos necessarios para tratar a agua 0 minimo
necessario para que ela possa ser consumida pela populagéo.

Nicole: Por que é importante que paga porque esse dinheiro serve para comprar
0s produtos para limpar a dgua se ndoela vem suja.

Tarefa 4

Tendo em maos os resultados das analises, proponha a atividade de
construgdo de tabelas com esses resultados. Divida a turma em duplas ou trios.
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Em nossa atividade foram analisados em laboratério cinco parametros (Cor,
Cloro, PH, Turbidez e Coliformes). Como o resultado da andlise de coliformes é
descritivo, haviam doze tabelas a serem construidas (Cor, Cloro, PH e Turbidez de trés
pontos distintos - &gua da cozinha, do bebedouro e do tanque).

Afixamos no quadro as tabelas com os resultados por ponto de coleta e
numero da amostra. Os alunos foram ao quadro para selecionar apenas as informacdes
relevantes para a tabela construida no momento. Por exemplo, para saber o resultado
da andlise de cor da agua do bebedouro da escola, os alunos selecionaram o resultado
da primeira, da segunda e da terceira amostra. Em seguida, calcularam a média

aritmética. Cada grupo pode construir as doze tabelas.
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Tabela 1. Exemplo de tabela de resultados afixada no quadro

Resultado da anélise da primeira amostra de agua do bebedouro

Cor 30
Turbidez 1,21
PH 7,46
Cloro 0,10

Fonte: Elaborado pela pesquisadora

Figura 28- Tabelas construidas por um grupo de alunos

Fundamental em uma perspectiva critica: o Projeto Agua

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Nessa tarefa, a turma conseguiu selecionar adequadamente as informagdes

Construindo nog¢des de Tratamento da Informacéo no 6° ano do Ensino

das tabelas originais e elaborar outras. Esse fato sugere o desenvolvimento da
matemacia, visto que 0s alunos puderam interagir com os dados de uma

representacdo e transita-los para outra.
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Contudo, o célculo da meédia aritmética se mostrou mais dificil. Por exemplo,
um aluno perguntou: “Professora, como que faz a média?". Questionamentos como
esse foram comuns nos grupos, sendo necessario conversar com eles sobre tal
conceito. Em nossas discussdes, a média aritmética seria um unico valor encontrado,

utilizado para representar os trés resultados.

Tarefab

Apo6s construidas as tabelas e registradas as médias, pode-se construir os
gréficos referentes a cada um dos parametros.
Inicialmente, discuta com os alunos a Portaria n°® 2.914% Esse documento

dispde sobre os procedimentos de controle e vigilancia da agua para consumo
humano, sobre seu padréo de potabilidade e sobre a responsabilidade dos municipios.
Discutam também sobre cada um dos parametros e os limites estabelecidos para eles
na Portaria n®2.914.

Para a tarefa, sugerimos que a turma seja dividida em grupos de quatro alunos.
Cada grupo construira quatro gréaficos, um para cada parametro. Disponibilize réguas e
papel milimetrado para as constru¢des. A seguir, trazemos a descricdo da tarefa
realizada por um grupo de alunos.

Desde o inicio, a tarefa ndo se mostrou facil para os estudantes. Citamos como
exemplo o grupo formado por Tiago, Jean, André e Josué, que apresentou,
basicamente, as mesmas dificuldades dos demais. Iniciaram a tarefa pelo grafico da cor

e, imediatamente, solicitaram ajuda.

Professora-pesquisadora: Para construirmos o gréfico, quais
informagdes precisamos ter?

Jean: Primeiro, eu tenho que saber. Eu vou fazer o gréfico de qué?

Professora-pesquisadora: Sim. Vocés véo construir o gréfico da cor
da dgua, que é a dgua do bebedouro, da cozinha e da rua. Um

3 Disponivel em http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2011/prt2914 12 12 2011.html.
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gréfico precisa dos eixos. Vocés vdo iniciar construindo os eixos
horizontal e vertical.

André; O que é eixo? Ndo sei o que é isso ndo. Ah ta. [Instante
para construgdo]

Professora-pesquisadora: O que o eixo horizontal vai indicar para
nos?

Jean: Vai /ndlicar o tamanho dos pontos do gréfico.

Professora-pesquisadora; Vai indicar os pontos que colhemos dgua,
ou seja, 0s pontos de coleta. E o eixo vertical val indicar a cor que for
analisada em cada um desses pontos. Qual é mesmo a unidade de
cor?

Afirmamos que eles precisariam nomear o eixo horizontal (pontos de coleta) e
0 eixo vertical (cor). Eles ndo se lembraram da unidade de cor, mas isso pode estar
relacionado ao fato do elemento envolver uma linguagem cientifica, até entdo,
desconhecida pelos alunos da turma. Sobre o titulo do grafico, indicamos que ele
deveria expressar claramente as informag6es contidas no grafico. O grupo disse que o
titulo seria “Cor”, pois eles estavam analisando a cor da 4gua. Relembramos que o ideal
€ que a coloracao da agua seja menor que 15 mg/I PI/Co e ajudamo-los a hnumerar o
eixo vertical.

Professora-pesquisadora. Calculamos a média. E qual foi a cor da
agua do bebedouro?

Josué: Foi 13

Professora-pesquisadora: /sso. Entdo vocés vdo construir uma
coluna para a cor da agua do bebedouro. E ela vai atingir qual
altura?

Josué: 13 Mas aqui ndo tem 13,

Professora-pesquisadora: Vamos ver. Aqui eu tenho 10 e aqui 15.
Onde vocé pode localizar 13?

Josué: Aqui.
Professora-pesquisadora: /sso.

Professora-pesquisadora: Relembrando. As colunas do gréfico
podem ter largura diferente?
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Tiago e Jean: Ndo. /gual.

Professora-pesquisadora: £ 0 espaco entre as colunas pode ser
diferente?

Jean: 7Também néo.
O grupo construiu a primeira coluna do gréafico. Passados alguns minutos,
chamou-nos novamente para mostrar a tarefa.
Professora-pesquisadora; Mas essa cor € de onde?
Jean: Bebedouro.

Professora-pesquisadora: £ntdo vocé precisa identificar isso. Vocé
pode escrever na base da coluna.

André construiu a segunda coluna logo ao lado da primeira, embora
anteriormente o grupo ja houvesse discutido sobre isso. Mostramos que entre o eixo
vertical e a primeira coluna foi dado certo espaco. Entdo, entre as duas colunas eles
deveriam utilizar o mesmo espacamento. Foi nesse momento que Jean disse: “Vocé
ndo pode comecar junto’.

A média de cor da agua da cozinha, segundo Tiago, foi 4,67. André fez
corretamente a coluna com altura menor que cinco. Porém, eles ndo identificaram que
aquela cor era referente a 4gua da cozinha, sendo preciso alerta-los.

Professora-pesquisadora: Qual a média de cor da dgua da cozinha?
Tiago: Foi 4,67.

Professora-pesquisadora; £5sa dgua € de onde?

André: Cozinha.

Professora-pesquisadora. /sso. Entdo escreva para indicar que a
dagua é da cozinha.

Em seguida, o grupo construiu a terceira coluna, referente a cor da dgua da
rua. Nesse momento, eles ja foram cuidadosos com o espago entre as colunas e com a
identificacao.
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Professora-pesquisadora: Para a dgua estar boa, sua cor pode atingir
qual limite?

Tiago: 15.
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Professora-pesquisadora; Significa que, se estiver abaixo de 15, esta
bom ou ruim?

Jean: Bom.
Professora-pesquisadora. £ acima de 15?
Jean: Estd ruim.
Instruimos os alunos a construir uma linha horizontal no indicativo 15, para
facilitar a interpretacéo.

Professora-pesquisadora; £ntdo, a dgua da escola, analisando-a pelo
pardmetro cor, ela estd boa ou ruim?

Jean: £std boa.

Professora-pesquisadora: Por qué?

Jean: Porque estd abaixo de 15.

Professora-pesquisadora; £ se estivesse acima, estaria boa?
Josué: Néo.

Jean: Mas ela estd otima.
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Figura 29- Gréfico construido pelos alunos Tiago, Jean, André e Josué

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora

Com relagdo ao desenvolvimento da matemacia nesta tarefa, temos a turma
envolvida em uma tarefa tecnolégica: a de analisar a qualidade da &gua consumida na
escola. No entanto, de acordo com Skovsmose (2013), a competéncia matematica de
construir graficos ndo se mostra bem consolidada. A maior habilidade dos alunos esta
em interpretar as representacdes. Isso nos sugere a necessidade de promover outras
experiéncias nesse sentido.

Reflexdes surgiram quando, por exemplo, uma aluna disse que era preciso
“limpar de seis em seis meses a caixa d’dgua” e quando outra aluna alegou ser
necessario “aumentar o clord’ para uma desinfecgao correta. Contudo, nessa etapa tais
reflexes ainda ndo haviam tomado efeito. A turma caminhou nessa dire¢do na tarefa

seguinte.
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Tarefa 6

Seguindo a tarefa anterior, nesta etapa final a turma pode refletir
conjuntamente sobre a situacdo da adgua. Ela pode ser considerada potavel segundo a
Portaria n® 2.914? Se ndo, o que fazer para moficicar o caso? Essas reflexbes e a¢des se
referem & dimensao reflexiva da matemacia.

No caso particular da nossa escola, os alunos concluiiram que a turbidez e o
nivel de cloro da agua da cozinha e do bebedouro ndo estavam dentro dos limites
estabelecidos pela Portaria n°® 2.914 e propuseram que 0s reservatorios fossem limpos.
A situacdo foi encaminhada a direcédo e a sugestdo dos alunos foi realizada. Em nova
analise, a turbidez e o nivel de cloro se apresentaram mais proximos dos limites
estabelecidos.

O Projeto Agua, através das tarefas desenvolvidas com os alunos, mostrou-se
como um contexto favoravel ao desenvolvimento da matemacia. Os trés tipos de
conhecimento (matematico, tecnoldgico e reflexivo) nem sempre se manifestaram em
todas as tarefas propostas. Mas, tomando essas tarefas como um todo e considerando
que a matemacia “nao se refere apenas a habilidades matematicas, mas também a
competéncia de interpretar e agir numa situacdo social e politica estruturada pela
matematica” (SKOVSMOSE, 2008, p. 16), vemos que surgiram todos esses

conhecimentos, favorecendo o desenvolvimento da matemacia.
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Reflexdes e Consideracdes

As tarefas aqui apresentadas tinham como propésito trabalhar com alguns
conceitos do bloco de conteddos Tratamento da Informagdo previstos no programa
de estudos do sexto ano do Ensino Fundamental, porém, de uma forma mais critica,
tendo por base questdes sociais realmente existentes. Elas evidenciam nosso processo
pessoal de construcdo e desenvolvimento de propostas e, por que ndo dizer, de
amadurecimento profissional. Comegamos com uma pesquisa exploratéria sobre
temas de interesse dos alunos, aproveitando-a para introduzir conceitos de Estatistica.
Realizamos o Projeto Musica, aprendemos com ele e investimos no Projeto Agua.

As tarefas foram planejadas buscando associar alguns contetdos do bloco
Tratamento da Informacao a questdes sociais relevantes na visdo dos alunos e aquelas
existentes em seu contexto. A proposta era que, para compreender tais fatores, fosse
necessario utilizar conceitos matematicos de Tratamento da Informacdo. Assim, tais
conceitos seriam sistematizados em funcdo do problema discutido. Conforme
sugerem Freire e Skovsmose, 0s conteddos escolares devem servir a criticidade, no
sentido de levar os alunos a conhecer e transformar os conflitos existentes em seu
contexto.

Essa dindmica foi algo novo para os alunos, pois todas as tarefas estavam
articuladas a compreenséo de algum aspecto da realidade. Eles se entusiasmaram e se
cansaram em algumas tarefas, uma vez que estas demandavam mais esforco critico e
eles ndo estavam tdo habituados a isso. Observamos que os alunos, de modo geral,
engajaram-se na realizagdo das propostas, especialmente daquelas que exigiam maior
atividade e tomada de decisBes. A maior parte da turma se empenhou em
compreender a tematica estudada e em buscar estratégias para transformar a situacao
da dgua na escola, diante dos dados levantados por eles.

A nosso ver, houve um aprofundamento de conhecimentos como as quatro

operagOes basicas, que se tornaram ferramenta tecnoldgica, no sentido atribuido por
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Skovsmose (2013). Além disso, h& indicios de que conceitos — tais como a média
aritmética, as construcdes e analises de tabelas e graficos — novos para os alunos,
foram aprendidos. Assim, por meio da andlise das tarefas realizadas pelos alunos,
verificamos que a aprendizagem se tornou mais significativa quando o contetido
matematico envolvia alguma problematica, como o caso da dgua, pois foi possivel que
os estudantes percebessem algumas de suas aplicacfes. Estas ajudaram os discentes a
compreenderem um problema real e a, a partir de entdo, refletirem sobre alternativas
para supera-lo. O didlogo esteve presente em nossas tarefas, uma vez que elas
envolviam interesses dos alunos e se dirigiam em favor do bem de todos eles.

Como vimos, Skovsmose (2008) utiliza a matemacia para se referir ao carater
critico da Educagdo Matematica. Sendo assim, o desenvolvimento da matemacia pode
ser demonstrado sistematicamente no momento em que os alunos, tendo em vista a
problematica da agua na escola, pensaram em solucdes e levaram-nas adiante,
sanando o problema naquele instante e contribuindo para o bem de toda a escola.
Consideramos que essa dindmica favoreceu a autonomia dos estudantes e reforcou
que eles podem e devem transformar uma situacdo social ja estruturada.

Um diferencial, no contexto em que o estudo foi realizado, foi que o
aprendizado superou os limites da sala de aula, tornando-se algo positivo para toda a
escola. Também pudemos observar certa integracao entre o aprendizado escolar e 0
cotidiano dos alunos, seja por eles poderem trabalhar questdes proprias de sua
residéncia, por dialogar com seus responsaveis sobre o trabalho ou pela propria
participacao de alguns responsaveis em nossas tarefas.

Em certa medida, o objetivo de promover a aprendizagem de conceitos
matematicos de Tratamento da Informacdo foi alcancado. Contudo, é notoria a
necessidade de que os alunos vivenciem outras experiéncias como essa. Assim,
poderdo desenvolver ainda mais a habilidade de construcdo e interpretacdo de

graficos, competéncias importantes na sociedade atual.
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Como professora, esse hovo modo de pensar 0 ensino, por meio de uma
Educacdo Matemética Critica, mostrou-me* que existem alternativas no ensino de
Matemaética e que é possivel sair do senso comum de que a Matematica é uma
disciplina apenas de carater deterministico. Mediante o trabalho com os alunos, notei
gue o aprendizado pode também se tornar mais prazeroso para eles.

Uma dificuldade que, ao mesmo tempo, percebo como algo a ser melhorado é
gue os préprios alunos, talvez por tradicdo ou conformismo, algumas vezes se sentem
incomodados por uma nova maneira de ensinar. Mas, como afirma Freire (1996), é
preciso o incémodo para que todos possam se reconhecer como sujeitos inacabados,
inquietos na busca pela mudanca. Acredito ser necessario trabalhar para modificar a
visdo dos discentes, levando-os a investigar e criticar para conquistarem sua cidadania,
uma vez que o cidadao é aquele que critica, que constata e que serve a transformacao.

Mesmo com as dificuldades e limitagcBes envolvidas no processo de pesquisa,
vejo este trabalho como uma alternativa para o ensino e a aprendizagem de conceitos

relacionados ao Tratamento da Informacéo.

4 Como trato de uma perspectiva pessoal, utilizo no fim do texto a primeira pessoa do singular.
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