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Resumo

Este artigo consiste num relato de experiéncia sobre hortas escolares desenvolvida em
uma escola publica por bolsistas do subprojeto interdisciplinar em Ciéncias do PIBID/UFOP.
A horta foi eleita como uma estratégia para trabalhar conhecimentos cientificos e populares,
de modo a favorecer a participacdo dos alunos e promover um ensino interdisciplinar.
Entretanto, foram encontrados muitos desafios e obstaculos no inicio do trabalho que
exigiram pesquisas e busca de solucdes. Dessa forma, o artigo mostra como a atividade de
planejamento se transformou em uma acdo investigativa por parte dos licenciandos e

coordenadores do subprojeto.
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Introducéo

Este artigo consiste em um relato de experiéncia sobre uma atividade realizada por
membros do subprojeto Interdisciplinar em Ensino de Ciéncias do PIBID da Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP), desenvolvidona Escola Municipal Padre Carmélio Augusto
Teixeira. A equipe é composta por seis bolsistas dos cursos de licenciatura emciéncias
bioldgicas, fisica e quimica, além dos supervisores escolares e coordenadores da proposta.

Uma das bolsistas desse grupo, que ja tinha experiéncia anterior com trabalhos de
extensdo, ao iniciar as atividades de docéncia notou uma defasagem de conhecimentos
relativos a botanica. Essa defasagem foi constatada pela anélise de dados obtidos mediante a
aplicacdo de um questionario exploratério. Entretanto, os dados revelaram que 59% do total
de discentes demostrou interesse pelo estudo da botanica. Outros dados que chamaram a
atencdo foi o fato de 45% demonstrou nenhuma ou pouca experiéncia no cultivo de hortas e
79% tinham conhecimento sobre plantas medicinais (TAVARES et al, 2013).
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Diante desses dados teve inicio a constru¢cdo de um conjunto de atividades praticas
relacionadas ao contetdo de botanica envolvendo a confeccdo de hortas e jardineiras
suspensas a partir de material reciclavel. A opc¢do pelo cultivo de plantas medicinais,
hortalicas e, que pudessem ser usadas como condimentos, foi vislumbrada como uma
alternativa para oferecer atividades diferenciadas para o estudantes. Espera-se que a promogao
de atividades praticas e a producdo de um material didatico especifico favorecam
oportunidades de aprendizagens significativas (MELO et al, 2012). Afinal, as hortas e
jardineiras podem se constituir em materiais e espacos para o desenvolvimento de atividades
investigativas (FERREIRA, 2009) que estimulem o levantamento de hipdteses, a identificacéo
de problemas, a observacdo de fendbmenos naturais e a construgdo de solugcdes que propiciem
uma educacao cientifica e um conhecimento sobre as plantas mais sofisticado.

Portanto, o projeto de Hortas Escolares do PIBID Ciéncias tem como objetivo central
oferecer um ambiente de aprendizagem que promova atividades investigativas capazes de
mobilizar conteddos passiveis de serem trabalhados de forma interdisciplinar. Além disso, a
manipulacdo dos vasos e jardineiras oferece oportunidades para verificar e evidenciar 0s
conhecimentos prévios e as dificuldades dos alunos envolvidos com a proposta, promovendo
uma ressignificacdo de saberes populares acerca de plantas cultivadas pela populacgéo local.

Em seu primeiro ano, muitas dificuldades foram encontradas na efetivacdo do projeto.
Portanto, a proposta deste relato é a de evidenciar as dificuldades que tivemos e as solucdes
encontradas para a resolugdo dos entraves e obstaculos que surgiram no decorrer desta

primeira fase de aplicacao do projeto.

Referencial tedrico

O ensino de botanica é marcado por diversos problemas, destacando-se a falta de
interesse ndo s6 dos alunos, mas também dos professores (BITENCOURT et al, 2011).
Muitas vezes, 0s conhecimentos botanicos séo negligenciados na educacdo basica, deixados a
margem para serem ensinados de forma superficial ou acelerada, o que pode ser explicado
tanto pela falta de afinidade ou pela auséncia de uma formagdo adequada dos docentes
(MARTINS e BRAGA, 1999, PINHEIRO, 2008). Towata et al (2010) identificam que uma
das explicacOes para essa desvalorizacdo ao conhecimento botanico se deve a um fenémeno
chamado de "cegueira botanica". Essa cegueira pode ser relacionada ao desconhecimento ou
ndo reconhecimento das plantas como seres vivos complexos, mas apenas como componentes
da paisagem ou objetos de decoragdo. Ou ainda, uma percepgédo utilitarista e uma visdo

antropocéntrica que reduz as plantas a elementos que servem para fins alimentares,
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terapéuticos, ou seja, a fornecer beneficios ao ser humano. Entretanto, mesmo esse
conhecimento néo esteja concretizado em uma identificagdo de processos como a fotossintese,
que seria um dos processos que fornecem elementos considerados essenciais a sobrevivéncia
dos humanos (BITENCOURT et al, 2011).

Outro problema do ensino de botanicana educacéo basica, € que os seus contetdos tém
sido usualmente lecionados pelo método tradicional, marcadas pela exposi¢do por parte do
professor com atividades de leitura, memorizacao e posterior aplicacéo de testes (PINHEIRO,
2008). Existe uma caréncia no desenvolvimento e oferecimentos de atividades préticas e de
material didatico que favoreca oportunidades de aprendizagemdiferenciadas (MELO et al.
2012).

Essa abordagem sistemética e mais tradicional pode trazer prejuizos para a
aprendizagem dos mais diversos conteudos cientificos. No caso da botanica, € comum notar
que os alunos procuram memorizar 0s termos taxonémicos, muitas vezes termos que ndo se
encontram totalmente distante da realidade daquele aluno, do que compreender 0s processos
evolutivos, reprodutivos e fisioldgicos dos vegetais (SILVA, 2008). Com isso, 0s conteddos
de Botanica podem ser abordados de forma desvinculada do cotidiano, constituindo-se em um
ensino pautado somente nas ideias, na fragmentacdo e supervalorizacdo dos conteudos
cientificos (BITENCOURT et al., 2012).

Tradicionalmente, as aulas praticas tém sido apontadas como uma das solucBes para
superar os problemas de motivacdo e de aprendizagem no ensino de ciéncias. Krasilchik
(2008) afirma que dentre as modalidades didaticas existentes, as aulas praticas e projetos séo
as mais adequadas como forma de vivenciar o método cientifico. As aulas praticas despertam
e mantém o interesse dos alunos; envolvem os estudantes em investigacdes cientificas;
desenvolvem a capacidade de resolver problemas; compreender conceitos basicos; e
desenvolver habilidades.

Nesse sentido, as atividades préaticas possibilitariam aos alunos a interagdo com as
plantas como um todo, o que oportunizaria a valorizacdo desse tipo de ser vivo e a
compreensdo como elemento essencial para qualquer ambiente (BITENCOURT et al, 2011).
Além disso, as atividades praticas possibilitam mobilizar os saberes prévios dos discentes e
elementos de seu dia a dia, como exemplos que envolvem a comunidade no qual este sujeito
esta inserido ou situacGes cotidianas que ocorrem na escola e no ambiente familiar.

Por meio de atividades préticas, espera-se que também trabalhar contetdos da botéanica
de forma interdisciplinar e transdisciplinar. Isso podera ser alcangado por meio do didlogo

continuo entre os bolsistas de areas diferentes (quimica, biologia e fisica) que se dedicardo a
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refletir de que maneira os diferentes conceitos das ciéncias naturais podem ser trabalhados por
meio das atividades praticas. A escolha pelo desenvolvimento das hortas permitira também
trabalhar a ressignificagéo cultural, explorar a pluralidade de significados e sentidos que sdo
resgatados no manejo da terra e das plantas e do saber sobre esses elementos. Além disso,
como um modelo de ecossistema a ser cuidado, manejado e preservado possibilitara trabalhar

noc¢Oes de cuidado com o ambiente e com vida de outros seres Vivos.

A construcao das jardineiras

A confeccdo da horta e das jardineiras exigiu um material de baixo custo: as garrafas
de PET de dois litros. Essas garrafas foram escolhidas para demonstrar possibilidades de
reutilizacdo de residuos e por favorecer um modelo de facil implantacdo em escola que nédo
conta com espacos disponiveis para a construcdo de canteiros. Essa indisponibilidade de
espacos exigiu que vasos e jardineiras fossem colocados em suspenséo.

Para a construcdo das jardineiras suspensas, foi feito um corte frontal em um formato
de retdngulo no corpo da garrafa deixando um pequeno espaco para o solo. Em uma primeira
fase de experimentagédo, adotou-se como substrato a terra convencional adubada.

Para evitar o acimulo de a4gua no fundo da garrafa, foram feitos furos em sua base, o
que permitiu o escoamento do liquido retido pelo solo. Na tampa da garrafa foi feito um furo
por onde se passou uma corda de varal, presa por um nd interno. Para construir o contrapeso
gue permitia que a suspensdo da jardineira nas janelas, foi utilizada outra garrafa de dois
litros, com a tampa furada e ligada a outra extremidade da corda de varal. Esta garrafa cheia
de terra ou areia de entulho. A figura 1 mostra o esquema de montagem das jardineiras que

foram instaladas na janela da escola.

Figura 1 — Esquema de montagem das jardineiras instaladas na escola
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No primeiro momento foram utilizadas mudas de salsinha, cebolinha, almeirao, alface,
horteld e balsamo. Optou-se primeiramente pelo substrato mais simples, como ja descrito,
pois se considerou que isso propiciava aos alunos uma melhor observacdo do
desenvolvimento das raizes das mudas. Dessa forma, haveria a oportunidade de evidenciar o
crescimentodas raizes e relaciona-lo a obtencéo de 4gua e nutrientes.

As jardineiras foram montadas por membros da equipe, algumas ficaram na casa de
um dos bolsistas do projeto e outras foram levadas a escola uma semana apds o plantio das
mudas. As plantas que ficaram na casa do bolsista serviriam como um grupo controle.

As jardineiras que foram colocadas nas janelas da escola ficaram expostas por duas
semanas as condi¢des ambientais. Alguns cuidados foram tomados na escolha o local onde as
jardineiras foram implantadas na escola, como oferta de luz solar por pelo menos 5h por dia
(Figura 2).No entanto, apdés as duas semanas ja foram notadas as plantas ressecadas, se
comparadas as plantas controles. A diferenca entre os dois grupos de plantas é que as plantas
controle eram remanejadas duas vezes ao dia, e, portanto nao ficaram totalmente expostas ao

sol, algo que ndo acontecia com as jardineiras da escola.

Figura 2 — Jardineiras instaladas na escola

Os primeiros resultados
No primeiro momento, o desenvolvimento das mudas se mostrou adequado, apesar de

termos optado pelo modelo mais simples de solo. Com o advento das férias as jardineiras
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foram recolhidas e foram tratadas juntamente as jardineiras controle. Com mais ou menos um
més, os resultados ficarammais evidentes, algumas plantas, como a cebolinha criaram raizes
adventicias que ultrapassaram o solo em busca de recursos, mesmo que fossem regadas
regularmente. A falta de nutrientes no pouco solo disponivel, aparentemente, levou ao
amarelamento das folhas das mudas e até a uma ‘morte’ de algumas delas como podemos ver
nas figuras 3 e4.

Figura 3 — Evidéncias de falta de nutrientes nas mudas e aparecimento de raizes adventicias na base da
cebolinha.

O acompanhamento das mudas foi feito constantemente, sendo que algumas delas
persistiram (o0 balsamo, salsinha e almeirdo), porém sem grande acréscimo em altura ou
desenvolvimento de folhas. Em contrapartida a maioria das mudas demonstrou um

decréscimo no desenvolvimento, chegando a morrer, como no caso das cebolinhas.
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Figura 4 — Mudas no més de Janeiro de 2014: a morte da maioria das cebolinhas e hortelds, bem como a
estagnacgdo do desenvolvimento das demais mudas.

A partir desses resultados iniciais foram feitas a consulta a especialistas, botanicos e
pessoas com experiéncia no trabalho com hortas, o que permitiu um diagndstico inicial que

sera apresentado na proxima secao.

A Busca de Respostas

Com ajuda dos especialistas consultados e analisando as condic¢Oes e o decorrer dos
periodos de tratamento das mudas nesse primeiro modelo de hortasalguns pontos chamaram
atencdo. Embora a opcéo de pouco solo tenha sido feita para maior seguranca e até mesmo
exibicdo de parte das raizes para fins didaticos, esse foi um fator relevante que impediu parte
do desenvolvimento das mudas. As mudas demonstraram sinais de falta de nutrientes, uma
vez que durante o periodo ndo foi feito nenhum tipo de adubacdo extra. H4 a necessidade
entdo de se produzir um tipo de solo mais adequado e através disso demonstrar ndo somente o
desenvolvimento da planta, mas como se da a drenagem de solo e a fixagdo das raizes pelos
‘obstaculos’ que esta encontra no terreno ao qual se fixa (BOMBANA e CZAPSKI, 2011).

A hidratacéo das plantas foi prejudicada devido a falta de rega na populacéo da escola,
e em parte a baixa quantidade de solo que alterou o ciclo de evapotranspiracdo das mudas. O
solo deve fornecer ndo somente um suporte fisico para as plantas, mas, também, os nutrientes
inorganicos adequados e também a agua e um ambiente gasoso adequado para o

desenvolvimento do sistema radicular do vegetal (RAVEN et al , 2011)
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O dltimo fator observado no momento é a questdo de irradiacdo solar, esta observacao
junto ao fato da agua que nem sempre foi satisfatoria na rega das plantas e sua exposi¢do mais
horas que o necessario ao sol, fator detectado nas mudas da escola, nos leva a pensar em
possiveis danos ao processo fotossintetizante das amostras. Ravenet al (2011) ressalta que a
perda de 4gua € um dos fatores que mais afetam o fechamento estomatico, junto a isso fatores
como incidéncia de luz e temperatura aliados a umidade e correntes de ar afetam a taxa de
transpiragcdo dos vegetais. Pode-se notar entdo que a jungéo destes fatores acaba por afetar o
desenvolvimento geral do vegetal, assim como alguns aspectos que pudemos observar durante

essa primeira fase do projeto.

Considerac0es finais

Apos esta fase inicial do projeto foi detectado que sdo necessariasalteracdes na
metodologia de cultivo. Como principais pontos a se observar na montagem deste projeto o
fato de ndo se haver espaco disponivel para o trabalho de hortas chamou a atencdo, uma vez
gue a escola esta alocada num prédio que pouco dispbe de areas de lazer para os alunos, e
consequentemente para atividades diferenciadas. Isso fez com que a equipe buscasse novas
metodologias de trabalho. Nesse processo, observa-se que 0s envolvidos no projeto
aprimoraram ndo s6 os procedimentos de cultivo das plantas, mas também a sua capacidade
investigativa. O que se esperava ser uma tarefa simples que resultaria em material didatico
para 0 ensino de botanica se revelou uma atividade desafiante na qual os professores, -
supervisor e coordenadores-, e 0s bolsistas se viram diante a alguns obstaculos. Isso levou o
grupo a pesquisas, leitura para qualificar a agdo docente na escola.

Os préximos passos do projeto também incluem ‘convencer’ os alunos da escola a
darem maior crédito e a participardas atividades do projeto, ja que muitos atribuem o trabalho
com a terra, como inferior e desnecessario ao aprendizado de ciéncias. Esse novo desafio deve
levar a novas pesquisas e iniciativas que podem ajudar aos bolsistas do projeto a aprender a
lidar com alunos resistentes a novas propostas didaticas e a aprendizagem de conceitos de
botanica.
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