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Apresentacao

Caro Professor,

A proposta, aqui apresentada, foi elaborada a partir dos resultados da
pesquisa de Mestrado do Programa de P6s-Graduacdo em Educagdo Matemética da
Universidade Federal de Ouro Preto com o titulo “A pratica de ensino com a histéria
da matemética na formacdo inicial de professores de matematica na modalidade a
distancia”.

O objetivo da pesquisa foi desvendar possiveis contribuicbes que podem
oferecer uma proposta de préatica de ensino usando a histéria da Matematica para a
formacédo inicial de professores de Matematica na modalidade a distancia. No
referencial tedrico as ideias e as concepc¢fes de Antdnio Miguel (2009), Iran Mendes
(2009), Marcelo Bairral (2007) e Patricia Behar (2009) foram tomadas como as mais
relevantes.

Este livro contém algumas das atividades realizadas na pesquisa e antes de
descrevé-las apresentaremos uma fundamentagdo teorica acerca do trabalho
realizado.

A pesquisa foi desenvolvida com participantes do curso de Licenciatura em
Matemética, na modalidade a distancia de uma universidade publica do estado de
Minas Gerais, porém as atividades podem ser utilizadas nos cursos presenciais, uma
vez que as foram adaptadas para um curso a distancia. Elas sdo dirigidas a
educacao basica.

Esperamos que este material possa colaborar tanto na formagé&o inicial de
professores quanto ha continuada buscando aperfeicoar o ensino da Matemética nas
escolas.

Abracos!
Fabiano Garcia
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Introducéo

A experiéncia como professor de Matematica da educacdo béasica e a
percepgao da necessidade de mudanca no ensino dessa disciplina, de modo a
deixa-la mais atrativa e significativa, levaram-nos a elaborar e a realizar a pequisa.

Na escola em que leciondvamos era comum a realizacdo de projetos
interdisciplinares. Buscando participar ativamente e usando a Matematica, encontrei
no Manual do Professor, de Nicolau (2002), sugestdes para utilizd-la de modo
prazeroso, com problemas, desafios, curiosidades e até divertimento. Experiéncias
como essas me levaram a refletir sobre o ensino da Matematica e a buscar recursos
que me possibilitassem trabalhar em sala de aula nessa perspectiva.

Nas leituras realizadas, temos encontrado resultados de pesquisas que
consideram a histéria da Matemética um elemento pedagdgico importante para o
processo de ensino e aprendizagem da Matematica (MIGUEL, 2003; MENDES,
2001; D'’AMBROSIO, 1999). Segundo esses pesquisadores, a falta de conhecimento
e de informacao do professor a respeito do uso dessa histéria como recurso didatico
pode dificultar a conducéo do aluno a (re)construcdo do pensamento matematico.

Quanto aos problemas enfrentados pelos professores, Iran Mendes (2001)
considera que o aperfeicoamento da pratica pedagogica, por pesquisas e elaboragéo
de atividades, pode contribuir para a resolucdo dos desafios encontrados por eles na
conducdo do processo de ensino e aprendizagem da Matematica. No entanto, a
transformacéo da préatica requer, além da mudanca de postura e conhecimento de
novas tendéncias no ensino, a aceitacdo do uso de novas alternativas para
superacao de dificuldades.

Quanto a isso, os Parametros Curriculares Nacionais PCN (BRASIL, 1997)
indicam a insercéo da histéria da Matematica na formacédo do professor, por meio de
disciplinas que possibilitem ao futuro educador conhecer o desenvolvimento da
Matematica como ciéncia aberta a novas ideias e descobertas, dindmica e em
constante transformacao.

Além disso, os PCN (BRASIL, 1997) consideram a histéria da Matemética
excelente recurso didatico e metodoldgico. Conceitos abordados podem revelar-se
importante meio de informacdo cultural, além de possibilitar o esclarecimento de
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ideias matematicas e a constituicdo de um olhar critico sobre os objetos do
conhecimento.

Quanto a EAD, procuramos ressaltar suas potencialidades como Behar
(2009) em seu livro Modelos Pedagdgicos em Educacédo a Distancia. Mesmo com
tais modelos faz - se necessario estudo especifico sobre procedimentos e propostas
metodoldgicas para a eficdcia e na manutencdo da qualidade do ensino (BEHAR,
2009).

Com respeito a histéria da Matematica como recurso didatico para o ensino
da Matematica em escolas do ensino basico, tem-se tornado presente nos cursos de
formacéo inicial de professores de Matematica, o0 que ndo deve ser diferente nos
cursos da EAD. Portanto, surgiu a seguinte questao de investigagao:

Quais sdo as possiveis contribuicdes uma proposta de pratica de ensino
usando a histéria da Mateméatica pode oferecer para a formacdo inicial de
professores de Matematica na modalidade a distancia?

O objetivo da pesquisa foi 0 de desvendar possiveis contribuices que pode
pudessem oferecer uma proposta de pratica de ensino usando a histéria da
Matematica para a formacdao inicial de professores de Matemética na modalidade a
distancia.

11| Pagina
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1. A historia da Matematica no ensino da
Matematica

1.1 O que dizem os PCN e PCN+

Os preocupantes resultados apresentados ultimamente em relacdo a
educacdo brasileira, e a necessidade de garantir a todas as criancas e jovens
brasileiros, principalmente em locais com condi¢des socioeconémicas desfavoraveis,
o direito de usufruir do conjunto de conhecimentos reconhecidos como necessarios
para o exercicio da cidadania, levam a discusséo sobre os possiveis caminhos para
aperfeicoar o processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Nesse contexto, a histdria da Matematica surge como um instrumento a ser
utilizado no ensino da Matemética na tentativa de tornar esse processo agradavel
para os alunos e proporcionar-lhes um aprendizado eficaz.

Os PCN (1998), com referéncia a Matematica, destacam que o uso da
histéria da Matematica em sala de aula pode trazer contribuicbes para uma
aprendizagem significativa.

Sobre a sua utilizagdo como instrumento no ensino da Matematica, Brolezzi
(2003) destaca que seu uso

tem sido apontado como instrumento importante para ensino de
Matematica em todos os niveis. O valor desse recurso esta
reconhecido em textos e programas oficiais que afetam o ensino
nacional (PCNs, PNLD, ENC) e esta presente em diretrizes dos
cursos superiores de Matematica (BROLEZZI, p.1).

Segundo Garcia (2005), os PCN sugerem ser a histéria da Matematica um
excelente recurso didatico e metodolégico que oferece contribuicdo a aprendizagem
dessa ciéncia como informacdo cultural, socioldgica e antropolbgica, e, nesse
sentido, resgatam a prépria identidade cultural.

Além disso,

em muitas situacbes, o recurso a histéria da Mateméatica pode
esclarecer ideias matematicas que estdo sendo construidas pelo
aluno, especialmente para dar respostas a alguns “porqués” e,
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desse modo, contribuir para um olhar mais critico sobre os objetos
de conhecimento (BRASIL, 1998, p. 46).

Os PCN orientam e propdem para os docentes a busca de uma
aprendizagem efetiva e significativa que resulte numa agéo convergente para a
formacédo de alunos criticos, que possam participar ativamente da sociedade em que
vivem e até transforma-la.

A histéria da Matematica também pode ser compreendida como
complementacdo da formacdo cultural dos alunos, com aspecto interdisciplinar,
conforme se vé nos PCN+:

z

A Historia é também histéria do conhecimento cientifico-
tecnolégico e matematico, e ainda histéria da cultura, em
todos o0s sentidos dessa palavra, desde cultura da
alimentacéo, do vestuério e de regras de convivio, até cultura
literaria, artistica e humanista (BRASIL, 2002, p.18).

Nesse sentido, assim como as possibilidades oferecidas pela utilizacdo da
histéria da Mateméatica em sala de aula e sua relagdo com outras disciplinas, os
PCN+ ressaltam a importancia da preparagdo do professor para essa pratica assim
como o envolvimento da comunidade escolar:

Além do esforco de qualificacdo docente, para facilitar ou mesmo
possibilitar tais desenvolvimentos, € importante uma atitude coletiva
dos professores e da comunidade, estimulada e apoiada pela
direcdo escolar, no sentido de se elaborar e desenvolver um projeto
pedagoégico de escola no qual os objetivos educacionais, entre os
quais o de promocdo de competéncias humanas mais amplas,
estejam traduzidos em praticas formativas de cada uma das
disciplinas e de seu conjunto (BRASIL, 2002, p. 18).

1.2 A historia da Matematica no ensino segundo
alguns pesquisadores

De acordo com Mendes (2006), o uso da histéria da Mateméatica em sala de
aula podera contribuir para a melhoria do ensino da Matematica, porém é necessario
que para isso o professor esteja preparado para trabalhar com as potencialidades
oferecidas por essa historia. Esse autor apresenta informacdes importantes, obtidas
de uma pesquisa exploratéria sobre a necessidade de conhecimentos histéricos por
parte dos professores:
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Os professores pesquisados consideraram que o conhecimento da
historia da Matematica é essencial para que eles adquiram mais
seguranca no ensino dos conteddos matematicos. Para que isso
ocorra, € necesséario conhecer e entender a Matemética como
criacdo humana, construida de perguntas que surgiram de
diferentes situacdes e contextos que geraram problemas praticos
do cotidiano (MENDES, 2009, p. 5-6).

Mendes (2006) afirma ainda que os professores participantes de sua
pesquisa confirmaram que a histéria da Matematica lhes possibilita uma explicacéo
melhor dos contetdos, permitindo, com maior seguranca e clareza, responder as
perguntas feitas pelos alunos, dar solidas no¢des do significado e aplicacdes do
assunto e tornar a Matematica mais agradavel e cheia de causas a descobrir.

Sobre a preparagéo do professor de Matematica para trabalhar com a histéria
da Matematica em sala de aula, Miguel (1997) defende a ideia da criacdo de ndcleos
de estudos compostos por diversos profissionais, que podem contribuir para
esclarecimentos a respeito da historia da Matematica. Além disso, afirma que ha

necessidade de constituicdo de nlcleos de pesquisa em histéria da
matematica dos quais facam parte historiadores, matematicos e
educadores matematicos e outros profissionais que possam
contribuir para elaboracdo e reconstituicdes esclarecedoras de
épocas, temas, situacdes e biografias (MIGUEL, 1997, p.95).

Segundo Santos (2012), hoje ja se podem encontrar grupos de pesquisa,
principalmente ap6s a criacdo da Sociedade Brasileira de Historia da Matematica
(SBHMat), em 30 de marco de 1999, isto é, os apelos de Miguel (1997) foram
atendidos. Sobre os Seminarios Nacionais de Historia da Matematica, realizados
desde 1995, de dois em dois anos, afirma a autora que

tém apresentado contribuicdes importantes para o uso da Histéria
da Matematica tanto para o aperfeicoamento do processo de
ensino-aprendizagem de Matematica quanto para a formagédo de
professores de Matematica. Essas contribuicbes estdo
representadas pelos resultados de pesquisas e pelo lancamento da
Colegdo Histéria da Matematica [para professores], ( SANTOS,
2012, p.27).

Santos (2012) cita varios grupos de pesquisa: Historia da Matematica e suas
relacbes com a Educacdo Matematica; Histéria, Filosofia e Educagdo Matematica;
Historia da Educagdo Matematica no Brasil; Historia Oral e Educacdo Matematica,
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by

que realizam pesquisas relacionadas a utilizacdo da Histéria da Matematica na
Educacdo Matematica e muitos outros que podem ser encontrados na Plataforma
Lattes.

1.3 A histéria da Matemética segundo autores de
livros didaticos

Garcia, Costa e Rezende (2011) realizaram uma andlise de livros didaticos
observando a maneira como a historia da Matematica era abordada. Neles,
concluiram que os livros didaticos atuais abordam o assunto de modos distintos, mas
ndo apresentam vasta bibliografia por ndo terem por objetivo difundir uma nova
disciplina, mas elementos historicos que permitam a cronologia. Da andlise realizada
por esses autores resultou um resumo de ideias e concepgdes a respeito da
utilizacdo da historia da Matemética em sala de aula, retiradas do Manual
Pedagogico de cada colecéo dirigidas ao professor.

Para pesquisa e utilizacdo em sala de aula, o livro didatico se reveste de
importancia. Frison (s/d) afirma que ele pode ser a Unica fonte de consulta e apoio
para o professor elaborar suas aulas:

A realidade da maioria das escolas mostra que o livro didatico tem
sido praticamente o (nico instrumento de apoio do professor e que
se constitui numa importante fonte de estudo e pesquisa para os
estudantes. Assim, faz-se necessario que professores estejam
preparados para escolher adequadamente o livro didatico a ser
utilizado em suas aulas, pois ele sera auxiliador na aprendizagem
dos estudantes (FRISON, s/d, p.2).

Sobre as sugestbes dirigidas ao professor em tais manuais, Matsubara e
Zaniratto (2005), considerando que o professor deve realizar seu trabalho em
perspectiva interdisciplinar, sugerem, em um tdpico de orientacbes para estudo e
aperfeicoamento do professor, que este leia muitos textos, de acordo com o
conteudo que estiver ensinando. O trabalho desenvolvido por esses autores na
colecdo Escola & Realidade reflete o aspecto interdisciplinar defendido por eles e
sugerido nas orientagdes do PCNEM e PCN+.

Ribeiro (2010), autor da colecdo Projeto Radix, ao tratar dos aspectos
didatico-pedagogicos, destaca a aquisicdo do saber matematico e a exploracdo da
pluralidade cultural:
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Nas aulas de Matematica, € possivel também a exploragdo do tema
pluralidade cultural por meio da valorizagdo do saber matematico
construido e utilizado por diferentes grupos socioculturais e por
diversas civilizagfes ao longo do tempo (RIBEIRO, 2010, p.9).

Andrini (2006), em sua obra Praticando Matemética, apresenta a histéria da
Matematica como objeto de reflexdo. Cita aspectos metodolégicos da estrutura da
obra e menciona partes do conteudo:

Textos de carater historico, pequenas notas histéricas ou no
enunciado de alguns exercicios, procurando mostrar a matematica
como uma construcdo humana, cujo desenvolvimento esta
relacionado as necessidades praticas (ANDRINI, 2006, p. 10)

Dante (2010), em sua colecdo Tudo é Matematica, nos pressupostos tedricos
que embasam a maneira de ensinar Matematica, resume ideias de Ribeiro (2010) e
Andrini (2006) no que se refere a dindmica e ao aspecto sociocultural:

A Matematica, vista como uma maneira de pensar, como um
processo em permanente evolugcdo, procura ajudar o aluno a
construir e se apropriar do conhecimento de maneira dindmica.
Ajuda também a vé-la no contexto histdrico e sociocultural em que
ela foi desenvolvida e continua se desenvolvendo (DANTE, 2010,
p.11).

Dante (2010), no Manual Pedagogico de sua colegdo apresenta textos que
focalizam topicos de histéria da Matematica, revelando-a esta como uma criagao
humana, mostrando dificuldades e conquistas de diferentes culturas em diferentes
momentos da histéria e comparando o que é feito hoje com o que era feito no
passado. O autor confirma que essa abordagem favorece o desenvolvimento de
atitudes positivas em relagdo a Matematica.

Cavalcante (2006), em sua colecdo Para Saber Matematica, utiliza a historia
da Matemética como recurso didatico e destaca: “Transformar a Historia da

Matemética em recurso didatico contribui para o aprimoramento e a valorizacdo do
aprendizado dessa disciplina” . E acrescenta:

A Matematica esta entrelacada com a historia e o desenvolvimento
das civilizag6es. Resgatar os fatos e processos historicos torna a
Histéria da Matematica uma fonte motivadora para o processo de
ensino — aprendizagem, além de se constituir um 6étimo recurso
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para o trabalho interdisciplinar e dos temas transversais, em virtude
dos aspectos culturais implicitos nesses fatos e processos
(CAVALCANTE, 2006, p.17).

lezzi (2009), em sua colecdo Matematica e Realidade, justifica o uso da
histéria da Mateméatica para oferecer uma visdo abrangente das descobertas
matematicas:

o professor de hoje precisa conhecer ndo s6 o programa curricular
de Matematica, mas também informagbGes sobre a histéria das
descobertas matematicas, curiosidades, brincadeiras e jogos
I6gicos matematicos, bons livros paradidaticos para estimular o
interesse pela matéria (IEZZI, 2009, p.6).
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2. Sugestdes de atividades

Neste produto, serdo apresentadas 4 atividades préticas sugeridas na
dissertacao e que poderdo ser realizadas em sala.

As atividades, de varios tipos e niveis, acerca do tema histéria da Matemética
foram elaboradas segundo os objetivos e a ementa da disciplina, e o perfil dos
alunos que se dispuseram a participar da pesquisa.

As orientacdes para as atividades praticas foram postadas para os alunos na
Plataforma Moodle, geralmente no formato word, com um texto informativo
explicitando o objetivo de cada atividade. Nessas orientacfes, foi apresentado um
fragmento de texto historico, contextualizando a atividade. Para finalizar, foi proposta
a realizagéo da atividade assim como orientacdes e materiais necessarios.

Para as atividades praticas, os alunos eram convidados a fazé-las em grupo
nos Polos e depois apresenta-las para os colegas de classe, discutindo dificuldades
e/ou empecilhos.

As atividades praticas foram baseadas em obras de Miguel et. al (2009) e
Mendes (2009) e nas experiéncias do pesquisador e da orientadora.

Foram selecionadas atividades que possibilitassem um dialogo entre os
alunos, ressaltando pontos comuns e dificuldades encontradas de maneira a
perceberem as contribuicdes que essas atividades poderiam trazer para a pratica.

Foi possivel fazer um esboc¢o do perfil dos participantes. Para identificacéo,
os nomes foram codificados por AiPj, em que i é a numeracdo dada pelo
pesquisador ao pesquisado, e j € o niumero do Polo de Apoio Presencial. Isso para
evitar constrangimentos de quaisquer naturezas.

Serdo expostos também alguns resultados dos trabalhos apresentados e
produzidos pelos participantes da pesquisa.

2.1. Atividade 1: Medindo a altura de objetos pela
sombra
(MENDES, 2009, p.26-28; MIGUEL, 2009, p.140-143)

2.1.1 InstrucBes (para os participantes, futuros professores)
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Nesta atividade, serd utilizado um fato histérico como fonte de
contextualiza¢@o de uma pratica social marcante dos povos antigos, cuja importancia
foi decisiva na organizacdo das noc¢des basicas da trigonometria. A histéria procura
retomar a relacdo de semelhanca estabelecida entre a altura de qualquer objeto e
sua sombra. E nesse momento do trabalho que sera fomentado no estudante a sua
curiosidade e seu espirito investigador, tendo em vista fazer com que se lancem na
aventura do conhecimento partindo dos aspectos histéricos e transportando-os para
uma situacédo atual. Nesse momento, eles passam a viver uma experiéncia que lhes
dara a oportunidade de tirar conclusfes proprias, pois a atividade vai além do fato
histérico. Segundo Miguel (2009), “os dados matematicos gerados da experiéncia
sdo manipulados pelos estudantes de acordo com seus proprios interesses e € a
partir dai que eles passam a ter uma compreensdo relacional das nocbes de
semelhanca de triangulos e proporcionalidade” (MIGUEL, 2009, p.140).

Os objetivos da atividade sdo determinar a razdo de semelhanca entre dois
triangulos retangulos isésceles; calcular o valor desconhecido de um dos lados de
um tridngulo retangulo a partir da comparacdo com outro triangulo retangulo
semelhante; representar geometricamente situagfes-problema que envolvam
semelhanca de triangulos.

O material a ser utilizado é trena ou fita métrica, régua, transferidor e
compasso.

Quadro 1 - Texto introdutdrio da Atividade 1
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Um pouco de historia.

Os gebmetras gregos elevaram a um altissimo grau de perfeigcéo, técnica
e légica o estudo das proporcdes entre grandezas e, em particular, o confronto
entre as figuras semelhantes. Eles basearam em tal estudo o célculo ndo s6 dos
comprimentos, como a altura das edificag6es (como as piramides egipcias), mas
também das areas de muitas figuras planas limitadas por retas. O grego Tales de
Mileto (640 — 549 a.C.) demonstrou que a relacdo existente entre os lados

correspondentes de dois triangulos semelhantes € sempre a mesma,
independentemente do comprimento desses lados (MIGUEL, 2009, p.136).

Por meio da determinacdo da razdo de semelhanca entre triangulos
retAngulos, os gregos efetivaram concretamente a medicdo da altura de objetos a
partir de sua sombra. Tal experiéncia tem sua pratica narrada historicamente por
um dos feitos atribuidos a Tales de Mileto. Aproximadamente por volta de 600
a.C. ele se encontrava no Egito e foi abordado pelos escribas egipcios
(estudiosos da época), para que, em nome do Fara0d, calculasse a altura de uma
piramide de base quadrangular. Apoiou-se a uma vara, esperou até o0 momento
em que, em plena manhd, a sombra da vara, estando na vertical, tivesse
comprimento igual ao da propria vara. Disse, entdo, a um deles: “Va, meca
depressa a sombra, pois 0 seu comprimento € igual a altura da piramide”. Desse
modo, foi apresentado o processo matematico de medi¢édo da altura da piramide a
partir de uma vara, duas sombras e uma ideia. Sabemos, entretanto, que a
medida da sombra foi acrescentada metade da medida do comprimento da base,
pois como ela era muito grande, escondia uma parte da sombra da piramide.

N&o havia segredo na faganha realizada por Tales, pois nada mais era do
gue um conhecimento geométrico. Isso é evidenciado quando ele procurou
igualar a medida da sombra a medida da vara que fincou no solo para relacionar
tudo com a piramide e sua sombra. Temos ai a presen¢ca de um tridngulo
retAngulo isosceles, isto é, usando o conhecimento geométrico sobre semelhanca
de triangulos, Tales mostrou que a altura da piramide € igual a sombra mais a
metade da base (a metade da base da piramide oculta uma parte de sua sombra).

Fonte: Miguel (2009, p. 136-142)
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Figura 1 — Medindo a altura da piramide
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Fonte: Trota; Imenes; Jakubovic (1979)

2.1.2 Propor desafios

Para compreender melhor as ideias apresentadas no texto podemos desafiar
os alunos (seus futuros alunos, agora o aluno é vocé!) a realizar uma experiéncia
similar aquela que Tales fez ha mais de 2000 anos.

Desafios

1 — Escolha uma edificacdo, um objeto ou uma arvore para que seja possivel
executar as tarefas a seguir.

2 — Selecione uma vara de madeira, de aproximadamente 110 cm, e a
coloque fincada verticalmente no solo. A vara de madeira deve ser fincada a 10 cm
no solo ou entdo a vara podera ter 100 cm se ficar apoiada em uma base de
madeira.

3 — Procure observar as medidas da sombra da vara e do objeto
simultaneamente em diferentes horas do dia para que seja possivel determinar a
altura do objeto a partir das medicoes.

4 — Anote os resultados obtidos durante as observacdes realizadas;
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5 — Represente geometricamente o fato ocorrido utilizando tridngulos
retangulos;

6 — Determine a altura da edificacéo, objeto ou arvore escolhida.

2.1.3 Alguns resultados da atividade 1 realizada no s polos

Os participantes do Grupo de P2 apresentaram os procedimentos utilizados e

também uma ilustracdo da interpretacdo geométrica do processo, contida na Figura
2 a seguir

Figura 2 — Atividade 1 — P2

Distancia da sombra
do poste até a madeira

Fonte: relatério de P2

Os participantes do Grupo 2 do polo 4 mediram a altura de uma placa

informativa utilizando a sombra do tronco de apoio localizado ao lado, de acordo com
a Figura 3.
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Figura 3 — Atividade 1 — Grupo 2 de P4

Fonte: relat6rio do Grupo 2 de P4

Segundo o relatorio, o Grupo 3 de P4 escolheu calcular a altura de um
poste. Para realizar tal medicdo, utilizou uma placa de sinalizacdo encontrada
préxima ao objeto escolhido. A Figura 4 contém a fotografia tomada pelo grupo para
mostrar a situacao.

Figura 4 — Atividade 1 — Grupo 3 de P4

B=1150

h=270

b=13,80

Fonte: relatério do Grupo 3 de P4

O Grupo 2 do Polo 4 fez a medigdo de um poste, do qual tomou foto que esta
contida na Figura 5, a seguir.
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Figura 5 — Atividade 1 — Grupo 2 de P4
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Fonte: relatério do Grupo 2 de P4

O Grupo 3 de P4 escolheu calcular a altura de um poste e fotografou a
atividade, conforme Figura 6.

Figura 6 — Atividade 1 de P5

Fonte: relat6rio do Grupo de P5
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2.2 Atividade 2 — Construindo e explorando um relég io
de sol (MENDES, 2009, p.143-147; MIGUEL, 2009, p.28-32)

2.2.1 InstrucBes (para os participantes, futuros professores)

Apoés explorar as nocdes de proporcionalidade e semelhanca, propomos a
construcéo e exploragéo do relégio de sol (nessa fase, seus futuros alunos ja terdo
estudado esses assuntos). Espera-se que os alunos ampliem sua compreenséo
relacional acerca do assunto.

Os aspectos histéricos surgem como uma rica fonte de informacgdes
para os estudantes, visando mostrar-lhes o processo histérico pelo
qual a ciéncia e a matematica se construiram nos fatores
concretizadores das tecnologias produzidas por diferentes grupos
sociais em diferentes momentos histéricos. Essa é outra
oportunidade dada aos alunos para que se lancem na aventura do
conhecimento, tendo em vista que o0 conhecimento construido esta
diretamente relacionado as experiéncias e as reflexdes sobre essas
experiéncias (MIGUEL, 2009, p. 144).

Os aspectos historicos apresentados nessa atividade tém um caréater
provocador para os estudantes, tendo em vista langar-lhes vérios desafios, dentre os
quais podemos citar: uma pesquisa mais detalhada acerca dos relégios de sol; um
estudo das modificagBes realizadas na técnica de medir o tempo até chegar aos
relogios atuais; um estudo sobre trigonometria relacionada aos reldgios de sol; uma
investigacado da exploracao dessas ideias por diferentes grupos socioculturais, etc.

Os objetivos da atividade sdo construir e explorar um reldgio de sol para
ampliar a compreenséo relacional da nogéo de proporcionalidade e semelhanca de
triangulos retangulos e interpretar as noc¢des de trigonometria envolvendo os estudos
da cronologia do tempo.

O material a ser utilizado € uma placa de compensado, isopor ou similar
(60X60) cm; uma haste de madeira (30 cm); compasso; caneta hidrocor.
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Um pouco de histéria:
Os relégios de sol na histéria

Por muitos séculos, a humanidade valeu-se da sombra de um objeto projetada pelo
sol, a sombra do gnomon (do grego, o que indica) dos reldgios de sol, para medir o tempo.
Inicialmente, a medicdo devia basear-se na variacdo do comprimento da propria sombra
dos homens, que decrescia do amanhecer ao meio dia e crescia do meio-dia até o
entardecer, quando eles deveriam estar de volta a seguranca de seus abrigos.
Posteriormente criaram-se 0s calendarios e orientaram-se por eles para identificar as
estac6es do ano, utilizando esse saber, na agricultura, que dependia dos fatores climaticos
caracteristicos dessas estacoes.

A divisdo dos dias em horas, minutos e segundos foi uma consequéncia natural da
evolucdo das sociedades para a marcagao das praticas religiosas e atividades leigas. Sua
origem € controvertida e remonta a Mesopotamia, Babilénia ou Caldeia, h4 uns 4.000 anos
aproximadamente, mas hd indicios de utilizacdo dessas praticas também na China, onde
as observacgdes astrondmicas se iniciaram na era do imperador Yao, no século XXIll a. C.

O primeiro relégio que se tem noticia — cerca de 5000 anos — foi o relégio de sol, o
gue leva a crer que o primeiro medidor de tempo, conhecido e realmente usado pelo
homem, tenha sido um simples e rustico bastao fincado no solo para posterior observacéo
do movimento de sua sombra. Ao longo dos tempos, aperfeicoou-se esse e criaram 0s
gndémons, constituidos por simples obeliscos de pedra que, posicionados em lugares
amplos, recebiam a luz do sol sem obstaculos e assim projetavam a sombra que, com 0
correr do dia, assinalava em marcos, estrategicamente dispostos de forma circular, os
periodos diurnos, ou seja, as horas que iam passando durante o dia.

Por volta do século VIl a.C., no Egito, os reldgios de sol se apresentavam com um
gndémon vertical e sobre a base havia uma escala de tempo diaria com 6 divisdes. Os
obeliscos eram usados como relégios de sol. Dos babilénios, que teriam desenvolvido a
divisdo sexagesimal do circulo em graus por volta de 300 a.C, a partir das casas zodiacais
e dividindo-as em 30° cada, os gregos teriam adquirido o conhecimento do dia dividido em
12 partes de duracdo varidvel e esses, apesar de imaginarem a Terra como centro do
sistema solar, tendo avangcados conhecimentos do movimento do Sol e de geometria,
desenvolveram tipos mais complexos. Também na América pré-colombiana, essas ideias
foram utilizadas, principalmente pelos Maias, Astecas e Incas, na construcdo de
observatorios astronémicos Uteis na determinacgéo de solsticios e equinécios.

Fonte: Miguel (2009, p. 144-146)
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2.2.2. Propor Desafios

J& conhecemos um pouco sobre a histéria do relégio de sol. Que tal
construirmos um?

Para isso, € importante escolhermos um local onde haja incidéncia direta do
sol na maior parte do dia, evitando a projecdo de sombras de arvores e prédios. Em
se tratando de um reldgio de sol do tipo horizontal ou polar, é recomendavel uma
coluna ou pedestal para eleva-lo do chao e deix4-lo a uma altura confortavel para
leitura. O pedestal ou coluna deve ser assentado rigorosamente na vertical sobre
uma base de concreto. A superficie onde for instalado deve ser rigorosamente
nivelada e a orientacdo devera ser aquela em que o alinhamento do gnémon
coincide com a dire¢do norte/sul verdadeira.

A experiéncia mostra que, em lugares publicos, é prudente interpor algum
tipo de obstaculo entre os observadores e os rel6gios de sol para evitar excessiva
aproximacao. Os do tipo vertical, geralmente instalados em paredes e prédios e a
uma altura maior do que a utilizada para os horizontais, pois podem ser vistos de
baixo, sdo em geral maiores e por isso visiveis a grande distancia, e assim menos
sujeitos a depredacdes, 0 que os torna mais adequados aos locais publicos. Para
uma boa visualizacéo e decisdo, apresentamos algumas sugestdes de relogio de sol

nas Figuras 7 e 8.
Figura 7— reldgio de sol 1 Figura 8 — reldgio de sol 2

ot
(2011)

Fonte: foto cedida por Viana (2011) ‘ Fflte: foto cedida pr Vi:emé
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Figura: 9 - Sugest@es de reldgio de sol

Fonte: Miguel (2009, p. 146)
2.2.3 Desafios: é hora de pensar e responder

1 — Como vocé construiu 0 seu relégio de sol (Faga um relatério com as
observacgdes.)

2 — Quais as informac¢des matematicas necessarias para a construcéo do seu
rel6gio?

3 — Héa alguma relagdo entre essa atividade e a atividade (ja realizada)
“medindo a altura utilizando a sombra”? Quais?

4 — Por que a sombra do gnémon vai mudando de lugar?

5 — O que aconteceu com o tamanho do gnomon no decorrer das horas?
Represente graficamente a sua observacao.

6 — Quais as relagfes entre 0 movimento do gnémon, a variagdo do seu
tamanho e as horas/dia? E possivel explicar matematicamente? Como?

7 — O que acontece apds o meio-dia? Como fica a sombra do gnémon?
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8 — Ha relégios de sol em lugares publicos na cidade em que vocé mora?
Descreva o reldgio, caso exista, e compare com 0 que 0 grupo construiu.

2.2.4 Alguns resultados da atividade 2 realizada no s polos

A respeito da pergunta 8 da atividade, sobre a existéncia de rel6gio de sol
nas cidades onde residiam os componentes do grupo, eles responderam que nao
existia, porém, com os estudos que realizaram, construiram um rel6gio de sol
simples, didatico, do qual tomaram uma fotografia, que se encontra na Figura 10:

Figura 10 — Relogio de sol — P2

A Figura 11 contém os dois relégios de sol confeccionados pelo Grupo de P3,
fotografados em dois horarios: as 9h e as 14h.

Figura 11 — Relodgio de sol — Grupo 2 de P3

29| Pagina

Atividade de Pratica de Ensino em EAD: Histéria da Matematica para Formacéo Inicial de Professores




/ Mestrado Profissional
em Educagao Matematica

Fonte: Relat6rio Grupo 2 de P3

Na Figura 12, € apresentado o reldégio de sol confeccionado pelos
componentes do Grupo 1 de P4. De acordo com o Relatério do Grupo 1 de P4, o
relégio de sol “é um patriménio cultural e cientifico de todo o mundo, um instrumento
ladico e didatico para o ensino, nomeadamente da matematica, historia e geometria”.

Figura 12 — Rel6gio de sol — Grupo 1 de P4

Fonte: Relatério Grupo 2 de P3

De acordo com o Relatério do Grupo 2 de P4, apés ser calculado o &ngulo do
gndmon com a horizontal, o relégio de sol confeccionado foi concluido e registrado
em momentos diferentes, conforme a Figura 13.
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Figura 13 — Reldgio de sol — Grupo 2 de P4
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13:00 : 15:30

Fonte: relatério do Grupo 2 de P4

Segundo os participantes desse grupo, a atividade foi interessante e
possibilitou a interdisciplinaridade, envolvendo conhecimentos de Histéria e
Geografia.

Os participantes do Grupo 4 de P6 confeccionaram o relégio de sol em papel
e os fotografaram em 3 horarios diferentes, conforme a Figura 14, a seguir:

Figura 14 — Relogio de sol — Grupo 4 de P6

Relde "

Fonte: Relatério do Grupo 4 de P6

2.3 Atividade 3 — A razéo ( 1r) entre o comprimento da
circunferéncia e seu diametro  (MIGUEL, 2009, p.161-165).

2.3.1 Instrugbes (para os participantes, futuros professores)

Atividade de Pratica de Ensino em EAD: Histéria da Matematica para Formacéo Inicial de Professores

Nesta atividade, pretendemos levar os alunos a compreenderem o namero Pi
() como uma razdo entre o comprimento da circunferéncia e seu diametro. Além
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disso, almejamos que os estudantes possam determinar experimentalmente essa

relacdo e a representem matematicamente como
C

T =_—
2r

pois é a partir das discussdes surgidas durante a realizacdo dessa atividade
gque exploraremos as ideias essenciais para a realizacdo da atividade seguinte.

Por isso é importante que os estudantes compreendam que a irracionalidade
do numero = faz com que os estudos das cordas que geraram as razles
trigopnométricas apontem sempre valores aproximados para essas razfes (seno,
cosseno e tangente, por exemplo). Isso significa que a divisdo da circunferéncia em
partes “iguais” se torna um exercicio concreto que pode ser discutido de forma
simbodlica pelas relagdes trigonométricas e da exploracdo do sistema de
coordenadas na qual inserimos as funcdes seno e cosseno como eixo das abscissas
e ordenadas do referido sistema.

Os objetivos da atividade sdo compreender o ndmero Pi (m) como uma
aproximacao da razdo entre o comprimento da circunferéncia e o seu diametro e

determinar experimentalmente essa relacéo e a representacéo do Pi () como
c
2r

O material utilizado € régua, vérias latas de formato cilindrico com medidas

de diametro diferentes e um pedaco de barbante.

Quadro 3- Texto Introdutério da atividade 3

Um pouco de historia:
Um pouco de histéria sobre 0 nimero Pi ( )

Durante o estudo da Matematica e de outras ciéncias (Fisica, Quimica,
Estatistica etc.) tanto em nivel elementar como em nivel elevado, surgem calculos
envolvendo o numero irracional Pi (&), como, por exemplo, no calculo do
comprimento da circunferéncia ( C=2 mr). Por isso, é essencial que se compreenda
de onde provém esse numero e como determiné-lo de modo simples e pratico.

O numero Pi representa uma aproximacdo da razdo entre a medida do
comprimento da circunferéncia e a medida do seu didmetro. Pode ser representado
também pela razéo entre a area de um circulo e a &rea do quadrado gerado pela
medida do seu raio. De modo semelhante, Pi (&) aparece como uma razao
relacionada com certas medidas de superficies e volumes em geometria espacial;
férmulas para a elipse e outras curvas também contém o numero Pi (7). Mas o uso
do Pi (m) ndo se restringe de modo algum a situagbes geométricas. Aparece em
varios ramos da Matematica, como a Teoria de Conjuntos, a Estatistica , dentre
outros.
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O desenvolvimento gradua da compreensdo desse conceito pode ser acompanhado
desde os mais antigos registros histéricos da Matemética até o presente. Um dos
problemas geométricos mais antigos do homem era achar um quadrado de area igual
a de um dado circulo ( o problema famoso da quadratura do circulo). O problema 41
do papiro Rhind (c.1650 a.C.) apresenta o seguinte: “Exemplo de resolugdo de um
recipiente circular de didmetro 9 e altura 10. Vocé deve subtrair um nono de 9, ou
seja 1; diferenca 8. Multipligue 8 vezes, resultado 64. Vocé deve multiplicar 64 dez
vezes, vindo a ter 640". Generalizando-se esse problema, encontra-se a area da base
circular como quadrado de 8/9 do diametro.

Devemos a Arquimedes um método interessante de calcular um valor
aproximado de . Muito antes de Arquimedes, os matematicos ja sabiam que o
comprimento da circunferéncia é igual a um nimero maior que 3 vezes o diametro da
circunferéncia. Desde a Antiguidade, foram muitos os mateméaticos que se dedicaram
a calcular o valor exato desse numero um pouco maior que 3, que hoje conhecemos
como Pi e indicamos pela letra grega m=. Nao devemos nos esquecer, também, o
interesse que o matematico grego tinha pelas circunferéncias. Nada mais natural para
um construtor de rodas. Ele sabia, por exemplo, como calcular a area de um circulo.
Podemos pensar em um circulo como sendo formado por infinitas circunferéncias
concéntricas e de raios cada vez menores.

Fonte: Miguel (2009, p. 163-164)
2.3.2 Procedimentos

1 — Pegue uma lata cilindrica qualquer e coloque-a sobre o papel, uma superficie
plana.

2 — Corte um pedaco de barbante e contorne a base da lata, marcando as posigoes,
no cordao, que correspondem a uma volta completa na lata.

3 — Estique o barbante sobre a régua e determine o comprimento da circunferéncia
da base da lata.

4 — Repita o procedimento para as outras 4 latas.

5 — Com a régua, determine o didmetro de cada lata e, a seguir, preencha o quadro
16 a segquir.

Quadro 4 — Latas e suas medidas: circunferéncia, diametro e quociente da

circunferéncia pelo diametro
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Lata Medida da Medida do Comprimenta
circunferéncia Diametro Diagmetro

Fonte: elaborado pelo pesquisador

6 — Analisando a razdo entre a medida da circunferéncia e a medida do diametro de
cada lata, o que vocé concluiu?
7 — Qual é o valor encontrado, expresso em ndmeros decimais?

Outras situacdes matematicas envolvendo o Pi ()

8 — Trace e divida uma circunferéncia de raio qualquer, em seis partes iguais,
usando como unidade de medida dessa divisdo o seu raio, cujo valor equivale a um
radiano (1 rad).

9 — Quantos radianos ha na circunferéncia subdividida?

10 — Considerando-se que a medida de 1 rad corresponde ao raio da
circunferéncia, compare 0 seu comprimento com o numero de subdivisdes. Quantos
graus correspondem a 1 rad.?

2.3.3. Alguns resultados da atividade 3 realizadan  os polos

O procedimento utilizado por A1P1 para achar o centro da circunferéncia de
um dos objetos cilindricos foi fotografado e esta contido na Figura 15 a seguir.

Figura 15 — Atividade 3 - P1
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Fonte: relatério de A1P1

O Grupo 1 de P3 fotografou os procedimentos utilizados para achar o centro
e o comprimento da circunferéncia de um dos objetos cilindricos utilizando régua e
barbante. A fotografia esta contida na Figura 16.

Figura 16 — Atividade 3— Grupo 1 de P3

Relatério do Grupo 1 de P3

Atividade de Pratica de Ensino em EAD: Histéria da Matematica para Formacéo Inicial de Professores
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2.3.40utras situagdes matematicas envolvendo o Pi ()

Sobre “outras situa¢des envolvendo o Pi”, o Grupo 2 do Polo 3 apresentou,
em seu Relatdrio, uma atividade complementar descrita a seguir:

Numa segunda atividade, tracamos uma circunferéncia e cortamos
pedacos de barbante do tamanho do raio da circunferéncia. Logo
apos, colamos esses pedacos com a medida do raio da
circunferéncia sobre o seu perimetro. Observamos que couberam
seis unidades de medida e ainda faltou um pequeno pedaco. Isso
aconteceu porque sdo necessarias 2 vezes Pi (TI) vezes o raio,
aproximadamente 6,28 vezes o raio, para preencher todo o
perimetro.

Apébs observada a razdo constante Pi (TI) entre 0 comprimento e 0
diametro, fizemos uma terceira atividade para mostrar que a area
do circulo vale Pi () vezes o raio ao quadrado.

Para essa atividade usamos apenas barbante ou linha, um circulo
desenhado no papel, tesoura e cola.

Os participantes continuaram descrevendo os procedimentos e registrando
com fotografias.

Figura 17 — Atividade 3 fotografia 1 — Grupo 2 de P3

Fonte: Relatério do Grupo 2 de P3
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“Cortamos dois pedacos de barbante do tamanho do perimetro do circulo. O
primeiro colamos no circulo e o outro, em linha reta” (Relatério do Grupo 2 de P3).

Figura 18 — Atividade 3 fotografia 2 — Grupo 2 de P3

Fonte: Relatério do Grupo 2 de P3

“No proximo passo, cortamos mais dois pedacos de barbante, de um
tamanho que coubessem no interior da primeira linha colada” (Relatério do Grupo 2
de P3).

Figura 19 — Atividade 3 fotografia 3 — Grupo 2 de P3

i

Fonte: Relatério do Grupo 2 de P3
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“Um dos pedacos foi colado na circunferéncia e o segundo, em linha reta por
cima do primeiro. Esses passos foram repetidos até completarmos toda a &rea da
circunferéncia. A outra figura formada foi um tridangulo de mesma area da
circunferéncia” (Relatério do Grupo 2 de P3).

Figura 20 — Atividade 3 fotografia 4 — Grupo 2 de P3

Observamos que quanto mais fina a linha ou o barbante, mais
semelhante a outra figura ficara de um triangulo. Na base do
tridngulo, temos a medida do perimetro: 2 vezes Pi vezes o raio, e a
altura igual ao raio.

Calculando a area do tridangulo, area da base vezes a altura dividido
por dois encontramos a area da circunferéncia que vale pi vezes o
raio ao quadrado.

Segundo o Relatério, o Grupo 2 de P6 realizou a atividade de acordo com as
orientacdes fornecidas pelo pesquisador e registrou a medicdo dos objetos por meio
de fotos. A Figura 21 contém uma dessas medicdes.
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Figura 21 — Atividade 3 — Grupo 2 de P6

Fonte: Relatério do Grupo 2 de P6

2.4 Atividade 4 — Formulando o Teorema de Pitagora s
(MIGUEL, 2009, p.136-139).

2.4.1InstrucBes (para os participantes, futuros professores)

Quanto a esta atividade, pretendemos que os estudantes (seus futuros
alunos) possam reconstruir o Teorema de Pitagoras a partir de informacdes
histéricas sobre sua construcao, bem como demonstrar o referido teorema por meio
de alguns recursos existentes na geometria. Dai, acreditamos que sera possivel a
eles (futuros alunos) interpretarem o Teorema de Pitagoras e suas aplicacdes.

Além de fazer uma revisdo acerca desse importante teorema da geometria do
triangulo retangulo, os estudantes procurardo explorar aspectos algébricos que
contribuem na demonstracao do referido teorema. O fato histérico abordado nessa
atividade mostra outra imagem desse tema, que néo seja aquela ja tdo explorada e
desgastada pelos autores dos livros de Matematica.

Procuramos com isso apontar a importancia pratica desse teorema no
momento em que era usado em atividades cotidianas da populacdo mediterranea,
bem como o impacto causado no mundo grego a partir da sua demonstracao,
principalmente considerando que esse teorema foi de fundamental importancia para
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0 desenvolvimento, por exemplo, da geometria euclidiana e da geometria analitica,
trigonometria e funcdes de uma variavel complexa.

Os objetivos da atividade sao reconstruir o Teorema de Pitagoras a partir de
informacd@es historicas sobre sua construcdo; demonstrar esse Teorema por meio de
alguns recursos existentes na geometria; interpretar o Teorema de Pitagoras e suas
aplicacdes.

O material a ser utilizado é uma régua.
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Quadro 5 — Texto introdutério da atividade 4

Um pouco de Histoéria:

Os triangulos retangulos sdo fundamentais para a trigonometria plana e
lembram-se imediatamente 0 nome de Pitdgoras, pois atribui-se a ele um dos feitos
mais importantes relacionados a esse tipo de triangulo — o teorema pitagorico — além
disso, acredita-se que ele tenha obtido esses conhecimentos com os agricultores
egipcios, chamados esticadores de cordas que demarcavam as margens do rio Nilo
quando as aguas baixavam, visando utiliza-las na agricultura.

Por volta de 2.000 a.C., os egipcios ja sabiam que um triangulo, cujos lados
tem comprimento 3, 4 e 5 unidades, € um triangulo retangulo. Podemos, entéo,
observar a partir disso que 3° + 4% = 5, mas que certamente 0s egipcios ndo sabiam
como provar que um tridngulo oposto ao lado de comprimento 5 € um angulo reto.
Porém acreditavam nisso e usavam esse fato nos seus célculos. Para os pitagoricos,
entretanto, o0s resultados apresentados anteriormente significavam que ao
considerarmos um triangulo de lados 3u, 4u e 5u e construirmos um quadrado sobre
cada um dos lados, verificamos que a area do quadrado formado pelo lado maior
(hipotenusa) sera igual a soma das areas dos quadrados formados pelos lados
menores, 0s catetos.

A demonstracéo do teorema pitagorico representada na figura a seguir, foi atribuida ao
matematico hindu Bhaskara (c.1150), que apresentou tal diagrama sem nenhuma
explicagdo, pois segundo ele préprio, a algebra forneceria a prova. Cabe-nos, portanto,
tentar fazé-lo.

Fonte Miguel (2009, p. 137-139)
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2.4.2 Construcdes Préticas

1 — Construa um triangulo retangulo de lados 13, 12 e 5 centimetros, usando
régua e compasso e tente constatar esse fato. Mega cuidadosamente cada lado.

2 — Construa, a partir dos lados do triangulo, um quadrado e determine a area
de cada um dos quadrados. Considerando Al a area do quadrado formado pela
hipotenusa e A2 e A3 as areas dos quadrados formados pelos catetos, verifique se
Al = A2 + A3 e escreva essa relacdo em fungéo dos lados do triangulo retangulo. A
partir disso, o que vocé pode concluir?

Vamos a um novo desafio!

Faca uma pesquisa no site http://www.youtube.com/?gl=BR&hl=pt sobre
videos que contenham as demonstracGes do Teorema de Pitagoras, indique um
deles e justifique a sua escolha.

Alguns resultados da atividade 4 realizadas nos polos

Para realizag@o dessa atividade, o Grupo 1 de P4 ilustrou o teorema com um
tridagulo retangulo particular, utilizando papel colorido para destacar os quadrados
construidos sobre os lados do tridngulo. A ilustracdo encontra-se na Figura 22

Figura 22 — Atividade 4 — Grupo 1 de P4

) 13°=169 Temos os quadrados Al que ¢ o maior, 0 A2 e 0 A3. Vamos
calcular a area de cada um destes quadrados.

15%=225
Eeda 20%=400

25=625
ﬂ\ Se somarmos as areas dos quadrados menores o que teremos?
A2+A3=A1
Logo: b?+¢*=a?

12%=144
a=13 A area do quadrado construido sobre a hipotenusa é igual
f_::? a soma das areas dos tridngulos construidos sobre os
ai=hi+c? catetos.

Fonte: Relatério do Grupo 1 de P4
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O Grupo 1 de P5 realizou a atividade utilizando um quebra-cabeca, de acordo
com a Figura 23:

Figura 23 — Atividade 4 — Grupo 1 de P5

Fonte: Relatério do Grupo 1 de P5

Segundo o Relatério do Grupo de P9, a atividade foi iniciada com pesquisa
na web sobre o Teorema de Pitagoras e uma das tarefas realizadas pelos
participantes foi demonstrar o Teorema com Origami, cujos passos podem ser
observados na Figura 24.

Figura 24: Demonstracdo do Teorema de Pitagoras — Origami — P9

Atividade de Pratica de Ensino em EAD: Histéria da Matematica para Formacéo Inicial de Professores
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Fonte: Relatério de P9

2.4.3 Filmes e videos trabalhados sugeridos nas ati  vidades praticas

Na pesquisa, foram utilizados varios filmes, alguns sugeridos pela professora
e pelo pesquisador e outros sugeridos pelos participantes como parte da atividade 4,
descrita anteriormente.

Sdo apresentados agora sugestbes dos filmes (documentarios) e videos
utilizados.

A Origem do Universo

Figura 25 — Capa do Documentario The Story of Maths.
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Fonte: http://www.pensevestibular.com.br/geral/educacao/a-historia-da-
matematica-episodio-1a-linguagem-do-universo-parte-i

Nesse video, a historia da Matematica é apresentada pelo professor Marcus
du Sautoy, da Universidade de Oxford, que passando por paises como o Egito, a
China, a india, a Russia, além do Oriente Médio, a Europa e os Estados Unidos, nos
permite viajar no mundo da Matemaética.

Os episdédios oferecem explicacbes claras e acessiveis de ideias
matematicas importantes, mas também nos contam histdrias cativantes, pormenores
biograficos fascinantes e episodios centrais nas vidas dos maiores matematicos.

Interessante, esclarecedora e divertida, a série oferece aos espectadores
pontos de vista novos e extraordinarios relativamente & importancia da Matematica,
estabelecendo essa disciplina como um dos maiores feitos culturais da humanidade.

A Historia da Matematica (The Story of Maths) foi escolhida como o Melhor
Documentario, no ano de 2009, pela BBC.

No episédio | - A linguagem do Universo, Marcus du Sautoy ira olhar para a
importancia da Matematica para as nossas vidas antes de analisar a Matematica do
Antigo Egito, Mesopotamia e Grécia, abordando a matematica da constru¢do das
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pirAmides, a descoberta do Pi, a importancia dos triangulos retangulos e da
geometria grega, onde pontificaram o0s grandes nomes de Platdo, Pitdgoras,
Euclides e Arquimedes.

Documentario: O Legado de Pitagoras

O documentario poderia ser parte de uma aula educativa e deveria ser usado
em escala pelas escolas do Brasil. Ele € mais que uma aula, € um verdadeiro
aprendizado para as criangas que sdo obrigadas a se conformar com histérias
desnecessérias. A Figura 26 a seguir apresenta a capa do documentario.

Figura 26 — Capa do documentério: O Legado de Pitdgoras (TV Escola
2010)

1

Fonte: http://tvescola.mec.gov.br
O documentario O Legado de Pitagoras é dividido em uma série de trés

filmes independentes e que podem ser utilizados de maneira isolada para fins
didaticos. A Figura 27 mostra parte do 1° episédio (O Triangulo de Samus).
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Figura 27 — O Triangulo de Samus — 1° episddio

O Legado de Pitdgoras - O Tridngulo de Samus (T...

Fonte: http://tvescola.mec.gov.br

O primeiro filme traz como problema motivador a construcdo do Aqueduto de
Eupalinos. O conhecimento de triangulos retangulos mostra-se importante para o
planejamento dessa obra grandiosa.

A Figura 28 apresenta parte do 2° episédio denominado “Pitagoras e outros”

Figura 28 — Pitagoras e outros — 2° episédio

TADE REPRODUGAD | 2/3 O Legado de Pitigoras - Pitdgoras e Outros | < O

Fonte: http://tvescola.mec.gov.br
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De acordo com a descri¢do no site da TV Escola, o segundo episoédio mostra
que o Teorema de Pitdgoras era conhecido por diferentes civiliza¢gdes, muitos anos
antes do nascimento de Pitdgoras. Apresenta o desconforto dos membros da
Sociedade Pitagorica ao descobrir que nem todos 0s numeros poderiam ser escritos
como a razao de dois numeros naturais. Como exemplos de nimeros com esta
caracteristica, apresentam 2, T e 0 nimero de ouro (razdo aurea).

Na figura 29 é apresentada parte do 3° episédio do documentério
“Desafiando Pitagoras”.

Figura 29 — Desafiando Pitagoras (TV Escola-2010) — 3° episodio

i=- LISTADE REPRODUCAC | 3/3 O Legado de Pitdgoras - Desafiando Pitigoras | < @

Fonte: http://tvescola.mec.gov.br

Segundo a critica disponivel no site da TV Escola, o terceiro filme inicia com
um problema motivador para a criacdo de geometrias ndo euclidianas e apresenta
um “exemplo” no qual o Teorema de Pitagoras falharia, mas conclui que o problema
estd na construcdo de triangulos em superficies esféricas. Esse € o filme mais
avancado da série e mostra como os estudos da geometria esférica (eliptica) e da
topologia foram fundamentais para a Teoria da Relatividade e para o entendimento
atual do universo.

Videos disponiveis no youtube sobre o Teorema de Pitagoras

Apesar de alguns documentarios ja citados também serem sugestfes dos
participantes, serdo relacionados alguns videos, resultados de pesquisas deles.
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Video 1 — Demonstracao do Teorema de Pitdgoras

E muito importante que o aluno saiba realizar os calculos envolvendo o
Teorema de Pitagoras, mas também antes disso é necessario que ele entenda o que
esta fazendo. Este video com certeza auxilia a visualizacdo da relacdo por meio de
imagens que demonstram a visdo geomeétrica desse teorema. Com isso, o0 professor
concilia o conteudo algébrico com o geométrico, estabelecendo mais entendimento.

Figura 30 — Video 1 sobre Teorema de Pitagoras

Demonstragao do Teorema
de Pitagoras

hipotenuta moveres 8
depois a depos a & finaimenteg
Pronto esta demonsirade -a~

Fonte: http://www.youtube.com/watch?v=pgxE3Po7ciU

Video 2 — Demonstragdo do Teorema de Pitagoras
O video apresenta uma deducdo simples do Teorema com base na
geometria, que permite o entendimento da relagdo entre os catetos e a hipotenusa

num triangulo, sendo apropriado para alunos do ensino médio ou da graduacéo.
Figura 30 — Video 2 sobre Teorema de Pitagoras

Fonte: http://www.youtube.com/watch?v=-6j6IRKZNxY
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Video 3 — Demonstracao do Teorema de Pitdgoras

Este € um video que nos mostra a importancia do triangulo em diversas
aplicacdes no nosso cotidiano. As boas ilustracdes facilitam o aprendizado das
formas do triangulo. De maneira rapida e eficiente, explica-se bem esse Teorema.
Um video que pode ser usado com alunos que estdo tendo o primeiro contato com
esta matéria pelo facil entendimento.

Figura 31 — Video 3 sobre Teorema de Pitagoras

PROGRAMA 2

O BARATO DO PITAGORAS

Fonte: http://www.youtube.com/watch?v=NQjxroaxY 8o

Video 4 — Demonstragdo do Teorema de Pitagoras

Este é um video que contém imagens simples, com o auxilio de uma musica
de facil entendimento. Ao final, a masica comeca a dar exemplos de como aplicar o
Teorema, o que possibilita ao aluno aprender mais esse conceito. S&0 interessantes
para pessoas que tém dificuldades com o assunto. (tempo 3minlls)

Figura 32 — Video 4 sobre Teorema de Pitagoras
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145 o

Fonte: http://www.youtube.com/watch?v=jizQ-Ww7jik

Video 5 — Demonstragdo do Teorema de Pitagoras

Este video € mais dindmico com ilustragbes e musica que auxiliam na
compreensao do aluno e prendem sua atencdo devido a interacéo do conteido com
as ilustracdes de cada slide, € um video voltado a alunos mais novos ou aqueles que
tém dificuldade em concentragdo, pois a musica facilita o entendimento. (tempo:
2min38s)

Figura 33 — Video 5 sobre Teorema de Pitdgoras

2 . o0

Fonte: http://www.youtube.com/watch?v=gjvy2jcbv8w —

Video 6 — Demonstragcdo do Teorema de Pitagoras
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Este € um video que explica passo a passo como calcular o Teorema de
Pithgoras, possui exercicios para os alunos treinarem no decorrer da aula, auxiliando
assim o aprendizado; porém, é um video mais lento, voltado exclusivamente para o
contetdo e é mais aplicado a alunos em séries mais adiantadas ou de graduacdo
(Tempo: 7min10s)

Figura 34 — Video 6 sobre Teorema de Pitagoras

Fonte: http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&v=vqg-
Kb40ruN8&NR=1

Video 7 — Demonstragdo do teorema de Pitagoras

Este video fala da aplicagdo do teorema e conta um pouco da historia das
cidades gregas, demonstra a utilizagdo do Teorema de Pitdgoras para resolver
problemas de falta de 4gua e, dessa forma, contribuiu para o desenvolvimento das
cidades e dos povos ali existentes. Tempo: 6 min 37s)

Figura 35 — Video 7 sobre Teorema de Pitagoras
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APLICACAO
DO TEOREMA

'DE
PITAGORAS

Fonte: http://www.youtube.com/watch?v=414Z28gkvSUc

De acordo com os participantes, os videos se revelaram excelente
instrumento de ensino para utilizacdo da histéria da Matematica em sala de aula.

3. Alguns resultados da pesquisa

A proposta de pratica de ensino realizada nesta pesquisa ofereceu
contribuicBes para a formacao inicial dos professores de Matematica, segundo o0s
participantes porque possibilitou um olhar para a futura pratica profissional docente
de modo a utilizar e perceber a importancia de atividades praticas com a aplica¢do
da histéria da Matemética na sala de aula também permitiu a aprendizagem na
busca de possibilidades de ensinar Matemética de maneira clara, objetiva e
prazerosa em seus aspectos interdisciplinares.

As atividades com a histéria da Matematica facilitam a relacdo teoria/pratica
contribuindo para o sucesso do processo de ensino e aprendizagem da Matematica,
bem como ofereceram seguranca aos participantes para a realizacdo da pratica
docente.

Essas atividades exerceram papel importante na percepgdo do mérito da
pesquisa como preparacao de atividades.
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A sua realizacdo levou os participantes a perceberem que, com apelo a
historia, os conceitos matematicos podem ser mais bem compreendidos e 0 ensino
da Matematica mais atrativo.

A realizacdo das atividades ainda possibilitou que os futuros professores
percebessem que Historia da Mateméatica favorece a realizagdo de atividades
praticas que despertam o interesse e motivam os alunos para a aprendizagem da
Matemética e o resgate da Histéria da Matemética pode contribuir para o processo
de ensino e aprendizagem da Matematica.

Os exercicios também ofereceram subsidios para os questionamentos dos
alunos em relacdo ao desenvolvimento da Matematica e a construcdo de conceitos
matematicos, contribuindo para a formacéao deles.

Os participantes puderam perceber a importancia de instrumentos da EAD,
como os féruns, para a comunicacdo e a interacdo a cerca do trabalho realizado
(esclarecimento de duvidas, troca de ideias e materiais sobre as praticas por eles
desenvolvidas).

Outro ponto que muito contribuiu para a aprendizagem na andlise de livros
didaticos e planejamento de aulas (elaboracdo de atividades) pesquisas (na web, em
livros, artigos e textos cientificos em geral),foram as praticas que poderdo ser parte
da rotina do exercicio profissional.

Ademais, possibilitaram aos participantes perceber a influéncia do contexto
cultural do conteddo matematico para a desmistificacdo e dificuldades de
compreensao por parte dos alunos.

Finalmente, sobre a formagéo inicial do professor, € clara a contribuicdo da
histéria da Matemética contribuiram para a formacéo do professor de Matematica,
ainda mais para a formacdo de educadores matematicos para o ensino basico,
porque ajudaram na formagéo profissional, proporcionando elementos de Historia da
Matemética para serem utilizadas em aula e, finalmente, bem como para a formacéo
do professor como subsidio para o enfrentamento da sala de aula.

54| Pagina



~

J"’; : Mestrado Profissional
em Educagao Matematica

Referéncias

ALVES, L.. Educacdo a Distancia: conceitos e histéria no Brasil e no Mundo. In:
Associagao Brasileira de Educagéo a Distancia, vol.10, 2011.

BARONI, R. L. S. NOBRE, S. A Pesquisa em histéria da matematica e suas relacdes
com a educagdo matematica. In: Pesquisa em Educagdo Matemética: Concepgoes e
Perspectivas. BICUDO, M. A.V (org.) — Sdo Paulo, UNESP, 1999.

BARONI, R. L.; BIANCHINI, M. I. Z. Histéria da matematica em livros didaticos,
Parana, 2007.

BAIRRAL, M. A. Discurso, interacdo e aprendizagem matematica em ambientes
virtuais a distancia. Rio de Janeiro: Editora Universidade Rural, 2007.

BEHAR, P. A. (Org.). Modelos pedagdgicos em educagéo a distancia. Porto Alegre:
Artmed, 2009.

BIANCHINI, E. Matematica. 6 ed, Editora Moderna. Sao Paulo, 2006.
BROLEZZI, A.C. Conex0es: histdria da matematica através de projetos de pesquisa.
Colecgédo Historia da Matemética para Professores (Preprint). Sérgio Nobre (org.) Rio

Claro. SP: SBHMAT. 2003.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. ParAmetros curriculares nacionais:
Matematica. Brasilia: MEC, 1998.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. ParAmetros curriculares nacionais:

Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias- Ensino Médio. Brasilia: MEC,
1999.

55|Pagina




"

F 4 Mestrado Profissional
em Educagao Matematica

BORBA, M. C.; MALHEIROS, A. P. S.; ZULATTO, R. B. A. Educacéo a distancia
online. Belo Horizonte, MG: Auténtica, 2007.

CAVALCANTE, L. G.; SOSSO, J.; VIEIRA, F.; POLI, E. Para saber matematica. Obra
em 4 v. para alunos de 52 a 82 séries. S&o Paulo: Saraiva, 2006.

DANTE, L. R. D. Tudo é matematica. 32 edicdo, S&o Paulo: Atica, 20009.
D’AMBROSIO, U. A histéria da matematica: questdes historiogréaficas e politicas e
reflexos na educacdo matemética. In: Pesquisa em Educacdo Matemaética:
Concepgoes e Perspectivas. BICUDO, M. A.V (org.) — Sao Paulo, UNESP, 1999.
DUTRA, D. S. A. Resolucdo de problemas em ambientes virtuais de aprendizagem
num curso de licenciatura em matematica na modalidade a distancia. Dissertagédo
(Mestrado em Educacgédo Matemética). UFOP, Ouro Preto, MG, 2011.

GARCIA, F. T. A participacdo da histéria da matemética no ensino de matematica: a
visdo dos professores das séries finais do ensino fundamental de Itabirito. Ouro
Preto — UFOP, 2005.

GARCIA, F.T, REZENDE, F. M. C., COSTA, E. A. S. Historia da matematica em
foco: uma andlise de livros didaticos. In: 1l Coléquio de Educacdo Matematica,
UFJF. Juiz de Fora, MG, 2011.

IEZZI, G., et al. Matematica e realidade. 6. ed, Sao Paulo: Atual, 2009.

LONGEN, A. Passaporte para a matematica. Obra em 4 v. para alunos de 5% a 82
séries. S&o Paulo: Editora do Brasil, 2006.

MACHADO, N. J. Educacao: projetos e valores. Sdo Paulo; Escritura Editora, 2000.

MENDES, I. A. O uso da histéria da matematica — Reflexdes tedricas e experiéncias.
Belém: EDUEPA, 2001.

56 |Pagina



~

J"’; : Mestrado Profissional
em Educagao Matematica

MENDES, I. A. Investigacdo histérica no ensino da matematica. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2009.

MIGUEL, A. As potencialidades pedagogicas da Histdria da Matemética em questao:
Argumentos reforgadores e questionadores. Zetetiké — CEMPEM - FE/UNICAMP, V.
5—-n°8 —jul./dez. de 1997.

MIGUEL, A. Trés estudos sobre historia e educagdo matematica. Tese (doutorado
em Educacédo), UNICAMP. Campinas, SP, 1993.

MIGUEL, A. et al. Historia da matematica em atividades didaticas — 22 ed. Ver. Sédo
Paulo: Livraria da Fisica, 2009.

NICOLAU, S. Matemaética: eu aprendo. S&o Paulo: Ediouro, 2002.

NOBRE, S. Alguns “porqués” na histéria da Matemética e suas contribuicbes para a
Educacdo Matematica. In: Cadernos CEDES 40. Histéria e Educagdo Matematica.
1.ed. Campinas: Papirus. 1996.p.29-35.

STRUIK, D. J. Por que estudar historia da matemética? Trad. De Célia Regina A.
Machado e Ubiratan D’Ambrosio. In: Histéria da técnica e da tecnologia: textos

basicos. Ruy Gama (org.). Sdo Paulo: T. A. Queiroz e EDUSP, 1985. p.191-215.

VIANNA, C. R. Usos didaticos para a histéria da matematica. In: Anais do |
Seminério Nacional de Histdria da Matematica. Recife — PE, 1998. Pp.65-79

VILA, M. C.; PIMENTEL F. It; Souza, Dimas B.; VIANA, M. C. V. Projeto do Curso de
Licenciatura em Matematica Modalidade a Distancia CEAD UFOP. 2006, 90 p.

ZUIN, E. S. L. Livros Didaticos como Fontes para Escrita da Histéria da Matematica,
Parana, 2007.

57|Pagina










Este trabalho foi composto na fonte Myriad Pro e Ottawa.
Impresso na Coordenadoria de Imprensa e Editora|CIED
Da Universidade Federal de Ouro Preto



