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Caro(a) Colega,

Sou professor de Matematica e Desenho Geométrieciano ha varios anos para o

Ensino Fundamental e o Médio em escolas da redewar e federal de ensino de Belo

Horizonte. Ha aproximadamente oito anos comecdnaartrajetoria. Nessa direcdo, perc

que o ensino do Desenho Geométricoséo de maneira mecanica, segundo a qual os a

ebi

unos

decoram a realizacdo de varios tracados geométtemseando obter uma construcdo sem

significado para a construcdo do conhecimento.cBosa disso, procurei realizar um est
gue apresentasse uma metodologia alternativagdttedas observadas na maioria dos li
didaticos dessa disciplina.

Na busca de um novo caminho para o ensino do Deséebmeétrico, procurei n
Historia da Matematica respostas que possibililassxplicacdes, justificativas e
apresentacao do desenvolvimento de algumas codssrggométricas.

Esse caderno de sugestbes € um produto educaajargbode ser considerado co

ndo

ros

wle;

um recorte de minha dissertacéo de Mestrado Piielsem Educacdo Matematica intitulada

“Analisando Algumas Potencialidades Pedagdgicas g#dHa da Matematica no Ensino

Aprendizagem da Disciplina Desenho Geométrico peionda Teoria Fundamentadal.

defendida em 1de agosto de 2013, na Universidade Federal de Preto (UFOP).

Assim, apresento, por meio dos pressupostos daal€ondamentada, um bre
resumo do desenvolvimento da pesquisa bem comalseare a interpretacdo dos dac
brutos.

Espero que as informagdes, as sugestOes, as dadesi e as atividades propos
contribuam positivamente para o0 planejamento des sw@alas, potencializand

pedagogicamente o0 ensino e aprendizagem das agiedrgeomeétricas.

Um grande abracag

Evandro Costa
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Por que estudar Desenho Geométrico?

O Desenho Geométrico pode ser considerado comongualjem grafica da
Matematica, pois 0 ensino dessa disciplina por rdeiceus tracados e com a utilizagdo de
instrumentais como régua, compasso, transferiqmreale esquadros, auxilia o aprendizado
das definicbes e das demonstracdes, que sao inmutieeis para o entendimento dos
conceitos das propriedades e das relacdoes geomséwialgébricas (SILVA, 2006). Nesse
direcionamento, o ensino do Desenho Geométrico pogrlidiar os alunos na compreenséao de
conceitos matematicos ou puramente geomeétricoerdagndo ainda o desenvolvimento de
habilidades motoras manuais desenvolvidas pelo seamdos instrumentais de desenho.

Além disso,a disciplina Desenho Geométrico auxilia os alunosomacretizar os
conhecimentos teodricos relacionados com conteudosGdometria, fortalecendo esse
importante componente curricular. Consequentemenéstudo das construgbes geométricas
pode promover o desenvolvimento do raciocinio ldgido pensamento divergente, da
organizacao e da criatividade (MARMO e MARMO, 1994)

Resumindo, o Desenho Geométrico pode auxiliar merde conteddos matematicos
e desenvolver atitudes positivas nos alunos. Contiémportante ressaltar que essas atitudes
sdo desenvolvidas quando os conteudos dessa ihacipio apresentados de maneira
compreensiva e significativa, motivando os alun@sapo seu ensino e aprendizagem
(AUSUBEL et al, 1980).

Como potencializar o ensino de conteudos da disdiph Desenho Geométrico?

Como esse objetivo pode ser alcancado®@sposta para essa pergunta pode ser dada
por meio de uma proposta de mudanca metodologipsitiaa pedagogica em sala de aula.

Nesse sentido, € necessario que os livros didatelesionados com a disciplina
Desenho Geométrico evitem apresentar o conteudmeiar de atividades mecéanicas que nao

possuem relacdo com a Matematica ou mostrar vadasstrucbes geométricas



descontextualizadas e desvinculadas de fatos gtiécgam a sua utilizacdo. Assim se evita
gue essa disciplina seja vista como cansativamakvadora (MONTENEGRO, 1991).

Fonte: http://educador.brasilescola.com

Portanto apresento a Historia da Matematica comoregcurso didatico que pode
mostrar o elo de certos contetidos do Desenho GHomébm a Algebra e a Geometria,
além de fornecer um contexto ideal para tornar esgelo mais significativo e atraente para

os alunos.

A Historia da Matematica pode ser considerada comom recurso didatico para o ensino

de contelldos matematicos?

e

A Historia da Matematica pode ser utilizada como raourso didatico capaz de
mostrar que a descoberta do conhecimento matengatiociimica e esta em desenvolvimento
(OZAMIZ e PEREZ, 1993), podendo ser utilizada camua aliada pedagdgica para o ensino
e aprendizagem de conteudos matematicos, ou sijaeticos, algébricos ou geométricos.
Nesse contexto, € importante que as abordagemsitest utilizadas em sala de aula estejam
vinculadas aos conteidos matematicos e procureamgacjustificativas, fatos interessantes,
causas € objetivos, necessarios para sanar a idadesdos alunos (TRIVIZOLI e
MARIOTTO, 2011).

Portanto, com a utilizacdo da Historia Matematica, os professores melhoram a
explicacdo de alguns conteddos matematicos, paiedem o contexto, ou seja, “subsidios
suficientes para responder as perguntas surgidaslaade aula, dando aos alunos soélidas
nocdes do significado e aplicacdes do assuntoamdima Matematica mais agradavel e cheia
de porqués a descobrir” (MENDES, 2009, p. 6).

Por outro lado, a Histéria da Matematica propicia processo investigativo e
interdisciplinar, favorecendo a construcao e aicagfio do conhecimento matematico pelos



alunos. Nessa perspectiva, esta metodologia cantp@ra que os alunos desenvolvam e
exercitem a capacidadde argumentacdo escrita e falada, ao explorar hgdss de
problemas légicos, algébricos e geométricos (TROUEZe MARIOTTO, 2011). Portanto se
propicia um ambiente de trabalho coletivo, de comg@d mdudtua, apresentando, também,
véarios tipos de resolucdo para o mesmo problemeomo consequéncia, se promovem
atitudes e valores positivos (MIGUEL, 1997), awnlilo os alunosio entendimento dos
conceitos matematicos e contribuindo para respomrdarlgumas de suas inquietacdes
(BIANCHINI, 2006).

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matemstigarem a utilizagdo da Historia
da Matematica como um recurso didatico. Assim, clerd com 0s pressupostos desse
documento, a Histéria pode apresentar a Mateméticed uma criacdo humana, ao mostrar
as necessidades e preocupacdes de culturas distama diferentes momentos historicos
(ROSA, 2010).

Nesse sentido, conhecer a histéria de um concaeitéanica matematica direciona os
alunos para um entendimento mais profundo e rigseseensinamentos (BERLINGOFF e
GOUVEA, 2008). Assim, a histéria, muitas vezes, @pdovidenciar um contexto historico
para o conteudo matematico a ser ensinado, pois €eaurso didatico adequado para a
elaboracao de atividades escolares, que permitalaoss reconstruirem o caminho historico
que conduziu os matematicos a descoberta dessesabm outro ponto de vista, a Histéria
da Matematica também pode ser utilizada em salaauda para motivar os alunos a
observarem a maneira como ocorreu a evolucado dassidnatematicas no decorrer da
histéria.

Esta metodologia pode criar condigbes para quéuo®stenham uma aprendizagem
mais significativa. Dessa forma, o professor pa&@dlos a simular sua agcdo num contexto
real, ou seja, pode conduzi-los a aplicar na viddiga os conceitos estudados (SANTOS,
2007).

Portanto a utilizacdo da Histdria no ensino de kat&eca é importante, pois aumenta
a motivacdo para a aprendizagem por meio de uma @rgiblematizadora, que utiliza o
didlogo, articula a Matematica com outras ciénaiasstra a importancia da linguagem e da
notagdo simbdlica na constituicdo das formas eitestis matematicas, além de situar a
Matematica, cronologicamente, em relacdo aos seakijores e a sua propria constituicao,
buscando, dessa forma, que os alunos compreendaondgdes de sua producdo (SAD,
2004).



Nesse direcionamento, a Histéria da Matera pode contribuir para que se extrapole o
campo da motivacdo e se abarquem elementos disl&iqmedagogicos que interligam os
conteudos matematicos, como o0 aritmético, o algebs o geométrico, com &azer
pedagogico em sala de aula, tornando esses costetainopreensivos, significativos e
contextualizados.

Em vista disso, apresentam-se 12 potiseikes pedagogicas da utilizagdo da Histoéria
da Matematica (Quadro 1) no ensino e aprendizagewrodteidos matematicos (MIGUEL,
1997).

Quadro 1: 12 potencialidades pedagdgicas da @#lizda Histéria da Matematica

1.A Historia como uma fonte de motivacdo parao | 7 A Historia como um instrumento de promogéo
ensino e aprendizagem da Matematica do pensamento independente e critico.

2. A Historia como uma fonte de objetivos para o | 8 A Histéria como um instrumento unificador dos
ensino da Matematica. varios campos da matematica

3. A Historia como uma fonte de métodos para © | 9 A Historia como um instrumento promotor de
ensino & aprendizagem da Matematica. atitudes e valores.

4, A Historia como uma fonte para sele¢do de 10. A Histéria como um instrumento de
problemas praticos, curiosos, informativos e conscientizacdo epistemologica.
recreativos a serem incorporados nas aulas de 11. A Histéria como um instrumento que pode
Matematica. promover a aprendizagem significativa e

5. A Histéria como um instrumento que possibilita compreensiva da matematica.
a desmistificacdo da matematica e a 12. A Histéria como um instrumento que
desalienagéo de seu ensino. possibilita o resgate da identidade cultural.

6. A Histéria como um instrumento de
formalizagéo de conceitos matematicos

Fonte: Baseado em Miguel, 1997

As potencialidades pedagdgicas da Historia da Mateitica para o ensino da
Matematica podem ser estendidas para o Desenho Geétnico?

]
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Do estudo conduzido por mim e meus orientadoreginmu a dissertacéo intitulada

Analisando Algumas Potencialidades Pedagdégicas madkHa da Matematica no Ensino e
Aprendizagem da Disciplina Desenho Geométrico peiorda Teoria Fundamentadayjos



resultados mostraram a utilizacdo de oito potedeidés pedagdgicas para a utilizacdo da
Histéria da Matematica no ensino e aprendizagendisigiplina Desenho Geométrico. A
referida pesquisa, realizada com 41 alunos de tmamsas do 9° ano do Ensino Fundamental
de uma escola particular do municipio de Belo Hurie, analisou os dados coletados por
meio de diversos instrumentos, como question&aibddades de aulas propostas no registro
documental e diario de campo com minhas anotacébservacoes. Para as aulas propostas,
foram elaboradas atividades que envolviam hist@@mdMatematica, lendas e comentarios
sobre o desenvolvimento de alguns conteludos geico®& algébricos e, também, sobre a
vida de alguns matematicos da antiga Grécia, caqmoo, exemplo, Tales de Mileto e
Pitagoras.

De acordo com os resultados, foi possiegficar que a Historia da Matematica teve
papel contextualizador para o ensino e aprendizagesses conteudos, pois facilitou a
reconstrucdo de atividades historicas e apresgustificativas para opor quése para qués
apresentados pelos alunos durante as aulas. EEsdtados mostraram que, por meio da
utilizacdo desta metodologia de ensino, as auldsrearam mais dinamicas e motivadoras,
contribuindo para tornar o ensino e aprendizages a@mteudos da disciplina Desenho
Geométrico mais atraentes e interessantes. Edesgriastram que a Historia da Matematica
pode ser considerada como uma fonte de motivacé @eensino e aprendizagem do
Desenho Geométrico.

Outra potencialidade verificada estagi®nada com o ensino mais humanizado e
menos mecanico para os conteudos da disciplina nBbesé&eométrico, destacando o
desenvolvimento das ideias mateméaticas e enfatizasddificuldades encontradas para a
construgdo desses conhecimentos. Portanto a ligdéariMatematica pode ser considerada
como um instrumento para desmistificar os conteédtasdados nessa disciplina.

Foi verificado, também, que a Histéria da Matenaatmossibilitou aos alunos
perceberem as conexdes do ensino dos conteudossdmiid Geomeétrico com outras areas
de conhecimento, como a Filosofia e a Artes, prapio um elo entre os varios campos da
propria Matematica, como a Geometria e a Algebessh sentido, a Historia da Matematica
contribuiu como um instrumento unificador de vagampos da Matematica.

Por outro lado, a Histéria da Matemética pode sasiderada como uma fonte de
objetivos para o ensino do Desenho Geométrico,pojgicia a humanizacao das constru¢des
geomeétricas, a interdisciplinaridade, além de a&mtes 0 desenvolvimento e a evolugcdo dos

conteudos estudados, fornecendo justificativas gateacados.



A sua utilizagdo também possibilitou contribui¢cpasa contextualizar a introducao ou
a ilustracdo de determinado conteldo relacionado aalisciplina de Desenho Geométrico.
Dessa maneira, a Historia da Matematica trouxeriboin¢des para a elaboracéo de atividades
que envolveram reconstru¢des histéricas ou métpdoa a apresentacdo de resolucdes
diferenciadas para a mesma situacdo-problema. AssiHlistoria da Matematica pode ser
utilizada como uma fonte de métodos para o ensiraprendizagem de conteiudos da
disciplina Desenho Geomeétrico.

A Historia da Matematica utilizada no Desenho Géftpito também contribuiu para o
entendimento e compreensdo da utilizagdo de algdarasulas mateméticas que foram
estudadas em anos anteriores. Portanto, pode lmantrsignificativamente como um
instrumento didatico e pedagodgico que auxilia men@céo e na aprendizagem significativa e
compreensiva dos contetudos dessa disciplina.

A Histéria da Matematica contribuiu angara promover o desenvolvimento de
atitudes e valores positivos nos participantesedestudo, que perceberam a importancia de
se justificar um procedimento matematico ou gedoetbbem como propiciou o trabalho
coletivo e colaborativo que favoreceu alguns debaf@essa maneira, a Histéria da
Matematica foi utilizada como um instrumento proonotdle atitudes e valores dos
participantes em relacdo ao ensino e aprendizagatisdiplina Desenho Geométrico.

Uma ultima potencialidade pedagodgica@eida nesse estudo foi que a utilizagdo da
Historia da Matematica como um instrumento contktador das atividades propostas nas
aulas do registro documental, contribuiu para gseparticipantes compreendessem um
determinado procedimento ou conceito estudado m&@iptiha Desenho Geométrico,
facilitando, assim, a construgéo de conceitos astg por meio da resolugéo de atividades
que contemplavam as construcbes geométricas. Didesse contexto, a Historia da
Matematica contribuiu como um instrumento didagcpedagdgico para que 0s participantes
desse estudo pudessem formalizar os conceitos m@i@es e geométricos durante a
conducao dessa pesquisa.

Resumindo, foi percebido que a Histéria da Materagtode fornecer ao ensino e a
aprendizagem de conteddos da disciplina Desenhom&e&oo oito potencialidades
pedagogicas das doze ja citadas anteriormente mpreM(1997). Dessa maneira, a Historia
da Matematica pode contribuir como:
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Uma fonte de motivacdo para o ensino e a aprerglizatps conteudos dessa
disciplina.

Il. Uma fonte de objetivos para o ensino e a aprenegimados conteudos da
disciplina.

[l Um instrumento que promove o desenvolvimento deidds e valores nos
alunos.

V. Um instrumento que promove a aprendizagem sigtificae compreensiva

desses conteudos.

V. Uma fonte de métodos para o ensino e aprendizagemcontelddos dessa
disciplina.
VI. Um instrumento que auxilia os alunos na formalipag@ conceitos algébricos e

geomeétricos.
VII.  Um instrumento que auxilia na desmistificacdo eali@sacdo do ensino e
aprendizagem dos contetdos do Desenho Geométrico.

VIIl.  Um instrumento unificador de varios campos da Matera.
Como sao coletados os dados na Teoria Fundamentada?

A pesquisa que originou este produto educacionalourse com um levantamento

bibliografico por meio de pesquisas em teses, da&gees, livros, artigos, revistas e sites, para
a elaboracdo de um referencial tedrico que forsece&snbasamento para identificar as
potencialidades pedagdgicas que poderiam emergatdadades desenvolvidas.

Foram elaboradas atividades que eranpostas pela leitura de lendas, curiosidades e
historias que envolviam determinados aspectos dwil da Matematica. Os dados foram
coletados por meio das respostas dos alunos quedsionarios, das observa¢gfes anotadas no
caderno de campo, de algumas fotos tiradas ducaptejeto, de gravacdes em audio e das
tarefas realizadas pelos alunos.

A coleta e analise desses dados foram embasadasimcipios propostos pela Teoria
Fundamentada, que visou analisar esses dados d@ransisteméatica até a saturacao teorica.
Essa saturagao significa que dados novos ou réks/ado foram mais determinados, pois 0s

conhecidos comecaram a se repetir durante o pmeaesditico (GASQUE, 2007).
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O que é a Teoria Fundamentada? Como aplica-la em wpesquisa de Educacéo
Matematica?

A Teoria Fundamentada é uma metodologia de pesadlésaatureza exploratéria que
enfatiza a geracao e o desenvolvimento de teon@®specificam um determinado fendmeno
e as condi¢cOes para a sua manifestacdo. Nesseéetipwtodologia, 0s conceitos emergentes
dos dados empiricos sao blocos fundamentais déreg@is de uma determinada teoria.

Neste contexto, um dos principais objetivos da iBdeundamentada € permitir que 0s
pesquisadores elaborem uma teoria que possa respditdtamente ou indiretamente a
pergunta da pesquisa a partir das observacfes deonjunto de acdes documentadas e
relatadas durante o processo investigativo. Assil@, descreve o fendbmeno em estudo,
analisando-o, interpretando-o e desenvolvendo-on@io de uma sistematica coleta e analise
de dados. A Teoria Fundamentada baseia-se em tapase denominadas de amostragem
tedrica, codificacdo dos dados e redacdo da tEBASQUE, 2007).

A amostragem tedrica € o processo t#acde dados para a geracéo da teoria, pois 0s
pesquisadores analisam, coletam, codificam e irgEnm conjuntamente os dados, decidindo
quais serdo coletados a seguir e onde encontrdai@s que possam fundamentar a teoria
emergente (GLASER e STRAUSS, 1967).

Apo6s a definicBo da amostra tedricaggurada etapa do processo é a codificacdo dos
dados coletados, que sdo categoricamente rotudgl@ordo com as suas caracteristicas,
sendo assim, organizados por meio de categoriaslis@mes. Nesta fase, a codificagcdo dos
dados envolve comparagfes constantes entre fenémessns e conceitos que auxiliam o
desenvolvimento de teorias por meio da abstragélmedes entre esses elementos.

Na Teoria Fundamentada, os dados sdo analisadasgordas codificacfes aberta,
axial e seletiva. A codificagdo aberta € o processalitico pelo qual os conceitos sao
identificados e desenvolvidos em relacdo a suapripdades e dimensdes. Neste tipo de
codificacéo, os dados coletados sédo analisadas ffiohlinha, frase por frase e paragrafo por
paragrafo (GASQUE, 2007). Nessa fase, varias catsgemergem dos dados e se tornam
subcategorias na codificacdo axial, nessa codédmagtegorias mais densas sao elaboradas,
pois sdo mais bemlesenvolvidas e relacionadas, englobando as ca&edormuladas na fase

anterior.
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A ultima fase do processo de codificaéaoseletiva, que tem como objetivo “integrar
e refinar categorias em um nivel mais abstrato” $QNE, 2007, p. 100). Nessa fase, uma
categoria central é elaborada para englobar assoumtegorias que foram previamente
formuladas. Nessa direcdo, a “categoria centralséreial para todos os elementos da teoria
[emergente], pois € a partir dela que as propriesialdimensdes devem ser identificadas”
(GASQUE, 2007, p. 100). Essa categoria em queside per definida como a ideia central
do estudo (BAGGIO e ERDMANN, 2011).

Apos a realizacao das trés fases ddicackio, a redacéo da teoria emergida dos dados
é elaborada. Esse processo “consiste numa nardasaiitiva sobre o fendmeno pesquisado”
(PINTO, 2012, p. 6). Para a validagdo dessa te@riagcessario comparar 0s conceitos
estudados e as suas relagcdes com os dados coléBRlB&IO e ERDMANN, 2011). No
entanto, ressalta-se que a teoria desenvolvidaupssgilaridades com as demais teorias
existentes, que foram interpretacdes investigadaoptros investigadores e pesquisadores
(STRAUSS e CORBIN, 199@pud GASQUE, 2007).As etapas propostas pela Teoria

Fundamentada séo apresentadas na Figura 1.

Figura 1: Etapas propostas pela Teoria Fundamentada

Redacéo da Teoria (Narragédo descritiva
sobre o fenémeno pesquisado e as relagbes
percebidas durante o percurso)

28 Etapa (c): Codificacdo seletiva
(Agrupamento das categorias formadas na
codificac&o axial em apenas uma categoria, a
categoria central)

27 Etapa (b): Codificagéo axial (Agrupamento
das varias categorias criadas na codificagéo
aberta em algumas categorias mais densas)

28 Etapa (a): Codificagéo aberta (Analise dos
dados coletados originando varias categorias,
formadas a partir de informagdes que
possuem caracteristicas semelhantes)

12 Etapa: Amostragem tedrica (Levantamento
de dados realizado por instrumentos de coleta
de dados)

Fonte: Diagrama baseado em Gasque (2007)

O desenvolvimento de determinado estudoia-se com a coleta de dados por meio
dos instrumentos descritos anteriormente. Essessdealetados constituem a amostragem

tedrica da pesquisa. Apds o levantamento dos daidss iniciais, por meio da amostragem
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tedrica, os dados sao divididos, conceitualizadaogla&cionados entre si. Nessa etapa, 0
processo analitico € iniciado com a codificacdortabea qual os dados sdo examinados
cuidadosamente, linha por linha, frase por frasgagrafo por paragrafo com o objetivo de
relaciona-los pelas semelhancas que apresentanA(3R e CORBIN, 1990). O Quadro 2
mostra um exemplo desse processo de codificacéo.

Quadro 2: Exemplo de codificagdo aberta

Dados Brutos Coletados Codificagdo Aberta
(Codigos Preliminares)
As atividades realizadas [na aula de Desenho 1. Interesse pela atividade por meiag

Geométrico] foram muito interessantes, pois, além d da utilizacdo da Historia da
ensinar a matéria, é interessante saber a higijyreaas| Matemética.

motivac¢des que levaram ao desenvolvimento da 2. Ensino interdisciplinar
Filosofia (2). As histéria contadas pelo professor 3. Métodos para o ensino e
ajudava a gente a lembrar de algumas férmulas aprendizagem da disciplina de
matematicas (3). Desenho Geométrico

Fonte: Arquivo pessoal do professor-pesquisador

Continuando o0 processo analitico, a faatido axial é iniciada com o
desenvolvimento de uma analise mais aprofundadaalbss, partindo da codificacdo aberta
realizada anteriormente. Assim, os dados sao reados de outras maneiras, para relacionar
as categorias e subcategorias, originando, assim¢odigos conceituais (STRAUSS e
CORBIN, 1990). O principal objetivo desta etap&@rganizar os codigos em nivel maior de

abstracdo. O Quadro 3 mostra um exemplo da cochiccaxial.

Quadro 3: Exemplo de codificagao axial

Codificacdo Aberta Coadificacao Axial
(Codigos Preliminares) (Categorias Conceituais)

1. Interesse pela atividade por meio da utilizagBiestéria da Mateméatica como fonte de

da Historia da Matemética motivacao

2. Ensino interdisciplinar Histéria da Matematica como uma fonte de
objetivos para o ensino do Desenho
Geomeétrico

3. Métodos para o ensino e aprendizagem da Historia da Matematica como uma fonte de

disciplina Desenho Geométrico métodos para o ensino e aprendizagem do
Desenho Geométrico

Fonte: Arquivo pessoal do professor-pesquisador

As codificagBes aberta e axial sdo necessariasgoalaboracdo da categoria central
por meio da codificacdo seletiva. Assim, nessamdltfase de codificacdo dos dados, as
categorias sao englobadas em uma unica categosi@gnunada dePotencialidades

Pedagogicas da Historia da Matematica no EnsinopeeAdizagem da Disciplina Desenho



Geomeétrico.O Quadro 4 apresenta a elaboragédo da categoti@lcesm base nas categorias

determinadas pela codificacdo aberta e pela axial.

Quadro 4: Elaboracéo da categoria central com maseategorias determinadas pelas

codificacbes aberta e axial
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A Historia da Matematica como uma
Fonte de Motivacéo para o Ensino e
Aprendizagem do Desenho
Geométrico

A Historia da Matematica como um

A Historia da Matematica como um
Instrumento Promotor de uma
Aprendizagem Significativa e

A Historia da Matematica como uma
Fonte de Objetivos para o Ensino e
Aprendizagem do Desenho
Geometrico

. POTENCIALIDADES
PEDAGOGICAS DA

GEOMETRICO

A Historia da Matematica como um
Instrumento de Formalizagéo de
Conceitos Matematicos e
Geométricos

A Historia da Matematica como um
Instrumento para Desmistificar a

Instrumento Promotor de Atitudes e HISTORIA DA Matematica & Desalienar o seu
Valores MATEMATICA NO Ensino

ENSINO E

APRENDIZAGEM DA

DISCIPLINA DESENHO

A Historia da Matematica como um
Instrumento Unificador de Varios
Campos da Matematica

Compreensiva do Desenho
Geométrico A Historia da Matematica como
uma Fonte de Métodos para o
Ensino e Aprendizagem do

Desenho Geométrico

Fonte: Arquivo pessoal do professor-pesquisador

Nesse contexto, o relacionamento existente ens@&sasategorias e a problematica da
pesquisa permitiu a redacdo de uma teoria emergprgefoi baseada nos resultados, na
andlise e na interpretacdo dos dados coletadosoddcacom as etapas previstas pela Teoria
Fundamentada. Esse processo expde o fendmenodistudaando a entendé-lo e explica-lo
em vez de somente descrevé-lo com base nas inféemaiptidas durante a conducédo do
estudo.

A Teoria foi intitulada dePotencializando o Ensino e a Aprendizagem do Desenh
Geométrico por meio da Histdria da Matematisando que o objetivo principal foi descrever
as potencialidades pedagogicas da Historia da Mdiesngue podem ser utilizadas no ensino

e aprendizagem de conteudos da disciplina Deseebm&trico.
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Apresentando as atividades para a disciplina DesenhlGeométrico

A proxima etapa visa a apresentar atividades quemfaealizadas com os alunos
durante a conducéo do trabalho de campo destaipasgissim, para compor este Caderno
de Sugestbes foram escolhidas atividades de cirlas eelacionadas coifeorema de Tales
Semelhanca de TrianguloMédia GeométricaTeorema de Pitagoras Operagbes com
Segmentos de Reta

Esse caderno de sugestdes oferece informac@esnentarios didaticos para a
realizacdo de atividades propostas em cada umautkes por meio da apresentacadodres
denominadoslembretes e sugestdes Os boxes lembretetém por finalidade alertar os
professores para algumas dificuldades pedagdgimegjalunos possam apresentar durante a
realizacdo das atividades propostas nessas autasdrao também orientar sobre algumas
informacdes historicas ou educacionais que devamesfatizadas para esses alunos no
decorrer do ensino e aprendizagem de conteludosdplitha Desenho Geométrico. Por outro
lado, osboxes sugestdasam apresentar dicas para uma melhor utilizaeSsas atividades.
Outros elementos didatico-pedagdgicos importantstedecaderno de sugestdes séo
denominados d&océ sabia que... e curiosidadesjo 0s respectivos objetivos sdo o de
complementar a ideia estudada, descontrair e delsema curiosidades dos alunos por meio

de fatos interessantes.

Aula 1: Teorema de Tales
O objetivo principal dessa aula é apresentar eidefiTeorema de Tales e testa-lo por
meio de atividades de construcdes geométricas.pbrtamte que os professores propiciem
condicbes pedagodgicas que favorecam o relacionamdas resolucdes graficas das
situacOes-problema propostas com as resolucOebriglg® para que os alunos percebam

varios tipos de resolucéao.
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Sugestao 1
E importante que os professores lembrem que TaleMitkto foi filosofo,
astronomo e um dos sete sabios da Antiguidade, paFaos alunos possgm
associa-lo as contribuicbes nos campos de estudidatafia e das Ciéncias,
promovendo, dessa maneira, o aspecto interdisariio contetdo.

Sugere-se também que os professores expliquenfeasndias nas resolucdes
de situagbes-problema antes e depois da contribded ales de Mileto.

Outro objetivo desta aula esta relacionado coneia ide apresentar a histéria de Tales
de Mileto para que os alunos refltam sobre a indmoia do surgimento da Matematica

demonstrativa.

Sugestao 2
E necessario que os professores leiam o0s teRtosmportancia das
justificativas para a Matematica Um pouco da histéria sobre Tales e 0 seu
Teorema comentando as passagens. A leitura desses tpades fornecel
contextualizac¢ao historica para a apresentacdedrema de Tales.

Texto: A importancia das justificativas para a Matanatica

Durante séculos, a humanidade elaborou afirmatbeseadas em observacbes de
regularidades que influenciavam a vida cotidiamena as estagdes do ano, as fases da lua,
os periodos de chuva e de seca, as melhores gmeas plantio e as melhores estacdes para
a pesca ou a caca. Essas observacfes eram cotasdegaiezas que ocorriam no dia a dia da
vida das pessoas. Por exemplo: Alguém duvida deodd® sempre nasce na posi¢ado que se
convencionou denominar de Leste e se p0e na pogigiee convencionou denominar como
Oeste?

As ciéncias cujas leis sdo descobertas por meiobdervacdes do que acontece no
mundo, naturalmente ou em experimentos conduzidga propria humanidade, séo
denominadas de Ciéncias Experimentais (GARBI, 2D1Qbssa perspectiva, as leis obtidas
por essas ciéncias sdo denominadas de leis enspirica

Porém se pode afirmar que essas leis sempre s#@las?ZalPara responder a essa
pergunta, observe a Figura 2 e responda: Qual sggrde reta € maior, 0 segmewB ou 0
segmentaCD?
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Figura 2: Qual segmento de reta é maior?

D

C

Fonte: Arquivo pessoal do professor-pesquisador

Por ilusdo de otica, parece que o segm&ioé maior do que AB. No entanto
ambos possuem o mesmo tamanho.

Outro exemplo de falha relacionada com conclus@sgdrlas em observacdes foi a
afirmativa de que a Terra era o centro do univelsessa perspectiva, o texto de Garbi

(2010b, p.19) mostra a origem histérica dessa g&ser

(...) os antigos concluiram [por observacao], reoente, que a Terra deveria estar imovel e ser o
centro do Universo, em torno do qual todos os susstros [incluindo o Sol] se moviam. A
humanidade acreditou nessa “lei’” astronémicamotos séculos, até que, no século XVI, Nicolau

Copérnico (1473-1543) apresentou provas irrefusavdambém baseadas em observa¢des
astronbmicas, de que a Terra e 0s demais plandditano em torno do Sol. A “"Lei do geocentrisimo

(considera a Terra no centro do Universo) foi abaada e substituida pelo heliocentrismo (consigera
0 Sol no centro do Universo). (GARBI, 2010b, p.19)

Dessa maneira, pode-se afirmar que a Matematicdrieen@ceita um argumento
baseado em verificagOes visuais. Assim sendonréessita de demonstragcado para realizar
determinada afirmacéo. Porém o contexto caractkyipar afirmacdes baseadas somente em
observacdes foi alterado radicalmente a partir @mls VI, com o filésofo e matematico
grego Tales de Mileto (640 a.C-550 a.C), que afilanque os conhecimentos matematicos
deveriam ser estabelecidos por meio do raciocigicd, em vez de serem estabelecidos por
meio de observacao, experimentacao, tentativaogBANTE, 2009).

Nesse direcionamento, o grande passo evolutivangoeu com a Matematica grega,
a partir de Tales de Mileto, foi a mudanca da pedponcepcao da Matematica e do modo de
estabelecer e justificar os fatos. Assim, os fatadematicos deveriam ser estabelecidos e
justificados por procedimentos desvinculados dos edapirismo, pois as afirmacdes

realizadas na Matematica deviam ser sempre proy&a#eRBI, 2010b).
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Texto: Um pouco da historia sobre Tales e o seu Treona

Tales de Mileto, filésofo e matematico grego, vide640 a.C. a 564 a.C. (GARBI,
2010b). Grande parte de seu trabalho se concemtr@estudo das proporcionalidades entre as
figuras geométricas. De acordo com textos histéridales ficou conhecido por medir a
altura da piramide de Quéops, construida por #2500 a.C (DANTE, 2009). A medigéo
foi realizada com base no comprimento da sombrasias observacdes, Tales percebeu que
0S raios solares que chegavam a Terra eram paatelaguando estavam inclinados,
projetavam a sombra dos objetos que se encontrbme soplaneta. Dessa maneira, Tales
concluiu que havia proporcionalidade entre as dadida sombra e a altura desses objetos. A
Figura 3 mostra um exemplo da proporcionalidade.

Figura 3: Proporcionalidade entre as medidas dabiss e a altura dos objetos que se
encontram sobre a Terra

dm

im

Ty '],Sm

Fonte: http://www.brasilescola.com/matematica/tewdales.htm

Utilizando os conhecimentos sobre proporcionalidd@ées conseguiu medir a altura
da piramide de Quéops, observando que a razdoamltara da piramide e o comprimento
da sombra total dela (metade da base da pirami&tembra visivel) possuia a mesma razéo
determinada por um bastdo (vara) fincado verticatemao solo e o comprimento da sombra
dele projetada pelos raios solares. As Figurass4r@stram a interpretacdo desta situacao-

problema.



Figura 4: Determinando a altura da piramide de Qsiéo
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<§ raios solares
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L —-p sombratotal & -
Assim
inclinagan dos
i /£ talos solares
-’”:J‘"-* ’ atum da pramide _ dfur da varm
U, l." T -
piramida | ks sombra da piamide + sombra da vara
1 h—g metade do lado da
As B sombra da vard i
sombra da piramide + metade : s base da piramide

do lada da base da pirdmice

Fonte: Arquivo pessoal do professor-pesquisador

Figura 5: Utilizando a proporcionalidade para deiear a altura da piramide de Quéops

- Qu melhor:
esquema:

r e s [paralelas]

v et [transversais)

altura da
pirdmide

- -
.y N b -
sombra da pirdmide + sombrada -
.
metade do lado da vara "~ -
- A . ~
base da piramide E b

rils

Fonte: Arquivo pessoal do professor-pesquisador
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As ideias de Tales de Mileto auxiliaram no deserignto de uma teoria muito

importante para a Matematica que passou a ser cidaheomo o Teorema de Tales (Figuras

6 e 7), cujo enunciado é:
Um feixe de retas paralelas cortadas por retas we@rsais determinam

segmentos proporcionais.

Figura 6: A definicdo grafica do Teorema de Tales

/M \A\

AB .d'.'ﬁ' AB  BC
BC B'C' J'B' B'C sendo allbllc

Fonte: Arquivo pessoal do professor-pesquisador

Figura 7: Uma possivel demonstragéo para o TeodenTales

f 3
/ \ AE=9u  DE=av
A a BC =7u EF=T7v

O
g e i 7
y ¥ A8 _ 9w _ g
BC 7u 7
E 4]
e aiwiecproc Sakmode oo T _DE _ 8% _ 3
EF Tk 7
C
F G po =

T ==

Fonte: http://www.sofi.com.br/node/650

Esse teorema tem uma vasta aplicagdo na Matematioss embasou o

desenvolvimento de outros campos do conhecimemtmogc por exemplo, o estudo de

semelhancas de triangulos e da trigonometria.
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Lembrete 1
O fato de Tales ter demonstrado, de alguma maneira,
esse teorema nao significa que o tenha descolpait,
conhecer um resultado é diferente de demonstragénio
com certeza, o nome de Tales para esse teorema@qde
considerado uma homenagem a esse grande matematico
pelas descobertas que realizou neste campg do
conhecimento humano.

A Figura 8 fornece um exemplo de calculos que lmewo o Teorema de Tales

Figura 8: Exemplo de célculos que envolvem o TeardeTales

Sendo as retas r, s e t, retas paralelas. Quanto vale a medida x?

/ rifsiit
r

/ Resolucéo:
Pelo Teocrema de Tales tem-se que
4/3=5/x - logo:x=15/4

Fonte: Arquivo pessoal do professor-pesquisador

Porém, afirma-se que:

(...) ndo se sabe como teria Tales provado agpetgsiedades [Teorema de Tales], porque
nenhum de seus trabalhos chegou até nds. Entretamthistoriadores acreditam que| as
provas foram rudimentares e quase certamente efideatam aos padrdes atuais de rigor
matematico (GARBI, 2010b, p. 26).

Por outro lado, fontes histéricas (EVES, 2004, GAIQ/ 2008; GARBI, 2010)
creditam a Tales a demonstragédo de outros teoremas, “dois angulos opostos pelo vértice
sao iguais”, “qualquer diametro divide o circulo eums partes iguais”, “qualquer angulo
inscrito em um semicirculo é reto” e “em um tridlagisosceles, os angulos da base séo

iguais”.
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Sugestao 3
Apoés as leituras desses dois textos, os profesposmm sugerir uma atividade na qual
alunos, em pequenos grupos, possam medir, comlizagdio das medidas das sombi
alturas inacessiveis, baseando-se no conhecimemoogor¢cdo. Desse modo, sugere-se
os professores solicitem aos alunos que, em pegugopos, determinem a altura de arva

0s
as,
que
res

existentes na escola, mastros ou até mesmo umdaedeara o desenvolvimento desta
sugestdo é necessario que os professores facamgusons alunos associem esta pratica com

a historia contada sobre a medicéo da piramid@wb®ps realizada por Tales de Mileto.

Lembrete 2

Os resultados encontrados pelos grupos podem gecatentes discussdes, promovendo o
desenvolvimento de atitudes positivas com relacés@plina Desenho Geométrico. Essas
atitudes sdo o cooperativismo, a argumentacaolexibifidade em discutir e aceitar novas

opinides. Essas discussfes também podem fornengibcicdes para auxiliar os alunog
entender o conceito de razdo e proporcao, aléemadtram a aplicabilidade do Teorema
Tales.

Atividades da Aula 1

de

Essa aula € composta por 04 atividades que envaleeeudos relacionados com o

Teorema de Tales.

Atividade 1: As mudancas na Matematica apds as caittuicfes de Tales de Mileto

Descreva, utilizando as suas proprias palavrasuasncas que houve na Matematica com as

ideias introduzidas por Tales de Mileto.

Sugestao 4
E necessario que a Atividade 1 seja realizadadpgs as leituras e os comentarios dos te

referentes a histéria de Tales de Mileto.

Xtos
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Atividade 2: Demonstracdo experimental do TeoremaelTales

Dado as retas paralelass e t, faca o que | a) Trace uma reta v, cortando as retasr, $, t,

se pede abaixo: obtendo assim os pontos Afdrv),
B(snv)eC (tnv).

b) Trace uma reta p, cortando as retas r,
, Obtendo assim os pontos D(p),
s E(snp)e F(tnp).

c) Meca, utilizando uma régua,
segmentos: AB, BC, DE e EF,

s,t

d) Verifigue se é valido as seguintes

t afirmacdes:
AB DE AB BC
AB _DE A8 - BC
BC EF DE EF
Sugestao 5

Para a realizacdo desta atividade, sugere-se calarass sejam colocados em duplas parajque

haja troca de informagdes e cooperativiSmo entpaoss.

Lembrete 3

E importante lembrar aos alunos a importancia @aigio nos tracados geométricos. Esta
atividade também pode ser realizada com a utilzadeduma calculadora, sendo considefada

apenas uma casa decimal apds a virgula, para diragimprecisdes nos resultados.

Nesta atividade, os alunos devem perceber que tas paralelas cortadas por retas

transversais determinam segmentos proporcionasmAg$ importante conscientiza-los
que a atividade proporciona varias situacfes qumnifgan a verificacdo da existéncia

de
de

segmentos proporcionais. Para isso, existe a néadssde que os professores discutam em
sala as solugcdes que podem ser encontradas durgmtecesso resolutorio da situacéo-

problema.
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Atividade 3: Teorema de Tales - Comparando resolugd®

a) Construa, utilizando o instrumental Obs:
de Desenho Geometrico, a figura que Sendorilsiit; pe qretas transversais
esta representada pelo esbogo

abaixo. Em seguida, utilizando uma R R O

régua, mega em (cm) o segmento DE Segmento BC = 2 cm,
enconfrado. ) .
segmento DE = x (medida desconhecida)
AN /9
P b) Apresente a resolugao algébrica do
\r«/ - problema. Em seguida, compare com a
/\ medida x (em cm) obtida pela
5cm s 4cm - .
N resolugao grafica,
JB (1) s
2cm/ \x
7 Sl

Sugestao 6
Ao trabalhar com esta metodologia, busca-se canectasino dos conteudos da discipl

na

Desenho Geométrico com o ensino da MatematicamAssita atividade pode promover uma

discusséo sobre as varias maneiras de resolvesmangtuacao-problema. Nesse sentidp, €

7

necessario que a atividade seja realizada em pes|@enpos para que haja discussao e troca

de informacdes entre os pares.

Lembrete 4

Esta atividade propicia aos alunos perceber quetesi maneiras diferentes para resolver a
mesma situacao-problema. Desse modo, eles podesabperque, apesar de se utilizarem

processos distintos de resolucéo, as respostasrgindo para a mesma solucao.

Com a realizacéo desta atividade, os alunos podgificar que um feixe de retas parale|
cortadas por retas transversais determina segmerapsercionais. Portanto a atividade pq

as
de

gerar novas discussdes para que o0s alunos, juniacwn os professores, possam conceituar

e definir o Teorema de Tales.

Vocé sabia que...

".iae
TR

a) Muitos dos problemas resolvidos pelos antigegag envolviam proporcionalidade e g

esse conhecimento era aplicado, principalmentarquatetura e agrimensura.

ue

b) Em termos matematicos, propor¢do € uma igualdatte razdes. Ou seja, uma proporcao

refere-se a uma equivaléncia fracionaria.
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Sugestao 7
O texto Fatos Curiosos sobre Proporcapode ser considerado como um elo para a
apresentacao do conteudo referente as 3% e apBrgionais. Esse contexto pode ser ideal
para propiciar uma discussao sobre 0s conceitosadi&o, proporcdo e a propriedade
fundamental das proporgoes.

Texto

Fatos curiosos sobre proporcédo

Os antigos papiros egipcios, escritos por escfibds/iduos de varias classes sociais
que aprendiam a ler e escrever rudimentos de Métama de Medicina, para seguir a
carreira administrativa ou religiosagjpresentam resolugcdo de problemas que envolvem
proporcoes.

Encontram-se, por exemplo, em um dos papiros nmigos de que se tem noticia, o
papiro de Ahmes ou papiro de Rhind, escrito petwiles Aahmesu, por volta de 1650 a.C,
varios exemplos de problemas que exigem utilizagdoroporcao

Os egipcios utilizavam um método que consistia Bra astimativa inicial seguida de
uma correcao final. Esse método ficou conhecidoccamegra do falsoou regra dafalsa
posicdo Nessa regra, as incégnitas eram denominadasodéioou Aha

A regra do falsoé um procedimento aritmético que, envolvendo pigipes, parte de
um numero qualquer, denominadalor falsq para se obter uwalor desejadajue resolva o
problema. Pode-se dizer, resumidamente, que esseréétodo de resolucdo de equacdes a

partir de unchute inicial

Exemplo
A idade de Marcela, somada de outro tanto comdaa siemada com a sua metade, com a sua
terca parte e com a sua quarta parte, da o resulél Qual € a idade de Marcela?

* Resolucao nos dias atuais
X+ X +X/2 + x/3 + x/4 = 1481 x = 48 (Marcela tem 48 anos)
* Resolucao por meio da regra da falsa posicao
1.9) Passo: Escolha o numero falso, por exempl¢su@osta idade de Marcela).
2.9) Passo: Aplique as operacdes indicadas conmenaifalso escolhido: 12 (numero
de sua escolha). Assim, tem-se:
12 (idade) + 12 (igual) + 6 (metade) + 4 (tercadg)ar 3 (quarta parte) = 37
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3.9) Passo: Ajuste da resposta

N.° (IDADE) RESULTADO
FALSO 12 37
VERDADEIRO | X (valor desconhecido ou montap) 148

4°) A resposta € dada por 12/x = 37/148x = 48

As resolucdes dos antigos egipcios eemtizadas por tentativas e experimentacoes de
acertos, pois, para resolver os problemas, eraspreestar possiveis solucbes (GARBI,
2010). Esse tipo de problema, que envolve progsicéra solucionado pela regra da falsa
posi¢do, que aparece inumeras veze®apiro de RhindA regra da falsa posi¢do “é uma
estratégia interessante para a resolucao de eqdgies], que foi deixado de lado com o
desenvolvimento das técnicas algébricas produzidaseriormente” (GALVAO, 2008, p.
83).

Atividade 4: Determinando a 32 e a 42 proporcional

l- Dados AB, CD e EF, encontre, graficamente, o quarto segmento prapwata esses
segmentos na seguinte proporcdo: AB/CD = EF/xstifljue a construcdo realizada e, em
seguida, calcule a resposta por meio algébrico mpaee com o resultado obtido

graficamente.

(Utilize, para a resolucéo deste exercicio, régompasso e par de esquadros).

Lembre-se de que: Denominamos de

A e | =
0 B quarta proporcional o elemento que, com
¢ outros trés, colocados sob a forma de
3 'F razdo, resultam numa proporgéo.
Passos para a construgdo [baseando-se na obra Bt D

0s Elementos de Euclides, livro V1- def, 12), de | A°E
acordo com Bicudo, (2009)
Dados trés seqmentos:

S Fo6
temos que.

AB { CD=EF | x
b F sendo GH=x a quarta proporcional

C——D
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- Dados AB e CD, encontre, graficamente, o terceiro segmento pooptwal a esses

segmentos na seguinte proporgdo: AB/CD = CD/x.ifilusé a construcéo realizada e, em

seguida, calcule a resposta por meio algébricopacamdo-a com a resposta obtida por meio

grafico.

(Utilize, para a resolucéo deste exercicio, régompasso e par de esquadros).

A B Lembre-se de que: Denominamos de

terceira proporcional, uma

C———D proporcédo onde os segmentos dos
meios (ou dos extremos) séo

Passos para a construgo [baseando-se naobra | temos que: AB{CD = CD |x
0s Elementos de Euclides, livro VI- def, 11], de D
acordo com Bicudo, [2009] B

A=
Dados trés segmentos: B W
— -E X

S OF

(——D

sendo EF=x a terceira proporcional

Lembrete 5

Esta atividade tem como objetivo apresentar o t@lgrafico de propor¢cdes. Esse processo

era utilizado pelos antigos gregos na resolucgmal@emas e constam no livéds Elementos

de Euclides, escrito em aproximadamente 300 a.@pértante enfatizar que a Matemat

ca

desenvolvida pelos gregos na Antiguidade era i@ddizle maneira geométrica (EVES, 2004)

e desenvolvida somente com régua sem escala e ssmpa

E importante lembrar os alunos de que na resolgigiza é necessario preciséo nos tracg
geometricos.

Para a justificativa da resolucdo proposta é inapbet que os alunos percebam e sai
relatar que foram criadas retas paralelas cortpdasetas transversais, ou seja, a resoly
foi fundamentada pelo Teorema de Tales.

Sugestao 8
Para a realizacdo desta atividade, sugere-se gatimmss resolvam das maneiras grafic
algébrica, para que possam perceber a existéncidritess processos de resolucdo par
mesmo problema.

Esta atividade pode ser realizada individualmeptegém se sugere que os alunos se
distribuidos em grupos pequenos para que haja cagfEs e socializacdo dos resulta

dos

ham
IC&0

a e
a o0

jam
dos

encontrados.
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Aula 2: Conceituando a semelhanca entre triangulos

A aula 2 é composta por 4 atividades, envolvendmialmente, a definicdo de

semelhanca de poligonos para, posteriormente, ikoaicee apresentar 0s casos que garantem

a semelhanca entre triangulos.

Atividade 1: Conceituando semelhanca de poligonode modo experimental

Dado o poligono (pentagono), resolva o que estdosswlicitado.

a) Meca (utilizando uma régua) os lad
do poligono ABCDE e do poligon
AFGHI.

b) Meca (utilizando um transferidor) os

angulos dos poligonos: ABCDE
AFGHI.

0Ss

c) Utilizando uma calculadora, obtenha

os valores das seguintesvidoes:
AB BC CD DE AE

AF'FG 'GH ' IH ' Al

d) Pode-se afirmar que o poligono dado
tem lados homologos proporcionais| e
angulos congruentes?
e) Sabe-se que os poligonos dadog no
exercicio sao poligonos semelhantes.

Sendo assim, use as suas palavras e
expliqgue quando se pode afirmar que

dois poligonos sdo semelhantes.

Lembrete 6

E importante relacionar as construcées de figurasethantes com a aplicacdo do Teorema de
Tales. Entdo é necessario que os professoreseamdl alunos a refletir sobre essa atividade
para que possam perceber que retas paralelas aor{zar retas transversais sempre

determinam segmentos proporcionais.

Sugestao 8

Sugere-se que, para a realizacdo desta atividadeJuoos considerem apenas uma ¢asa

decimal (podendo haver arredondamento) nas ranfieeglas.
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Atividade 2: Conceituando semelhanca de triangulode maneira experimental
Utilizando a régua e o compasso, constnég triangulos ABC, EFGe MNP) de

acordo com as medidas fornecidas.

Triangulo ABC AB=4cm BC =3 cm AC=2cm
Triangulo EFG EF =8 cm FG=6cm EG=4cm
Triangulo MNP MN= 12 cm NP =9 cm MP =6 cm

Apoés a realizacdo dessas construcdes, observeesesquangulos tém a mesrftama, mas

0s tamanhossao diferentesSendo assim:

quocientes:AB  BC AC séo todos iguais.)
EF 'FG 'EG

b) Verifique se os lados do triangulo ABC séo projmmais aos lados correspondentes

triangulo MNP.

c) Verifique se os lados do triangulo EFG s&o prapoais aos lados correspondentes
triangulo MNP.

medi¢des o que vocé observou?

e) Pode-se afirmar que: os triangulos ABC, EFG éPMido semelhantes? Justifique.

Lembrete 7

lados correspondentes do triangulo EFG. (Vocé sworig? Basta verificar se 0s

d) Utilize um transferidor e meca os angulos di@mgulos ABC, EFG e MNP. Apos as

a) Verifiqgue se as medidas dos lados do trianglB& A&o proporcionais as medidas dos

do

do

E importante os alunos percebam que os triangd@ogsligonos de 3 lados e, sendo assim,

sdo semelhantes quando possuirem lados homélagasrpionais e angulos congruentes.

Sugestédo 9
Sugere-se que os professores promovam, por maisdessoes, a reflexdao dos alunos
gue possam entender o porqué da garantia de seg@lhas caso®A (angulo, angulo),.LL
(lado, lado, lado) e LAL (lado, angulo, lado).

ara
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Vocé Sabia que...

P

No caso dos triangulos, que € um poligono de &dss|, € obviamente valida a mesma

definicho de semelhanca citada anteriormente. P@éstem trés casos que garantem a

semelhanca entre dois triangulos.

a) Caso 1 -AA (angulo, angulo): Se dois triangulos possuem duagsiléds congruentes, entao
esses triangulos sdo semelhantes.

b) Caso 2 LLL (lado, lado, lado)Se dois triangulos possuem os trés lados correspurd
proporcionais, entdo eles sdo semelhantes.

c) Caso 3 — LAL (lado, angulo, lado): Esse caso memos utilizado nas construcdes de
Desenho Geométrico, mas de grande valia para afyoorlusdes relacionadas a atividades
de Matemética que envolvem semelhanca de triangtiese caso estabelece q&e as
medidas de dois dos lados de um triangulo séo odispenente proporcionais as medidas de
dois lados correspondentes de outro triangulo edogulos determinados por estes lados sé&o

congruentes, entdo os triangulos sdo semelhantes

Vocé Sabia que ...

A historia relatada anteriormente sobre uma dasdgsa facanhas do grande filésofo e matematico
Tales de Mileto que mediu a altura da piramide dioEutilizando uma vara e sua sombra é jum
exemplo da aplicacdo de semelhancga de triangulo.

Fonte: http://matemativerso.wordpress.com

A Figura 9 mostra o processo de determinacédo deaalta piramide de Quéops por

Tales de Mileto e o caso que garante a semelhang&édgulos.



Figura 9: Determinacédo da altura da piramide deosié

altura da
pirdmide

rils
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Triangulos semelhantes (Caso AA) B

= -
sombra da pirdimide + sombra da ™.

~ -
metade l:In_ |Aal:|l.] da vara “._ ~.
base da piramide - -

Fonte: Arquivo pessoal do professor-pesquisador

Vocé sabia que...

".iag
T

De acordo com Lintz (1999
outro problema que é atribuig
a Tales, é o do calculo ¢
distancia de um navio que
aproxima do porto.

Vérias sugestbes tém si
realizadas para esse méto
sendo que uma dela é que T3g
de Mileto teria utlizado ¢
conhecimento de semelhan
para resolvé-lo.

Nesse sentido, se considerarn
AB como uma:

,(...) torre de altura conhecidaG a posicdo do navidAC seria a
ldinha de mira, isto €, do olho do observador aomas distancias
8D e DE podem ser medidas, por exemplo, colocando-se a
saltura AD um bastdoDE de comprimento conhecido c\
extremidadeE esta alinhada cor e C. Entéo, os trianguloABCe
ADE sédo semelhantes (LINTZ 1999, p. 38)

!l
j‘ ]
I¢ [

-
=]
[}

1

uma
ja
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Atividade 3: Aplicando o conhecimento de semelhangde triangulos
Para a realizacdo dessa atividade, os alunos deventexto abaixo para depois

o

Pablo fica bem préximo a uma arvore e, com a cabegta, observa-a num ponto

resolverem os questionamentos solicitados.

(D
gue fica a 1,5 m do chdo. Afasta-se entdo 45 mngéinc@m a olhar a arvore,
segurando verticalmente, na altura dos olhos, uéguar de 20 cm de
comprimento. Se a régua estd a 25 cm dos olhosadle,Rjual € a altura da

arvore? (FonteDando Corda a Trigonometride Oscar Guelli, 1999)

(Obs: Lembre-se da histéria contada sobre Tales d®lileto anteriormente

para buscar a solucao do problema.)

)

N

a) Faca um desenho representando essa situagao-paoblem
b) Reluna um pequeno grupo e discuta como resolversissgdo para determinar a

altura da arvore.

Sugestao 10
Sugere-se que esta atividade (Atividade 3) sejeagla com base no texWocé sabia que.,.
que narra o feito de Tales ao calculalissdncia de um navio que se aproximava do pBréssal
maneira, é interessante que seja realizada apgsoaigdo da histéria. Nesse sentido, sugere-
se que os alunos formem um pequeno grupo paratidisauexpor a resolucdo por meio de
uma simulagao teatral.

E importante que os professores utilizem a resolugste problema para que os alunos
discutam as relagcbes entre os casos de semelhangandjulos e o Teorema de Tales, o gque
torna esta atividade mais significativa e compre@nsAssim, eles podem utilizar |0
conhecimento prévio para entender a nova informagéo

Lembrete 8
E importante que os professores auxiliem os alun@ntender que esta atividade esta
relacionada com um problema de semelhanca de wfi@s)gsolicitando que elaborem um
desenho ilustrativo da situacéo-problema.
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Atividade 4: Construindo triangulos semelhantes

a) Construa um triangulo equilateABC, de lado 4,3 cm e, depois, construa o triangulo
A’B’C” semelhante a esse triangulo, na razdo k = 1&ifique a construcdo do problema e o

caso que garante a semelhanca entre esses trisingulo

b) Construa um triangulo retangudBC, sendo dadas as medidas de seus cateBs: 7,0
cm eAC = 4,5 cm,A = 90° e, em seguida, construa o triangdl® C” semelhante ao
trianguloABC, na razéo k = 3/2. Justifique a construcdo dessiEgma e 0 caso que garante

a semelhanca entre esses triangulos.

Sugestao 11
Sugere-se que nesta atividade, os alunos justifiga® construcdes realizadas por meiq da
utilizagdo de conceitos estudados anteriormengeicglados com o Teorema de Tales ¢ os
casos de semelhanca de triangulos. E importantda ajjue os professores reforcem a
importancia da justificativa para a Matematica Eembrem que Tales de Mileto foi |0
primeiro matematico a questionar os porqués darttiea.

Aula 3: Teorema de Pitagoras
Essa aula é composta por 3 (trés) atividades gseviconceituar, demonstrar e
apresentar a trajetéria de Pitagoras e dos Pitaggori

Sugestao 12
A historia de Pitagoras pode atrair a atencdo @iastdade dos alunos. Nesse sentido, g ato
de contar historias sobre os héabitos e crencaspiagéricos pode ser utilizado pdra
introduzir o conceito do Teorema de Pitdgoras eipiar a sua demonstracdo. A narra¢ao
dessa histéria pode apresentar a utilizacdo dessbecimento pelos antigos egipcips,
mostrando assim, as aplicabilidades desse conteudo.

=

Sugere-se que os professores narrem as histG@agres comentando as suas passagens de
modo a tornar essas leituras agradaveis e promawer discussao, buscando assim, uma
interatividade entre os alunos.

Lembrete 9
Para se ensinar um determinado conteido matemagg,ele, aritmético, geométrico pu
algébrico € necessario que os professores dirgniows alunos a entenderem| o
desenvolvimento da ideia a ser estudada, buscasdiop, um contexto adequado para que 0s
alunos possam compreender a construcdo desse toeher e a aplicabilidade desse
conteudo no cotidiano.
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Texto: Uma breve histdria sobre Pitagoras e os Piggricos

O préximo matematico ilustre a ser estudado é &gy que nasceu por volta de 572
a.C na ilha grega de Egéia de Samo. E possivetenina sido discipulo de Tales, pois era
cinquenta anos mais novo e morava perto de Miteide vivia Tales. Conta-se que, depois
de residir por algum tempo no Egito, migrou pagodo maritimo de Crotona, uma coldnia
grega situada no sul da Italia, fundando nessé dbfamosa escola pitagoérica. Essa escola,
além de ser um centro de estudo de Filosofia, Maieane Ciéncias Naturais, era, também,
uma irmandade estreitamente unida por ritos seceet@rimonias. Nesse contexto, Pitagoras
fundou

(...) por volta de 540 a.C., uma escola voltadaestado da Filosofia, das
Ciéncias Naturais e da Matematica. Tal escola vemmiitos discipulos
interessados naqueles temas e acabou por se traasfem uma sociedade
secreta, regida por estranhos rituais e procedosegie provocaram, anos
depois suspeicéo e hostilidades dos crotonenseRBGAR010, p. 26).

Com o passar do tempo, a influéncia e as tendémeiatcraticas da irmandade
pitagorica tornaram-se tdo grandes que as forga®atéticas do sul da Italia destruiram os
prédios da escola, estimulando, assim, a dispeateésa confraria. De acordo com alguns
relatos, Pitagoras fugiu para Metaponto onde faletavez assassinado, com a idade entre
setenta e cinco e oitenta anos. A irmandade, emtisp@rsa, continuou a existir por, pelo
menos, mais dois séculos (EVES, 2004).

A escola pitagérica, de natureza cientifica e i&dig, desenvolvia estudos em
Matematica, Filosofia e Astronomia. A filosofiagmrica era baseada na suposicao de que a
causa Ultima das varias caracteristicas da hunadmiglda matéria sdo os numeros.

Nesse direcionamento, 0s pitagéricos também notaram

(...) fato que os encantou: apesar de ser a Matarego ideal e abstrato,
sua presenca no mundo fisico era percebida poraquate, nos céus e na
Terra. Isso levou-0s a considerar Deus o granden@ga do Universo, a

dizer que o mundo era feito de niUmeros e a nubrirees uma veneragao
verdadeiramente religiosa. Essa visdo pitagoricaetamgdo a Matematica €,
até os dias de hoje, tema de grande debate enfilésudos que procuram

responder a multimilenar e candida pergunta: Fageowdescobrimos a

Matematica? (GARBI, 2010, p. 27).

De acordo com essa assercdo, a tradicdo € unammatréduir a Pitagoras a
descoberta do Teorema que leva o0 seu nome, n@queldrado da medida da hipotenusa de
um triangulo retangulo é igual a soma dos quadradas medidas dos seus catetBYES,
2004).
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Porém, é importante ressaltar que esserna era conhecido pelos babilbnios ha
aproximadamente um milénio antes e, também, pajgsies e chineses. Assim, pode-se

aceitar que somente a demonstracao desse teoreraalimada por Pitadgoras

O Teorema de Pitagoras

O Teorema de Pitagoras estabelece:

Ex:
Em qualquer triangulo retdngulo: o quadrado 5‘ ix

da medida da hipotenusa é igual a soma dos 8
quadrados das medidas dos seus catetos. temos algebricamente que:

x’=6"+8" | logox=10

Historicamente, Pitagoras foi o primeiro filésofmatematico a:

(...) conceituar e deduzir este teorema; embotmb#dnios ndo tenham nos
deixado deducdes, esta relacdo ja era conhecidelg®r(...) Hoje € uma
deducdo simples, mas com certeza esta entre as imp@stantes da

Matematica e levou centenas de anos para ser dgadms(...) 0S

babildnios a usavam para certos trabalhos prativas, isso nao tira os
méritos de Pitagoras, pois ndo podemos confundihexer com deduzir
(CONTADOR, 2008, p. 105-106).

De acordo com Garbi (2010), existem muitos e heliss teoremas na Matematica,
porém, a aura de surpresa, originalidade, estéticaportancia que cerca o Teorema de
Pitagoras o tornou algo realmente incomparavel elacdo aos demais, pois todos os
caminhos da Matematica conduzem a esse teorema.

N&o se tem a indicacdo do caminho seguido pord?d@dgpara a demonstracdo desse
teorema, mas € possivel que tenha utilizado o ahagrconhecido comprova chinesa
(GARBI, 2010). A figura 10 mostra a demonstracaoteglarema de Pitdgoras baseada no
diagrama chinés (diagrama da prova chinesa).
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Figura 10: Demonstracdo do Teorema de Pitagorasipar do diagrama chinés

Primeiramente, frace um segmento de reta e divida-o da seguinte forma.  jj—
a b

Tanto faz 0 nome da parte maior ou menor ser "'a” ou b, isto &, vocé
poderia nomear tambémde “b”" e "'a” (nessa ordem).

Usando esse segmento, construa um guadrado cujos lados medem (a + b)

o F o

bl

Observe que AD=BE=CF=DG=a e queDB=EC=FD=GA=Db

Trace o segmento DE e represente por c.

A Se fracarmos os segmentos EF, FG, GD, obteremos um quadrado de lado "c.
Em seguida: Calulamos a area (S) do quadrado ABCD de duas maneiras diferentes:
c E ,
S S =(a+b)2=a2+2ab +b2 e 2 S=4.E%ab\f+c2=2ab+c2
a J

3) a® + 246 +b2=ﬂD+CE

Fonte:_http://legauss.blogspot.com/2086esso em 28/07/2013

Vocé Sabia que...
Em um tridngulo retangulo, tem-se que:
a) O termo cateto origina-se #@tetosque significa vertical (perpendicular).

b) O termo hipotenusa origina-se do veHypoteineinque significa estender-se sob.

O~ —~50

cateto

Logo, “"a hipotenusa € o lado que se estende &agwo reto” (GARBI, 2010, p.30).
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Curiosidades...

A lenda sobre a origem do teorema de Pitagoraguiz apos ter descoberto a demonstracao

do teorema que leva seu nome, Pitagoras sacrifiofubois aos Deuses como prova de
gratidao por ter conseguido essa descoberta.

Segundo a tradi¢do, a pitonisa do oraculo de D¢#esacerdotisas do templo chamavan
Pitonisa e profetizavam em transe) avisou aosdeRitagoras, o rico joalheiro Mnésarcr
e sua mulher Parthénis, que o filho esperado pahdétas seria um homem de extre
beleza, inteligéncia e bondade, e iria contribeinthneira Unica para o beneficio de todo
homens. Quando a crianca nasceu na ilha de Sam@s¢nia, em uma data que se situa €
570 e 590 a.C., os seus progenitores deram-lhenme rate Pitadgoras, em homenagen
pitonisa que havia previsto para ele uma vida ingom

Dentre as lendas que cercam a vida de Pitagogsnak asseguram que ele ndo era
homem comum, mas sim um Deus que tomara a fornsrdeumano para melhor guiaf

sua

n-se
10S
ma
S 0S
ntre
n a

um

humanidade e ensinar os fundamentos da Filos@i€j@&hcia e da Arte.

Fonte:_http://pessoal.educacional.com.br/up/4240@117691/t201.asp. Acesso em 28/07/2013

Vocé Sabia que...

De acordo com os dados histéricos (Eves, 2004gg@scios utilizavam uma corda

com 12 nés para construir um triangulo retangulsseEtriangulo particular tem lados

medindo 3 unidades, 4 unidades e 5 unidades dergoergo (Figura 11). Nesse triangulo, o

angulo formado pelos dois lados menores é um amgtdo

Figura 11: O triangulo retangulo da corda de 12 no6s

llustragdo disponivel: http://www.prof2000.pt/ughjso/pitagora/pg000007.htm

Hoje em dia, alguns mestres de obras ainda utilizase método para verificar

existéncia de um angulo reto (Figura 12).

a
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Figura 12: Utilizacao do triangulo retangulo porstnes de obras

Fonte: Descobrindo o Teorema de Pitdgoras (IMENEELES, 2000)

Os pitagoricos realizaram, também, importantesalestas no campo da Aritmética
grega, quase sempre com o auxilio de figuras gematAlias, a Aritmética grega foi muito
influenciada por ideias geométricas. Por exempio ndmero multiplicado por si mesmo era
percebido pelos pitagoricos como sendo a area deyuadrado cujo lado tivesse aquele
namero por medida. A multiplicacdo de um numero $ganesmo, trés vezes, era percebida
como o volume de um cubo. E por isso que até tmjensprega as expressapsdradoe
cubode um nimero (GARBI, 2010).
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Atividade 1: Verificando o Teorema de PitAdgoras exgrimentalmente

Leia a seguinte afirmativa: A soma dag
areas dos quadrados construidos sobre
catetos de um triangulo retangulo é igu
a area do quadrado construido sobre
hipotenusa desse trianguloPortanto, se

a) Construa, utilizando régua e compasso, um wién
ostangulo cujos catetos medem respectivamente 3
plcm e, em seguida, construa quadrados sobre
@atetos e sobre a hipotenusa. Verifique a afirrag
apresentada nesta atividade.

g
e 4

esses
ativ

S
ob) Construa um tridngulo retdngulo de lados difiere
ao ja construido no item (medidas a sua escolha) e
seguida responda, com base na observacdo dos
resultados e dos resultados obtidos pelos colegs
turma, se o Teorema de Pitagoras é valido parajoeg

tridangulo retangulo.

somarmos as areas dos quadradg
menores, obteremos o valor da area d
guadrado maior. em
seus
s d

Sugestéo 13
Sugere-se que os professores orientem os alupescaber que, quando se comenta sohre o
qguadrado da hipotenusa, é feita referéncia a @remadrado que tem como lado a medida da
hipotenusa e que, quando se comenta sobre o0 goadivachteto, é feita referéncia a areg do
guadrado que tem como lado a medida do catetoaleaseira, 0os alunos podem entender o
Teorema de Pitagoras: O quadrado da hipotenussbdgoma dos quadrados dos catetgs. E
interessante também guiar os alunos para que pencgbe o Teorema é valido para qualquer
triangulo retangulo.

Atividade 2: Aplicando o Teorema de Pitagoras

Uma escada de 15 metros de comprimento esta apaiada muro. A base da escada esta
distante do muro cerca de 9 metros. Determineuaaatto muro. Em seguida, utilizando cada
1 metro como 1 centimetro, construa, apenas comaré&gcompasso, uma figura que

represente a situacéo proposta.

Sugestao 14
O objetivo desta atividade € propiciar aos alunoshecer uma das aplicabilidades
Teorema de Pitagoras. Assim, sugere-se que, apéaliaacdo da atividade, o profess
promova uma discussao na qual os alunos possaseafaeoutros exemplos de como e o
utilizar o Teorema de Pitagoras no cotidiano.

do
50r
nde

Lembrete 10
Para a resolucao deste problema, o professor dml@dr aos alunos que todo angulo insg
em uma semicircunferéncia é reto.

rito




Atividade 3: O Tangram Pitagérico
[) Construa um triangulo retangulo ABC, sen
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do adides de seus catetbs c iguais ab =

6 cm ec = 4 cm e, em seguida, siga 0S passos para a wgistde um quebra-cabeca

pitagorico.

Passos para a construgcido de um quebra
cabeca-pitagorico

Passo 1- Trace um tringulo retangulo de cate
com medidas b e ¢ (encontrando uma hipotenus
medidaa).

Passo 2— Construa, quadrados utilizando os la
dos catetos (b e “"¢™) e da hipotenusa.

I

Passo 3- Prolongue os lados do quadrg
maior (BCHI) até eles encontrarem os la
dos quadrados (ACDE) e (ABGH
taeterminando assim os pontdse K. Em
agdguida trace o segmentlL, sendo KL

paralelo ao segmento BC (use o par
esquadros).

Passo 4- Observe que o quadrado ACL
ficou dividido em duas partes e o quadra
ABGF, ficou dividido em trés parte

Utilizando lapis coloridos, pinte cada parte
uma cor diferente.

do
los

),

de

Fonte: Descobrindo o Teorema de Pitdgoras (IMENEE&IH IS, 2000).

[I) Utilizando um tubo de cola, encaixe as 5 pagasrtadas e coloridas sobre o quadrado de

lado igual @ medida da hipotenusa do triangulongetio ABC.

[II) Observando a colagem realizada, o que se pdear em relagdo aos quadrados

formados pelos lados dos catetos do trian@B& e sobre o quadrado formado pelo lado da

hipotenusa?
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IV) Quanto mede a area do quadrado (ent ke lado igual & hipotenusa do triangABC
construido.

V) Relembrando a histéria de Pitagoras, para dg@ngregos o que represema? Eb??
Ec®?

VI) Represente algebricamente o Teorema de Pitagora

VII) Defina o Teorema de Pitdgoras. Em seguidargtéique com um desenho.

Sugestao 15
Sugere-se que esta atividade seja realizada era da@ que haja troca de informagdes entre
0S pares, promovendo o0 cooperativismo.

Lembrete 11
Esta atividade tem como objetivo apresentar umaeireadivertida e ludica de demonstrar o
Teorema de Pitagoras. Sendo assim, é importante quefessor promova uma discussao
sobre os resultados obtidos, para propiciar aosoalumais compreensdo do Teorema de
Pitagoras.

Aula 4: Operac¢des matematicas com a utilizacdo deatados geométricos
Essa aula € composta por 1 (uma) atividade gageapresentar uma sintese de como
0S gregos na antiguidade realizavam as suas codssiurevisando, assim, alguns tracados
que sao fundamentais para o desenvolvimento doeireorde Pitdgoras e da média
geomeétrica. Outro objetivo dessa aula € apresergerduto notavel e o quadrado da soma de
dois termos de modo gréfico.
Texto: Calculos dos Antigos Gregos
A algebra estudada na antiga Grécia era geométricantigos gregos resolviam os
problemas matematicos, utilizando os seus conhetimegeométricos. Dessa maneira, 0s
problemas eram resolvidos com a utilizacdo de retagnentos de reta, pontos, areas, arcos e
circunferéncias. As grandezas eram associadas egmesntos de reta e, entdo, eram
construidasno lugar de serem calculadas. Assim, para ogangregos:
« a’eraa éareade um quadrado de lado
* aberaa area de um retangulo de lagled.
e a+ bea - beram calculados com segmentos colineares e atggcen com

segmentos sobrepostos.

a . bera calculado com a utilizacdo do Teorema de Tales

va? +b? era calculado com a utilizacdo do Teorema de Ri&go
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» +ab era calculado com a utilizagdo da técnica da Mé&lmmétrica (ou Média

Proporcional), que era justificada pelas relacéésioas no triangulo retangulo.
A Figura 13 mostra algumas operacdes realizadasaioslos dos gregos.

Figura 13: Operac0es realizadas nos calculos ¢gpgr

A a B A b B
1 a
a a
D (3 D T 5 1/b =afx
i/fs
cdlculo cdlculo
area de um eaden esendo 1, uma x=ab
quadrado de retingulo de unidade qualquer
lado 2 lados “a” e b
- . A _B G AB =2
, LY a b BC=h
AC=a+bh
c a b
E A B c
cileculo a6 . AB=b
calculo 4at +b? b a-b AC=a
___________ a BC=a-h
cilculos atbea-b

Fonte: Arquivo pessoal do professor-pesquisador

Os Elementosgescrito por Euclides tem uma grande importanciaHigtoria da
Matematica, pois é utilizada nos estudos dos ctoxee propriedades geomeétricas
apresentadas por esse grande matematico.

E importante ressaltar que Euclides compilou emE®@snentostoda a Geometria
conhecida em sua época, estruturando esses coenéasra partir de alguns axiomas, que
sdo conceitos e proposicoes admitidos sem demeastraEuclides desenvolveu e
demonstrou os teoremas e as proposi¢cdes geometnicadas em sua obra, sendo o primeiro
matematico a utilizar esse método, denominado &diom

A obraOs Elementogoi escrita por volta do ano 300 a. C, consistiedo 13 livros
que agrupam todos os conhecimentos matematicagmbes até aquela época, aperfeicoados
e demonstrados por meio geométrico. E importanteeotar que nenhum outro autor de
livros-texto conseguiu éxito comparavel a Eucligess a sua obra € o mais antigo livro de

Matematica ainda em vigor atualmente, uma obrasqueente perde para a Biblia em nimero
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de edi¢des e, para muitos, o mais influente livatematico de todos os tempos (GARBI,

2010).

Sugestao 16
Sugere-se a formacao de pequenos grupos para jgueokeboracao, favorecendo a troca
informagdes entre os alunos.
Outra sugestdo € apresentar uma copia traduziddrdeDs Elementogpara que os alung
percebam a linguagem utilizada.

) Lembrete 12
E necessario que os alunos tenham conhecimentagimb grafico da média geométrica.

Atividade 1: Operac¢des matematicas com segmento oEas

1) Dados os segmentab , faca 0 que se pede abaixo:

a . b

Determine um segmenip cuja medida, seja a média geométrica dos segarto

que foram dados, ou seja, determine graficamesggmento x, tal que=~/a .b .

b) Determine um segmentyp, cuja medida seja a metade do segmeqntou seja,

y=+/ab/2

c) Construa um quadrado de ladory.

de

S

d) Utilizando retas paralelas ou perpendicularesddia quadrado construido por vocé,

em guatro retangulos conforme o esboco abaixo:

y| R4 |R3 retdngulo 1 - R1 retdngulo 3 - R3

x| A1 [R2 retingulo 2 - B2 retdngulo 4 - R4

* ¥
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e) Observando o quadrado de ladot(y) construido e os quatro retangulos formados,

responda:

¢ Quais sado as medidas do lado do
retdngulo 4 (R4)? E sua area? (Para
essa atividade ndo utilize régua)

+ Quais sdo as medidas do lado do
retangulo 1 (R1)? E sua area? (Para
essa atividade nao utilize régua)

¢ Quais sdo as medidas do lado do . .
retangulo 2 (R2)? E sua area? (Para * Qual a area do quadrado de lado (x +Y) *

essa atividade nao utilize régua)

¢ Quais sdo as medidas do lado do
retangulo 3 (R3)? E sua area? (Para
essa atividade n&o utilize régua)

f) Vocé associa a area encontrada do quadrado de(@atloy) com alguma formula

matematica ja estudada? Em caso afirmativo, qual?

Vocé Sabia que...

Os antigos gregos realizavam as suasaopes matematicas geometricamente com a
utilizacdo de um compasso e uma régua sem esaal@mPcerto dia, um desses filosofos
gregos prop0s as seguintes questoes:

* Como dividir, com a utilizacdo de um compasso @@ régua sem escala, um

angulo qualquer em trés partes iguais?

» Como construir um novo cubo cujo volume € o dolor@wbo original?

» Como construir um quadrado cuja area igual a deitrualo proposto?

Assim, esses questionamentos originaram inquietadasrpresas, pois nenhum dos
mais conhecidos gebmetras gregos da antiguidadeegoiu resolver essas situacoes-
problema.

Nesse sentido, esses questionamentos ficaram ¢dokemomo os trés problemas
gregos classicos da antiguidade:

1. A duplicacdo do cubo com a utilizagdo de um de &milss como medida. Essa

duplicacdo consiste na construcdo de um novo cujpwlume é o dobro do
cubo original.

2. Atrissecc¢do do angulo ou a divisdo de um angudirario em trés partes iguais.
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3. A quadratura do circulo ou a constru¢cdo de um @aedcom &rea igual a de um
circulo dado.
E importante ressaltar que véarias s@scgram encontradas para esses problemas,
porém nenhuma dessas solucdes envolvia apenas eéguapasso como solicitado para a

resolucao desses problemas. A figura 14 mostrailusteacédo desses trés problemas.

Figura 14: llustracdo dos trés problemas classladSrécia antiga

— =2

? 0/3

?
A:‘E — A:'ﬂ

Fonte: http//fatosmatematicos.blogspot.com

De acordo com Garbi (2010), foi “somente no séXil¥, passados mais de 23
séculos, [que] os matematicos modernos resgatafamra de seus colegas gregos, provando
que as solu¢des ndo foram encontradas simplesipergee as constru¢des sao impossiveis

[de serem realizadas] com régua e compasso” (p. 42)

FINALIZANDO A CONVERSA

A Geometria e o Desenho Geométrico sdo partesraritgzs da Matematica e se
complementam. A primeira area de conhecimento icglacas figuras geométricas e 0s
nameros e as medidas enquanto a outra relacioaa fgsras com as representacdes gréaficas
denominadas de constru¢gdes geométricas.

Assim, ao se analisar o contetudo do li@s Elementosde Euclides (300 a.C.),
percebe-se uma conexdo importante entre a Aritmétic Geometria, a Algebra e as
construcbes geométricas, que sdo apresentadas @or da demonstracdes que eram
realizadas quase sempre com a utilizacdo de cgissigeomeétricas (ROSA e OREY, 2009).

Assim, foi “na geometria grega que nasceu o Des&dmmeétrico, pois ndo havia entre os
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gregos uma diferenciacdo entre o Desenho Geométrieo Geometria” (QUEIROGA e
VITOR, 2007, p. 11).

Diante desse contexto, ressalta-se que existenx@esa@as construgcdes geométricas
estudadas na disciplina Desenho Geométrico conomidos da Geometria e da Algebra
estudadas no ensino da Matematica. E importaniental também que a Histéria da
Matematica pode oferecer potencialidades para meres aprendizagem de contetdos do
Desenho Geomeétrico, fortalecendo-o como uma imptatdisciplina da matriz curricular.

Nesse direcionamento, a Histéria da Matematicae maehtribuir para reconstruir ou
contextualizar, de maneira didatica e pedagdgisaspectos histéricos do desenvolvimento
de tdépicos especificos da disciplina Desenho GewuetComo um recurso didéatico, a
Historia da Matematica pode desencadear a aprgaizaignificativa com a utilizacdo de
atividades curriculares baseadas na contextuatiZaigiorica, além de fornecer exemplos de
aplicabilidade para o conteudo estudado.

O conhecimento da Histdria da Matematica tambéniliaws professores a entender
melhor a riqueza desta ciéncia e a encontrar resp@sra 0s questionamentos dos alunos
relativos a utilidade da Mateméatica e da Geomaetriaconsequentemente, do Desenho
Geométrico no cotidiano.

Em outras palavras, a utilizacdo da Histéria da ekbdtica possibilita o
esclarecimento dos porqués de muitos conceitosioakdos com a disciplina Desenho
Geométrico, mostrando a Matematica como uma cri&géowana que foi desenvolvida no
decorrer da historia.

A utilizacdo da Histéria da Mateméatica ainda cdmiiripara interligar o ensino da
Matematica, por meio das construcfes geométrioas,outras areas do conhecimento, como
a Filosofia. Por exemplo, Tales de Mileto, que dbotu para o desenvolvimento da
Matematica, foi grande filésofo.

Nesse direcionamento, a Histéria da Mateca pode ser um elemento
contextualizador para o ensino de conteldos alg#bré geométricos, pois possibilita o
entendimento e a compreensdo desses conceitos, ddéapresentar a aplicabilidade no
cotidiano, tornando o ensino de conteudos da disaipesenho Geométrico significativo e
atraente, despertando a curiosidade dos aluno®rmeopendo atitudes positivas, como a
colaboracéo e o cooperativismo.

Finalizando, a Historia da Matematicagdornecer potencialidades pedagodgicas para

0 ensino e aprendizagem de conteudos da disciplrsanho Geométrico. Nessa perspectiva,
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a utilizacdo desta metodologia proporciona umarateva para o ensino e aprendizagem de
conteudos da disciplina Desenho Geométrico, qaenfienos mecanica e mais atraente.
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