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Apresentacao

Caros colegas,

Sempre me inquietou a dificuldade que os alunos em geral tinham com a resolugao
de problemas mateméaticos, dada a sua importancia para a aprendiazgem. Ao longo do
tempo fui percebendo que parte dessa dificuldade estava relacionada com a interpretagao
dos enunciados. Assim, em minha pesquisa do Mestrado Profissional em Educagao
Matemadtica, da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), realizada de 2016 a 2018,
projetei e executei uma experiéncia didatica com 22 alunos do sexto ano de uma escola
publica do interior de Minas Gerais. Trabalhei com eles um conjunto de atividades
elaboradas com o objetivo de favorecer a superacdo de, se ndo todas, pelo menos algumas
dessas dificuldades.

Minha intencdo aqui é compartilhar essa experiéncia, oferecendo esse material
como um apoio a professores, futuros professores e formadores de professores que
desejarem trabalhar tal tema em sua sala de aula. Para isso, apresento uma breve
explicagdo de minha pesquisa, juntamente com as atividades desenvolvidas e alguns
comentarios, fruto dos resultados encontrados em minha investigacao.

Para saber mais sobre a pesquisa realizada, convido-os a ler a minha dissertacao,
“Interpretacao dos enunciados dos problemas matematicos: um estudo com alunos do 6°
ano do Ensino Fundamental de uma escola publica do interior de Minas Gerais”, disponivel
na pagina www.ppgedmat.ufop.br. Também podem entrar em contato comigo pelo
endere¢o eletrénico clarissalves@gmail.com para a obtencao de uma cépia da dissertacao.

Por fim, agradeco a todos e espero que esse material, com as criticas e adapta¢des
devidas, possa ajudar no éxito de suas praticas docente e pedagdgica.

Um abraco,

Clarissa.
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Introducao

Y

Um bom desempenho no que concerne a “"Resolu¢ao de Problemas” é considerado
um dos objetivos principais do ensino da Matematica na Educacao Basica. De acordo com
os Parametros Curriculares Nacionais (1998) a resolucao de problemas é o ponto de partida
para a atividade matematica, sendo que, ainda segundo este documento, o conhecimento
matematico ganha significado quando os alunos sdo expostos a situa¢des desafiadoras e
trabalham no sentido de desenvolver estratégias de solucao dos problemas que se
apresentam a partir dessas situagoes.

Vérios pesquisadores também destacam a necessidade e a importancia da
resolucao de problemas como conteudo curricular da Educacao Basica. Por exemplo, Pozo
e Echeverria afirmam que “orientar o curriculo para a solucdo de problemas significa
procurar e planejar situacées suficientemente abertas para induzir nos alunos uma busca e
apropriacdo de estratégias adequadas ndo somente para darem respostas a perguntas
escolares, como também as da realidade cotidiana” (1998, p.14).

Entretanto, de acordo com os PCN, os problemas nao tém desempenhado, com o
devido vigor, seu papel no ensino escolar. Na maioria das vezes sao utilizados apenas
como forma de aplicagao de conhecimentos trabalhados anteriormente com os alunos. Na
mesma direcao, Oliveira (2012), em uma analise de materiais didaticos para a escola basica,
conclui que atividades de reproducao ou repeticao de algoritmos se apresentam em
grande numero, enquanto situacdes desafiadoras aparecem em quantidade bastante
reduzida.

Constata-se também, por outro lado, uma grande dificuldade de interpretagao dos
problemas pelos alunos, tornando-se esporadica a utilizacao da resolucao de problemas
como meio de estimular a aprendizagem matematica. Brito e Oliveira (2008) destacam essa
dificuldade de interpretacdo dos enunciados e a relacionam com o pouco habito de leitura

dos brasileiros. Além disso, segundo esses autores, o aluno ndao consegue transportar para
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a sala de aula as mesmas estratégias que utiliza para interpretar questdes do seu cotidiano.
Assim, é importante, em situacdes de ensino de matematica na escola, estar atento para o
papel fundamental de mediagdo que exerce a Lingua Portuguesa na construgao do
conhecimento matematico e especialmente na interpretacao dos enunciados de
problemas.

‘]

Por outro lado, ha que se considerar que a linguagem matematica nao é “natural”,
como ¢é a lingua materna, em sua versao usual no interior dos diferentes grupamentos
sociais. Esta ultima é aprendida num contexto social e familiar, intensiva e extensivamente,
enquanto a linguagem matematica s6 € trabalhada em contextos particulares e
especificos, normalmente tendo como base uma compreensdo anterior da lingua
portuguesa “culta”. Além disso, embora tenham estruturas e elementos de precisao e de
rigor bastante diferenciados, essas trés categorias de linguagem (matematica, linguagem
oral cotidiana dos alunos e lingua portuguesa culta) sdao constituidas de muitas palavras
em comum, em termos da pronuncia ou da escrita, mas que possuem distintos significados
em cada uma delas. Assim, é muito possivel que um professor, em sua fala em
determinados momentos das aulas de matematica, esteja utilizando palavras e expressoes
com significados préprios da linguagem matematica e o aluno esteja tentando entender
essa fala a partir dos significados usuais que essas mesmas palavras e expressdes possuem
na linguagem que utiliza no cotidiano ou mesmo na lingua portuguesa culta. Isso pode ser
um forte complicador no processo de ensino e aprendizagem matematica, especialmente
no Ensino Fundamental. Parece importante, entdao, desenvolver uma atencao especifica, na
sala de aula de matematica, ao transito frequente entre linguagens, de modo que esse
transito se incorpore ao processo de ensino. Além disso, é importante notar que 0s
estudantes costumam ter dificuldade com a prépria lingua portuguesa culta, fazendo com
que a construcao, leitura e interpretacao de textos ndo matematicos no processo geral de
escolarizacdo também néo sejam tarefas simples para muitos deles.

De acordo com Smole e Diniz (2001), o cuidado na elaboracao dos problemas e o
trabalho especifico com a proposicao de tarefas de interpretacdo de texto podem levar os

alunos a ler os enunciados dos problemas matematicos com mais autonomia e

compreensao. Entretanto, é bom ter em mente que esses cuidados com a linguagem nao
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implicam, na realidade atual da escola brasileira, uma subordinacao, simplista € mecanica,
da linguagem matematica e do portugués culto a linguagem oral cotidiana dos alunos.
Acredito que isso nao seria produtivo no processo de desenvolvimento da educagao
escolar nas condi¢bes vigentes nem seria de implementacao vidvel como iniciativa
individual de alguns professores de matematica da escola basica. O que me parece vidvel,
neste momento histérico, é desenvolver um esforco didatico-pedagédgico no sentido de
tornar acessivel ao aluno a possibilidade de reconhecer o contexto adequado, dentro do
processo de aprendizagem matematica escolar, em que devem ser interpretados os textos
dos enunciados dos problemas matematicos com os quais precisa lidar nesse processo.
Assim, através de minha pesquisa, busquei avaliar as limitacdes e as potencialidades
didaticas e pedagogicas de um conjunto de atividades em sala de aula (elaboradas a partir
de indicagdes feitas em estudos cientificos ja desenvolvidos sobre o tema). Avaliei o
trabalho didatico com essas atividades em termos de seu potencial de promover avancos
significativos no processo de compreenséo, por parte de alunos do sexto ano da Educacdo
Basica, dos enunciados dos problemas matematicos escolares e, a partir dai, na construcdo

de estratégias adequadas de resolugao.
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A resolucao de problemas

Resolver problemas é uma pratica intrinseca ao ser humano ao longo de sua
existéncia. Segundo Kilpatrick e Stanic (1989), os problemas compdem os curriculos de
matematica desde a antiguidade, estando registrados em documentos milenares, como os
papiros egipcios. Contudo, de acordo com esses autores, somente no inicio do século XX
surge a preocupacdo com o uso da resolucdo de problemas como ferramenta de ensino de
matematica. A abordagem da Resolucao de Problemas comeca a se destacar nos curriculos
escolares em meados do século XX, depois da publicacdao da obra A arte de Resolver
Problemas, de G. Polya, em 1945, Machado (1987) vé a Resolucao de Problemas como uma
forte tendéncia dentro da Educacdo Matematica hoje, na medida em que expressa uma
postura de educadores e professores engajados em rever suas metodologias de ensino da
matematica na escola. Onuchic (2003) destaca que a Resolucao de Problemas, como
metodologia de ensino, pode contribuir para substituir a postura passiva, tradicionalmente
imposta aos alunos, por uma atitude mais ativa e interessada frente ao aprendizado. Assim,
a Resolucao de Problemas tem sido trabalhada também como uma metodologia em que o
problema é visto como um ponto de partida para a atividade matematica escolar.

Através da resolucao de problemas, o aluno pode desenvolver um tipo de
habilidade que lhe proporciona autonomia para a aprendizagem. Supde-se que, se tiver
oportunidades, durante sua vida escolar, de matematizar diferentes situacdes-problema,
poderd desenvolver experiéncia e capacidade especifica para enfrentar e resolver
problemas sociais mais gerais, eventualmente relevantes em seu dia a dia, e que sejam
passiveis de uma abordagem matematica. Além disso, desenvolverd, evidentemente, sua
capacidade de resolucdo de problemas matematicos escolares. Enfim, teria adquirido
condicdes de apreciar melhor a forca e o sentido da matematica escolar, tanto na escola
como fora dela.

Dante (1988) identifica seis tipos de problemas matematicos:
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1. Exercicios de reconhecimento: tém o objetivo de testar se determinados
conceitos ou propriedades foram aprendidos;

2. Exercicios de algoritmos: resolver opera¢des diretamente solicitadas;

3. Problemas-padrao: o aluno precisa “traduzir’ para a linguagem matematica
para, entao, produzir a solucao;

4. Problemas-processo ou heuristicos: a resolucac nao pode ser encontrada
utilizando apenas os dados fornecidos no enunciado, necessitando mobilizar
conhecimentos especificos da situagao-problema;

5. Problemas de aplicacdao: exigem o uso de conceitos, técnicas, procedimentos,
dominio da linguagem, abstracdes etc. para matematizar situacoes reais;

6. Problemas de quebra-cabeca: desafios que dependem, quase sempre, de um
ou mais “truques”.

Em minha pesquisa, tratei prioritariamente dos problemas-padrao, ja que o
principal interesse nao era exercitar a resolucao de problemas como metodologia de
ensino de tépicos ou conceitos matematicos especificos, e sim realizar um trabalho com a
linguagem e interpretagao de textos matematicos, visando favorecer o desenvolvimento
da capacidade de resolucao de problemas no sexto ano do Ensino Fundamental. Acredito
que para uma maior efetividade no ensino e aprendizagem da matematica em geral, é
importante que o aluno tenha uma adequada familiaridade com o texto matematico.
Porém, algumas dificuldades com a linguagem matematica podem levar a interpretagdes
errbneas e, consequentemente, a complicagdes na compreensao desses textos ao longo da
vida escolar, e é na direcao de trabalhar a capacidade de interpretacao do texto

matematico que esse estudo se desenvolveu.

Trabalhando interpretacao de enunciados de problemas matematicos com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental
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Dificuldades na resolucao de problemas

Realizei uma revisao de literatura e apresento aqui as constatacdes de alguns
autores. Dentre as questdes destacadas, relativas a interpretacao de enunciados de
problemas matematicos, Brito e Oliveira (2008) relacionam a dificuldade de interpretacao
com o pouco habito de leitura dos brasileiros. Pacheco (2000, apud Moura 2007)
identificou em sua pesquisa alguns fatores que podem dificultar o trabalho docente com a
resolucdo de problemas: a postura impaciente do professor, diante das dificuldades
apresentadas pelos alunos; vocabulario utilizado nos enunciados dos problemas,
inadequados a faixa de idade dos alunos; inseguranga do professor, que leva muitas vezes
a uma espécie de algoritmizacao da resolucao através de passos automaticos a serem
seguidos.

Outros estudos evidenciam dificuldades de alguns estudantes em traduzir a
formulacao verbal dos problemas para a linguagem matematica correspondente.
Contatou-se que alguns alunos tém dificuldade em compreender o problema proposto
devido ao entendimento inadequado das palavras utilizadas no enunciado e do nao
reconhecimento das relacées matematicas associadas a situacao descrita.

Freitas (2015) destaca o vocabulario limitado dos alunos, o que se vincula ao pouco
habito de leitura, como ja referido. Ele também afirma que os estudantes enfrentam
obstaculos durante a resolucao de problemas matematicos na escola devido a dificuldade
de leitura e interpretacao dos enunciados. Suas analises indicam que “[...] esses obstdculos
se devem a falta de um trabalho adequado com esses elementos em sala de aula, seja nas
aulas de Lingua Portuguesa, Matemdtica ou nos demais componentes curriculares de
nossas escolas, ja que o trabalho com a questao da leitura e interpretacao precisa ser uma
constante nas aulas de todas as dreas de conhecimento, ndo ficando restrito apenas as
aulas de Lingua Portuguesa” (FREITAS, 2015, p.144). Alves também verificou em sua

pesquisa que “a maior parte dos erros cometidos estd relacionada a compreensdo e
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interpretacdo dos enunciados dos problemas e ndo aos cadlculos ou contetudos
matematicos propriamente ditos” (ALVES, 2006, p. 105).

As dificuldades relativas ao vocabulario sao mais ou menos naturais porque 0s
alunos da escola, em geral, sdao ainda criancas ou adolescentes e, portanto, estao
naturalmente por desenvolver uma maior riqueza de vocabuldrio em funcdo do
correspondente desenvolvimento de sua experiéncia de vida em geral. Mas também,
observa-se que, muitas vezes, as palavras utilizadas nesses enunciados nao fazem parte do
cotidiano de comunicagao de ideias no seio das comunidades a que pertence uma grande
parcela do alunado escolar. E importante destacar ainda que, além do pouco habito de
leitura dos brasileiros em geral, ja comentado anteriormente, ha também que se considerar
a questao do pertencimento a classes sociais com maior ou menor acesso a “linguagem
culta”. Entretanto, estudos indicam que tais limita¢es de acesso a linguagem culta podem
ser, se nao superadas, pelo menos amenizadas, com a utilizacao de estratégias de trabalho
docente escolar que se concentrem especificamente na valorizacdo da compreensao dos
enunciados dos problemas matematicos, a partir de suas particularidades discursivas. Tais
pesquisas indicam que a compreensao bem-sucedida dos enunciados dos problemas
depende da familiaridade com o género discursivo especifico (enunciados de problemas
matematicos) e dos termos e expressdes que neles se encontram, além da capacidade de
retencdo mental das informacdes contidas nos problemas e de mobilizacdo de
conhecimentos prévios.

Nesse sentido, percebi que existe um consenso, na literatura cientifica
especializada, em torno da ideia de se trabalhar a leitura e a escrita em matematica, ainda
que ndo se consiga, tdo frequentemente como seria desejavel, colocar essa ideia em
pratica nas salas de aula da escola. Segundo Cagliari (2010), hd uma tendéncia, entre os
professores de matematica, de pensar que ler e compreender um texto é um problema que
cabe ao professor de lingua portuguesa resolver. Existe ainda uma crenca amplamente
acatada, embora muitas vezes nao explicitada, de que a lingua portuguesa e a matematica
sdo disciplinas opostas. Smole e Diniz (2001) ressaltam que as habilidades de ler e escrever,
por um lado, e resolver problemas, por outro, tém sido tratadas separadamente no ensino

e que atribuir exclusivamente as aulas de lingua portuguesa a responsabilidade de tornar
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0s alunos competentes leitores e escritores distancia ainda mais a matematica do mundo
real, pois ela passa a ser vista apenas reduzida ao trabalho com ndmeros e, muitas vezes,
sem significado.

A importancia da pratica de leitura nas aulas de matematica, de acordo com
Carrasco (2001), estd centrada nas possibilidades que ela oferece para o aluno, através da
imersdo nos meandros de um texto, a oportunidade de extrair significados daquilo que se
|&. Outro recurso importante, segundo Smole e Diniz (2001), é a oralidade, que deve ser
utilizada para favorecer a aprendizagem da matematica na escola:

Estimulando esse falar, estamos permitindo que os alunos
modifiquem conhecimentos prévios e construam novos
significados para as ideias matematicas. Dessa forma,
simultaneamente, os alunos refletem sobre os conceitos e os
procedimentos envolvidos na atividade proposta, apropriam-se
deles, revisam o que nao entenderam, ampliam o que
compreenderam, e, ainda, explicitam suas duvidas e dificuldades.
(DINIZ; SMOLE, 2001, p.17)

A formulacao de problemas, também é considerada importante atividade no

desenvolvimento do ensino da matematica na escola. Para Medeiros e Santos,

[...] na Matematica, a atividade de formulacdo de problemas
matematicos é tao importante quanto a resolucao de problemas.
Ao passarmos a sala de aula, aquela atividade passa a ter, ainda,
uma importancia primordial para os alunos, uma vez que esta
associada a sua criatividade. Sob este ponto de vista, a formulacao
de problemas matematicos constitui um rico potencial didatico
[...] (MEDEIRQOS; SANTOS, 2007, p.88).

Pozo (1998) aponta também algumas técnicas que, se exercitadas, ajudariam a
avancar na compreensdo dos enunciados de problemas matematicos. Por exemplo:
expressar o0 problema com suas préprias palavras; explicar aos colegas em que consiste o
problema; representar o problema em diagramas, figuras etc,; indicar qual é a meta do
problema; apontar onde reside a dificuldade da tarefa; separar os dados relevantes dos ndo
relevantes; indicar os dados com os quais contamos para resolver a tarefa; indicar quais os
dados que ndo estdo presentes no enunciado, mas que sdo necessarios para resolver a

tarefa; procurar um problema semelhante e que ja tenha sido resolvido; analisar
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inicialmente alguns exemplos concretos, quando o problema é muito geral; procurar
diferentes situacdes (cendrios, contextos, tarefas etc.) nas quais esse problema possa fazer
sentido.

Machado (2009) propde o desenvolvimento da capacidade de imaginacao, como
complemento a capacidade de contextualizacdo. Segundo esse autor, precisamos saber
lidar com problemas de nossa realidade, mas as abstra¢des matematicas residem também
no polo das extrapolacdes e da imaginacdo. E, nesse sentido, haveria uma relagao natural
entre a matematica e a teatralizacdo, esta ultima diretamente relacionada a imaginacgao

vivida pelos atores na representacdo de personagens em histérias ficticias.
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A questao de investigacao e a pesquisa

A proposta dessa pesquisa foi entender as possibilidades didaticas (e as limitacdes)

de uma sequéncia de atividades de sala de aula, envolvendo leitura, escrita, formulacdo de
problemas, narragao de histérias, representacdo através de teatro/mimica, uso de
diagramas e desenhos, para a interpretacdes de enunciados e resolu¢ao de problemas
matematicos. Mais precisamente, a questao de investigacao era:
Como uma sequéncia de atividades, elaboradas a partir dos resultados de estudos e
pesquisas sobre Resolugcdo de Problemas, no campo da Educacao Matematica, pode
contribuir para o desenvolvimento da capacidade de interpretacao dos enunciados de
problemas matematicos de alunos do sexto ano do Ensino Fundamental?

Trabalhei essas atividades numa turma com 22 alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica do interior de Minas Gerais. Na produc¢ao dos dados
foi utilizado o diario de campo com as observacbes da pesquisadora e 0s registros das
atividades realizadas pelos alunos. Recorri também ao auxilio de gravagao (em audio e
video) das aulas durante o periodo de campo.

As atividades foram desenvolvidas durante as aulas da professora de matematica
da turma, que também auxiliou nos procedimentos de sala de aula. A realizacdo das
atividades foi feita em 18 encontros, perfazendo o total de 4,5 semanas, durante 3 meses.
As atividades foram planejadas para cada grupo de encontros, sendo que no primeiro
realizei uma sondagem inicial, com o objetivo de situar as possiveis dificuldades dos alunos
em relacao a interpretacao e resolucao de problemas, bem como de comparar com o
desempenho desses alunos na sondagem final, apds a realizacdo das atividades
planejadas. Apresento, a seguir, o conjunto de atividades por bloco, com alguns

comentarios ao final de cada bloco.
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O conjunto de atividades

O quadro abaixo mostra o cronograma de aplicacao dos blocos de atividades, o
tipo de atividade trabalhada e o numero de aulas utilizadas para a realizacao de cada bloco

de atividades.

Trabalhando interpretacao de enunciados de problemas matematicos com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental

21| Pagina



Trabalhando interpretacao de enunciados de problemas matematicos com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental

/ \ Mestrado Profissional

em Educagao Matematica

Sondagem inicial

O primeiro passo, conforme mencionado, foi aplicar uma sondagem inicial, que
constou de problemas variados envolvendo as quatro opera¢des com 0s numeros naturais.
Os problemas tinham caracteristicas diferentes: alguns exigiam mais de um “passo” para
sua resolucao, outros demandavam alguma familiaridade com o raciocinio combinatério,
havia problemas que exigiam o uso de operagdes sucessivas com numeros, problemas
com mais de uma solucdo e também exercicios simples de resolucdo “direta”, a fim de
permitir reconhecer o que os alunos ja sabiam a respeito de certos elementos relacionados
com as operagoes e seus algoritmos.

Essa sondagem foi realizada no primeiro encontro e, no segundo, fizemos uma

discussao das questdes e resolucdes desenvolvidas pelos alunos.
Afividade 1 — Sondagem

Ano Turms Turmo Data I

Fesolva os problemsa=: abaioo:

a} Se wds picolés de cero HpD Costam seis reais, qUANLe o Derd QUE DAEAT FAOT SEbE
picolss do mesmo tipo?

b Calcule quanto da 144 dividido per 18,

c} Seoma padaria vende 3 tpos de andosche (miksto quente, pefto de fango,
hkambarguer} & 5 tpos de suco (ova, morange. abacad, laranja e melancia), de
guartas maneiras & possmrel montar uma refeifZo composta de um sandniche e
o Euco T

d) Efshae a seguinte comta- 1326 — 548

e} Se cada paszagem de dribus pora o cemtro da cidade costa 2,50 goanto se pagara
por zeis deszas pazsasensT

fi Voso recebsu 36 resas. Uma dizxia foi mandada pelos petoz 2 as cutras rosas
pelo: filhos Cruamizs ro=a: o= flhos mandzramm a mais gue o5 petosT

g1 BEeto tinha 23 Simurinhas. Mom jogoe, ganhou 2 figurmhas de cada wm de zens &
colegas &, depoiz comprou mais 1 fisuninhas. Com gquemtas fizurinhas Beto
fioouaT

E) Talia & soa prima Toana compraram 108 caizas: de bombom (oedas de mesmo
prego) & paparam BE 216,00 no totz]l Deste valor, Foana pagsou B 126,00 pelas
suas cafmas. {Juantas caixas =So da Falia?

01 Daoma MMarcia comprou 7 dizias de bamarmea:s Ddsoibuin duas benanasz para cada
macaco doe zeoldgico que wizitow e levou 12 bamemas para c2sa Quoanto:
macacos ela alimentow com ax banammsT

i1 Todo tem I3 camrimbos & Carle: tem 52, {uanias veze: mais carrichos gua Tedo
Carlos temT

k) Eun = wocé temos, jurtos, 120 reaiz Cuanto dinbeiro tem cada am de nas?

I3 Ddarmatem 1B amos & Joana temi 5 anos a menos gue MMaria Se MMargarida tem 7
ar0s A mais goe Joana, goantos anos Marsarida tena?
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Alguns problemas geraram mais dificuldades que outros, como f, h, i, j e k. O
restante teve resolucdes e evolucdes variadas.

No caso do f, os alunos em geral pareceram fazer uma leitura rapida, entendendo a
pergunta final como ‘Quantas rosas os filhos mandaram? Ao final das atividades
percebemos uma evolugao nessa questao, com os alunos mais atentos ao que se pergunta
no problema.

Os problemas h e i, que envolviam mais de um “passo”’, também geraram
dificuldade na interpretagao, levando varios alunos a realizarem apenas o primeiro “passo”
da resolucdo. Em problemas semelhantes da sondagem final, j4 demonstraram, no geral,
uma interpretacao matematica correta da situagao, com varios alunos entendendo que
precisavam ir além da execuc¢ao de uma conta para chegar a solugao.

O problema j teve um grande indice de dificuldade na sondagem inicial, sequido
de grande evolucdo na sondagem final. Como ja comentado, a maioria dos alunos, na
sondagem inicial, resolveu como ‘a mais’, realizando uma comparacao no sentido aditivo.
Depois do trabalho realizado ao longo das atividades, grande parte dos alunos conseguiu
diferenciar os sentidos das expressdes ‘quantas a mais’ e ‘quantas vezes mais’.

O problema k, que possui varias solucdes, foi resolvido porquase toda a turma da
mesma maneira. Dividiram 120 por 2, sem pensar nas outras possibilidades. Ao final da
pesquisa, em um problema semelhante, demonstraram clara evolu¢ao no pensamento
critico, questionando a viabilidade de resolucao desse tipo de problemas, percebendo que
faltam dados para que exista uma Unica solucao.

Bloco 1

Os trés préximos encontros foram destinados ao primeiro bloco de atividades: dois
para realizacao e um para discussao. Esse bloco compode-se de 7 exercicios, envolvendo a
leitura e a escrita, bem como interpretacao de texyto, descricdio de um cenario e
formulacao de problemas matematicos. Tais tarefas foram realizadas individualmente.
Vérios estudos afirmam que esse tipo de tarefa abrem possibilidades didaticas de
superacdo de dificuldades relativas a compreensao do enunciado de problemas
matematicos. A formulacdo de problemas, por exemplo, caracteriza uma metodologia util
no sentido de exercitar a criatividade e de favorecer as percepc¢des dos alunos a respeito da

estrutura dos problemas matematicos. Eis as questdes trabalhadas nesse bloco:
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1) Leia o texto abaixo:
Tao visivel e vivenciada quanto despercebida

A geometria se V&,

No contorno da peneira,

No formato da tv,

No gingado da capoeira,
Nas portas e nas janelas,

Na forma do péozinho,

Nas tamancas e chinelas,
Na xicara do cafezinho,

Na fachada das casas,

Nas curvas do caminho,

Das borboletas, nas asas,

E também no meu cantinho,
Nos solidos geométricos,
Das rochas a beira mar,

Ou nos cristais assimétricos,
Que nao flutuam no ar.

A esfera que gira no espaco,
Em movimento de rotacao,
Na translacdo esta o passo,
Para a sua evolucao.

E, entdo?

Chegamos a concluséo,

De a geometria estar,

Em todo e qualquer lugar,
Na beleza dos abrolhos,

Nas estrelas do mar,

Ou no formato dos olhos,
Que nos enchem de amor sem par,
Deus deu ao homem inteligéncia,
Para aprender a contar,

E evoluindo na ciéncia,

Sua vida melhorar,

Da geometria a importancia,
Levou-o a compreender,

E diante das circunstancias
Seus calculos desenvolver.

r 4

Mestrado Profissional
em Educagao Matematica

Fonte: http://www.somatematica.com.br/poemas/p61.html

24| Pagina


http://www.somatematica.com.br/poemas/p61.html

Agora responda as perguntas:

a) Vocé gostou do texto? Por qué?

b) Podemos afirmar que esse texto é um poema? Por qué?

c) Vocé acha que a matematica esta presente na sua vida? De que forma?

d) “Nos solidos geométricos,
Das rochas a beira mar,”

Por que o autor classificou as rochas como sélidos geométricos?

e) Associe alguns elementos citados no texto a figuras geométricas que vocé conhece.

25| Pagina

Trabalhando interpretacao de enunciados de problemas matematicos com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental




/ Mestrado Profissional
_ em Educagao Matematica

2) Em cada caso desenhe a figura geométrica pedida e escreva uma frase (ou
mais de uma) que descreva suas caracteristicas essenciais.

a) Desenhe um retangulo Descricdo
b) Desenhe um triangulo Descricdo
c) Desenhe um quadrado Descricao
d) Desenhe um circulo Descricao

3) O seguinte trecho sera apresentado aos alunos durante 5 minutos. Cada um
receberd uma copia com o texto ou sera exposto a ele através de um datashow.
Em seguida, sera ocultado o texto e sera pedido aos alunos que recontem o que
Ihes foi apresentado, por via oral ou escrita.

| Sobre o menino
tinha um cachorro,
um cachorro cochilando,
em um menino sonhando,
em cima de uma avoé roncando,
numa cama aconchegante,
numa casa sonolenta,

onde todos viviam dormindo.

Trabalhando interpretacao de enunciados de problemas matematicos com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental

Trecho de “A casa sonolenta”. Napping House de Audrey Wood
Retirado de: http://www.fabulasecontos.com/a-casa-sonolenta/
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4) Descreva com 0 maximo de detalhes que puder, a imagem abaixo.

http://www.tudointeressante.com.br/2015/04/0-amor-esta-nas-pequenas-coisas

5) Invente problemas, cujas solucdes sejam dadas pelas formas apresentadas
abaixo.

a) Solucdo: 1.345 + 208 = 1553

b) Solucédo: 288 — 322 = 144

144 + 12 = 156

¢) Solucdo: 90 + 15 =105

d) Solucdo: 12.467 arvores
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e) Solucdo: Cada um recebeu 75 figurinhas.

6) Imagine que é um professor do sexto ano e que pretende colocar para seus
alunos um problema que possa ser resolvido através da conta 3 x 5 + 2. Invente
um problema cuja solucéo seja dada por essa conta.

+ Comentarios da autora

Em minha percepcao, as atividades do bloco 1 foram interessantes para trabalhar,
entre outros aspectos, a memoria, o0 vocabulario, a imaginacao. Tudo isso, mesmo quando
nao parece vinculado a resolucao de problemas matematicos, é especialmente importante
para fortalecer a capacidade de retencao mental de uma situagao-problema, juntamente
com o que é conhecido (dado) e o que é pedido (incégnita) na situacdo em questao. Senti
que foi importante também, para os estudantes, a oportunidade de criar e expor para a
turma seus préprios enunciados de problemas. A experiéncia de formular problemas
parece ter contribuido para o desenvolvimento de maior seguranca para expor as ideias.
Sentiram-se confiantes para falar a respeito do que eles préprios haviam inventado. Estar
numa situacao de inventar um problema pode deslocar o aluno de uma posicdo subalterna
em relacao ao saber (“tenho que entender a légica que vem de outrem”) para uma posicao
em que é preciso fazer os outros entenderem a légica de sua prépria criacao. Isso pode Ihes
dar a seguranca referida acima, no sentido de que se sentem capazes de criar e nao apenas
de receber, prontas, as criacbes de outrem (seja do professor, do livro, do colega mais

aplicado etc.).
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Bloco 2

As atividades do bloco 2 foram realizadas em trés encontros. Envolviam leitura,
interpretacao de texto, problemas com excesso de dados, problemas com vdrias solu¢des e
problemas sem solucdo. As atividades foram realizadas em dupla.

No primeiro encontro trabalhei leitura e interpretacao de texto. No segundo,
trabalhei problemas com excesso de dados, problemas com varias solu¢des e problemas

sem solucdo; e no terceiro realizei com os alunos a discussao.

Seguem abaixo 0s 4 exercicios que compunham o bloco 2.

1- O PROBLEMA DO JOSE

José é um 6timo marceneiro e faz armarios para vender. Quando recebeu uma encomenda de
uma empresa para fazer 40 armarios de uma vez, ficou preocupado. Quanto dinheiro seria
necessario para comprar 0s materiais para fazer tantos armarios de uma vez?

a) Sabendo que cada armério gasta cerca de 52 reais em materiais, ajude José a calcular
guanto dinheiro precisara investir para atender a encomenda.

b) José é caprichoso e seus armarios sao bem-acabados. Assim, ele gasta varias horas
para produzi-los. Ao final, ele vende cada arméario por 120 reais. Qual é o lucro do
José na venda de cada armario?

c) Os armarios do José fazem muito sucesso e ele ficou animado porque percebeu que,
economizando um pouco de cada venda, poderia reformar sua marcenaria, que esta
com infiltragdo na parede. A parede com problema tem atualmente 16 fileiras de
azulejos no comprimento e 14 fileiras de azulejos na altura. Se José quiser comprar
azulejos novos com as mesmas medidas dos que precisam ser substituidos, quantos
azulejos deverdo ser comprados para revestir toda a parede? Cada caixa de azulejo
vem com 18 azulejos. Quantas caixas ele precisara comprar?

d) Apds pesquisar bastante, José escolheu um tipo de azulejo cuja caixa custa 34 reais.
Quanto ele gastard em azulejos nessa reforma?

e) O pedreiro que José contratou cobra 120 reais por dia e 0 ajudante cobra a metade do
valor cobrado pelo pedreiro. Quanto ele vai gastar por dia com mao de obra?

f)
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2- BULA DE REMEDIO

VITAMIN COMPRIMIDOS
embalagens com 50 comprimidos

COMPOSICAO

Sulfato ferroso .........c.cc.c... 400 mg
Vitamina Bl .........c..ccccoe.e.n. 280 mg
Vitamina Al ... 280 mg
Acido fOlico ..oovvvvvreeen 0,2 mg
(OF: 1 (¢l [0} = 150 mg

INFORMAGCOES AO PACIENTE

-

i’ Mestrado Profissional
em Educagao Matematica

O produto, quando conservado em locais frescos e bem ventilados, tem validade de 12
meses. E conveniente que o médico seja avisado de qualquer efeito colateral.

INDICACOES
No tratamento das anemias.

CONTRA-INDICAGCOES

N&o deve ser tomado durante a gravidez.

EFEITOS COLATERAIS

Pode causar vOmito e tontura em pacientes sensiveis ao acido félico da formula.

POSOLOGIA

Adultos: um comprimido duas vezes ao dia. Criangas: um comprimido uma vez ao dia.

LABORATORIO INFARMA S.A.
Responsavel - Dr. R. Dias Fonseca

a) Margue a resposta correta e em seguida responda a pergunta indicada. No texto, a

palavra COMPOSICAO indica:

(A) as situagbes em que o remédio ndo deve ser tomado.
(B) as vitaminas que fazem falta ao homem.

(C) os elementos que estdo presentes no remédio.

(D) os produtos que causam anemias.

Qual é a composicdo do medicamento?
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b)

d)

€)

O remédio apresentado serve para tratar qual tipo de problema de salde ?

Quantos comprimidos por dia sdo recomendados para criancas?

Qual componente da férmula se encontra em maior quantidade? E em menor?

O médico indicou 0 medicamento para Dona LUcia por 50 dias. Quantas caixas serdo
necessarias, se ela tomar conforme a posologia da bula?

3- Leia com ateng&o os seguintes problemas matematicos e sublinhe as informagdes que néo
sd0 necessarias para a resolucéo.

a)

b)

d)

Victor foi ao supermercado comprar sucos. Comprou 7 garrafas de suco de caju, 5 de
suco de morango, 8 de suco de abacaxi e pagou no caixa de nimero 6. Quantas
garrafas de suco ele comprou?

Mariana resolveu ir ao cinema na sexta-feira, na sessdo das 20 h. A carteira de
dinheiro estava vazia, entdo ela pediu duas notas emprestadas a sua mae. Colocou R$
20,00 de gasolina na sua moto e gastou R$ 35,00 no cinema. Quando chegou em sua
casa, sua mae ja estava dormindo. Tomou um copo de leite e foi para o seu quarto.
Abriu a carteira e viu que ainda tinha R$ 45,00. Qual a quantia que a mae de Mariana
emprestou para ela ir ao cinema?

Em uma escola, no interior de Minas Gerais, a diretora, que era amiga da professora,
deu a ela 100 lapis para serem divididos igualmente entre seus alunos. Na sala, havia
50 alunos no total, sendo que metade da classe era de alunos altos e a outra metade de
alunos baixos. Quantos lapis cada aluno recebera?

Joana tem 235 figurinhas da Frozen e seu irmao Fabio tem o triplo dessa quantidade,
sO que do Capitdo América. Quantas figurinhas Féabio tem?
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4 — Resolva os problemas abaixo e expliqgue como pensou para resolvé-los.

a) Num avido, estdo 25 mulheres e 32 homens. Quantas pessoas no total? Quantas
aeromocas estdo nesse v60?

b) Joca comprou um reldgio por R$ 155,00. Ele usou notas de R$ 5,00 e de R$10,00.
Quantas notas de cada valor ele usou para pagar o rel6gio?

c) Na farmacia havia a seguinte oferta: “comprando 4 sabonetes, pague apenas
R$12,00”. Quanto custa cada sabonete? Quantos tipos diferentes de sabonete estdo a
venda?

d) Num navio ha 26 carneiros e 10 cabras. Qual é a idade do capitdo?

%= Comentarios da autora

Percebi, apds esse bloco de atividades, que os alunos estavam mais atentos, ndao
aceitando qualquer informacdo como verdadeira ou relevante, além de parecerem mais
seguros em suas falas, quando expunham para a turma suas resolucdes. As atividades
realizadas até entao parecem ter desenvolvido certa seguranc¢a nos alunos mais engajados.
Parece que quando o professor oportuniza essas situagdes ativas de expressao, os alunos
podem “conectar suas experiéncias pessoais com as dos colegas, refletir sobre o
significado das acdes que realizaram, avaliar seu desempenho, ao mesmo tempo que
ampliam seus vocabularios e suas competéncias linguisticas” (SMOLE, DINIZ, CANDIDO,
2000, p.18).

Trabalhando interpretacao de enunciados de problemas matematicos com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental

32|Pagina



Bloco 3

O bloco 3 trazia atividades envolvendo teatro, encenagdes, mimicas e desenhos. A
atividade foi realizada em grupo, durante 3 encontros. Formaram-se quatro grupos de 4
pessoas e um de 5.

Cada grupo recebeu uma folha com a instrucdo sobre a atividade:

Todos os integrantes do grupo deverio ler o enunciado do problema abaixo, resolver
juntos e combinar uma forma de representar para a turma (poderd usar: teatro,
encenacdes ou mimicas). Um grupo de cada vez, apresentard para toda a turma_ e os
grupos formados, deverdo, entre si, reconstruir o enunciado do problema conforme
imaginam estar coerente com a representagio.

Abaixo da instrugdo vinham os problemas. Cada grupo recebeu um problema

diferente. Os problemas eram os seguintes:

Problema - Grupo 1

Trés novelos de 1 pesam 200 gramas. S&o necessarios exatamente seis desses novelos
para fazer um puldver. Quantos gramas de 1a estaré@o incorporados ao puléver?

Problema - Grupo 2

O 6° ano fara uma apresentacdo para toda a escola. Para isso, a diretora alugou 350
cadeiras para organiza-las na quadra, em fileiras. Cada fileira terd 10 cadeiras.
Quantas fileiras ela organizara?

Problema - Grupo 3

Eu e mais quatro amigos fomos a um restaurante. A conta de 65 reais foi dividida
igualmente entre nés. Paguei minha parte e ainda fiquei com 11 reais. Que quantia eu
tinha quando entrei no restaurante?
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Problemas - Grupo 4
Cristina foi a uma livraria para comprar 5 cadernos e 1 livro. O total da conta foi 22
reais. Como o livro custou 7 reais e todos os cadernos tém o mesmo preco, quanto ela
pagou por caderno?

Problema - Grupo 5

Numa partida de basquete, Junior fez o triplo dos pontos feitos por Manuel. Os dois
juntos marcaram 52 pontos. Quantos pontos Junior marcou nessa partida?

%+ Comentarios da autora

Pude observar que, no geral, os alunos parecem se empenhar muito mais em
imaginar o que poderia ser 0 enunciado, isto €, dar uma possibilidade de resposta para a
tarefa, do que verificarem se o enunciado elaborado é realmente uma resposta adequada a
situacao representada. Em outras palavras, talvez se possa detectar uma preponderancia
do exercicio da imaginacao sobre a acao analitica a respeito da legitimidade daquilo que a
imaginacao sugere. Talvez, uma participacao mais frequente nesse tipo de atividade
poderia leva-los, com a ajuda do professor, ao desenvolvimento de uma critica de suas
préprias tentativas e a um eventual avanco nessa direcdo. Mas frequéncia teria que ser
planejada para todo o ano e ndo tinhamos tempo suficiente para isso no nosso trabalho
com a turma. O espa¢o cedido pela professora para 0s nossos encontros tinha um tempo

delimitado a priori, ao longo de trés meses.

Bloco 4

O bloco 4 tratava de identificacdo de dados dos problemas e foi realizado em dois
encontros. A atividade foi realizada em duplas e cada dupla recebeu um problema. Havia

uma instru¢ao com os seguintes dizeres:
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Cada grupo explicara, para a turma, do que se trata o problema, identificara os
dados relevantes e irrelevantes (podera usar desenhos ou diagramas) e explicara
porque eles sdo ou néo relevantes.

Seguem os problemas trabalhados:

Problema - Grupo 1
Pedro esta escrevendo um grande letreiro com a palavra "canguru”, pintando uma
letra por dia. Ele comegou a escrever o letreiro na quarta-feira e trabalha todos 0s
dias. Em que dia da semana ele ira terminar o letreiro?

Problema - Grupo 2
Simé&o levantou-se faz uma hora e meia. Daqui a trés horas e meia ird tomar o trem
para a cidade de sua avo. Quanto tempo antes da partida do trem ele se levantou?

Problema - Grupo 3
Um criador de galinhas, chamado José Bonifacio, tem caixas de papeldo para
armazenar 6 ovos e caixas de um material plastificado para armazenar 12 ovos. Qual
€ 0 menor namero de caixas que ele precisa para armazenar 66 ovos?

Problema - Grupo 4
Numa prova de matematica do terceiro ano do Ensino Médio, a maioria dos alunos
foi muito bem. Na realidade, 3/5 dos alunos da classe obtiveram nota maxima nesta
prova. A prova tinha quatro questdes, valendo 5 pontos cada questao. Dessa forma,
qual € o numero de alunos que ndo obtiveram nota maxima nessa prova?

Problema - Grupo 5
Um carro da marca FIATWAGEN possui um tanque de combustivel cuja capacidade
méaxima é de 60 litros. O motorista, ao passar em frente ao campo de futebol de
Cachoeira Branca, percebeu gue o tanque estava apenas com 1/4 da capacidade de
combustivel e, portanto, ndo seria possivel completar a viagem planejada entre as
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cidades de Cachoeira Branca e Ouro do Campo, que distam entre si mais ou menos
200 km, sem colocar mais combustivel no carro. O motorista, entdo, vai ao posto de
gasolina, que se localiza ao lado do campo de futebol e pede ao frentista para encher
completamente o tanque. Quantos litros, aproximadamente, foram colocados no
tanque?

Problema - Grupo 6
Joana comecou a ler um livro de filosofia, que estava escrito em inglés e tinha mais
de 100 paginas. Ela leu 20 paginas no primeiro dia e 10 novas paginas no dia
seguinte. Quantas paginas ainda faltam para Joana terminar de ler o livro?

Problema - Grupo 7
Pamela subiu num banquinho de madeira escura e ficou exatamente com a mesma
altura de seu pai. Qual € o valor da diferenca entre a altura de Pamela e a de seu
pai?

Problema - Grupo 8
Julia e Sandro tém, juntos, 50 reais. Quanto dinheiro tem o Sandro sozinho?

Problema - Grupo 9
Caio é um garoto de 6 anos e gosta muito de brincar com bolinhas de gude. Todos 0s
dias acorda as 8 horas, toma o seu café com leite, come uma fruta, um p&ozinho
integral com queijo e corre para a casa de seu amigo Junior para brincar. Caio levou
2 dizias de bolinhas coloridas para jogar. Dezesseis dessas bolinhas eram azuis e as
demais eram verdes. No final do jogo ele havia perdido um quarto de suas bolinhas
verdes e Junior ficou muito contente, pois agora tinha trés vezes mais bolinhas azuis
do que restou ao Caio. Quantas bolinhas Junior tinha ao iniciar o jogo?
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Problema - Grupo 10
Como dividir igualmente 2 gatos pretos e um amarelo entre trés criangas?

+ Comentarios da autora

As discussoes geradas durante essas atividades foram importantes. O exercicio de verificar
se 0s dados dos problemas eram ou nao relevantes permitiu aos alunos desenvolver uma
reflexao ndo usual, para eles, acerca da necessidade de reconhecer e organizar os dados
matematicamente importantes para a resolucao do problema. Ao final desse bloco,
percebi nos alunos uma atitude mais critica, discutindo uns com o0s outros sobre a
relevancia ou ndao de certos dados, inclusive em atividades, que nao diziam respeito
diretamente a essa questao. Além disso, eles parecem, no geral, ter passado a organizar
melhor as suas resoluc¢des e respostas.

Bloco 5

Em dois encontros, trabalhei o Bloco 5 que envolvia problemas com mais de um
“passo”. Desenvolvi com os alunos, nesse bloco, novas atividades com formulacao de
problemas, de acordo com as sugestdes de Dante (2009) e Medeiros e Santos (2007). Todas
as tarefas envolviam, propositadamente, o trabalho com a oralidade. Nos encontros
seguintes foi realizada a discussao com os alunos.

O primeiro exercicio trazia duas imagens com suas respectivas informagdes, em

seguida, quatro questdes relacionadas entre si, conforme mostramos a seguir.
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1) Observe os precos dos carrinhos em uma loja e ajude os vendedores a
calcularem quanto cada cliente precisa pagar:

Marca TANQUE Marca FLASH
Preco de 6 carrinhos: 78 reais Preco de 4 carrinhos: 84 reais

a) Carlos comprou 18 carrinhos da marca TANQUE. Quanto ele pagou?
b) Jodo comprou apenas 3 carrinhos da marca TANQUE. Quanto ele pagou?
c) André tem R$168,00. Quantos carrinhos da marca FLASH ele pode comprar?

d) E se André usar esse dinheiro para comprar carrinhos da marca TANQUE. Quantos
carrinhos podera comprar?

Na segunda atividade, decidi repetir o trabalho co a formulacdo de problemas, que ja havia
dado indicios de bons resultados.

Formulacéo de problemas

2) Complete os problemas criando dados e em seguida resolva-os.

a) Fernando tinha 25 figurinhas.

. Com quantas figurinhas Fernando ficou?
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b)

d)

f)

No sitio do meu avd havia algumas galinhas. Nasceram mais galinhas.
Agora tem galinhas. Quantas galinhas havia antes no sitio?
Um aquario tem peixes de cor vermelha e peixes de cor cinza.

?
Em uma casa havia 2 cadelas e elas tiveram filhotes. Nasceram __
cachorrinhos.
Mas filhotinhos morreram. Quantos cachorros restaram ao todo na casa?
Na sala do 2° ano ha alunos. Na sala do 3° ano ha alunos. Quantos

alunos a mais tém na sala do 3° ano?

A casa de Maria tem criangas. A casa de Jodo tem criangas.
Quantas vezes mais criangas tem a casa de Maria?
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%+ Comentarios da autora

Ao final do bloco 5, percebi os alunos com mais autonomia. Ao expor suas solugdes e
discutir com os colegas, eles parecem se sentir mais seguros. As questoes do exercicio 1
foram resolvidas com maior organizacdo e atencdo. O trabalho com formulacdo de
problemas também mostrou evidéncias de maior engajamento dos alunos, de modo geral.
O fato de poderem inventar dados e criar as situagdes jé havia oferecido indicios de bons
resultados, no bloco 1, tanto na interpretacdo quanto na autonomia dos alunos. Isso se
confirmou neste bloco 5.

Sondagem final
O ultimo encontro foi destinado a sondagem final, com atividades similares as da

sondagem inicial, a fim de possibilitar algum tipo de comparacao.

Atividade 6 — Sondagem
Aluno:
Ano Turma Turno Data / /

Resolva os problemas abaixo em seu caderno:

a) Marina tem um canil com 46 caes. Desses, 11 foram resgatados nas ruas e 0s
outros foram deixados em sua porta. Quantos cées a mais foram deixados em
sua porta em relacdo a quantidade dos que foram resgatados?

b) Sandro e Diego compraram 15 jogos de video game (todos de mesmo preco) e
pagaram o total de R$ 45,00. Desse valor, Diego pagou R$ 21,00 pelos seus
jogos. Quantos jogos sdo do Sandro?

c) Se cada salgado da cantina da escola custa R$ 1,50, quanto se pagara por 5
salgados?

d) Efetue a seguinte conta: 5231 — 389
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f)

9)
h)

)

K)

1)

Joana tem 2 calcas e 3 camisetas de cores diferentes. Quantos conjuntos de
calca e camiseta Joana consegue usar sem repetir um mesmo conjunto?

Paula gasta 3 ovos para fazer 1 bolo. Ela foi ao mercado e comprou 4 duzias de
ovos para fazer bolos. No caminho de volta, quebraram-se 3 ovos. Quantos
bolos Paula consegue fazer com o restante dos ovos que sobraram?

Carlos e Pedro tém juntos 280 figurinhas, quantas figurinhas tem cada um?
Victor tem 25 anos e Igor tem 6 anos a menos que Victor. Se Jodo tem 8 anos a
mais do que Igor, quantos anos Joao tem?

Kelly tem 12 reais e seu irmé&o tem 48. Quantas vezes mais dinheiro o irméo

tem em relacéo a Kelly?

Se 4 barras de chocolate custam 24 reais, quanto se pagara por 6 barras iguais a
essas?

Bruna tinha 28 figurinhas. Num jogo, ganhou 3 figurinhas de cada um de seus
5 colegas e, depois comprou mais 6 figurinhas. Com quantas figurinhas Bruna
ficou?

Calcule quanto d& 156 dividido por 13.

m) Em um navio hé 12 carneiros e 13 cabras. Qual € a idade do capitdo?

Conforme dito anteriormente, as atividades de sondagem inicial e final foram

planejadas, entre outros objetivos, para que fosse possivel, ao final do trabalho, avaliar
qualitativamente os efeitos da experiéncia vivenciada ao longo das atividades sobre o
desenvolvimento da competéncia dos alunos para compreender os enunciados e, a partir
dai, resolver problemas matematicos adequados ao estagio de escolarizacdo em que se
encontram (sexto ano).
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Analise e resultados

Os desempenhos nas sondagens foram avaliados a partir de um critério que foca
especificamente a interpretacao dos enunciados. Assim, mesmo quando um aluno nao
tenha conseguido chegar as solu¢cdes corretas de alguns problemas, mas os elementos
observados nos resultados das sondagens (ou ao longo das atividades) evidenciaram a
compreensao, parcial ou completa do que era pedido nos problemas, o desempenho
correspondente do aluno pode ter sido considerado bom. Desse modo, considerei como
corretas as questdes que julguei corretamente interpretadas, mas nem sempre com a
resposta matematicamente esperada. Na primeira etapa da andlise, realizei uma
comparagao entre os resultados da sondagem inicial e final para cada aluno participante
da pesquisa. Na segunda etapa, selecionei uma amostra de 10 alunos de diferentes
categorias de desempenho, e procurei obter elementos que, na medida do possivel,
indicassem a existéncia (ou nao) de uma correlacao positiva, entre o desempenho ao longo
das atividades e o desempenho na sondagem final.

Embora a avaliagdo de desempenho nas sondagens tenha sido de carater
qualitativo, com o foco na interpretacdo dos enunciados, decidi atribuir pontos a cada
questdo de cada uma das sondagens, a fim de assegurar maior precisdao nos registros e
facilitar a comparagao. Estabeleci, entdo, o seguinte critério para nomear os desempenhos
em cada sondagem: um desempenho correspondente a até 59% do total dos pontos da
sondagem foi considerado fraco; de 60 a 79% foi considerado regular e de 80 a 100%,
considerei como um forte desempenho.

Os resultados dessa primeira etapa foram os seguintes: 8 alunos permaneceram
com fraco desempenho, 4 alunos evoluiram de fraco para forte, 4 alunos evoluiram de
regular para forte, 2 alunos mativeram forte desempenho e para 4 alunos nao foi possivel
fazer a comparacéo, ja que deixaram a maioria das questdes da sondagem final em branco.

Assim, agrupei os desempenhos comparativos dos alunos em trés categorias:
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a) Categoria M-M, formada pelos desempenhos comparativos dos 8 alunos que se
mantiveram na classificacdo Fraco nas duas sondagens.

b) Categoria M-B, desempenhos comparativos dos 8 alunos que evoluiram de Fraco
ou Regular para Forte.

¢) Categoria B-B, desempenhos comparativos dos 2 alunos que se mantiveram com

Forte desempenho nas duas sondagens.

Pode-se inferir dessa andlise que, de um total de 18 alunos cujos desempenhos
comparativos pude classificar, 8 nao foram afetados positivamente (de modo significativo)
pelo conjunto das atividades realizadas, 8 foram positivamente afetados e 2
permaneceram no mesmo patamar em que ja estavam antes das atividades (embora
possam ter sido positivamente afetados). E de se notar que apenas 2 (cerca de 11%) dentre
os 18 alunos cujos desempenhos foram classificados, estavam, no inicio das atividades,
num patamar de forte desempenho. Ao final das atividades essa quantidade de alunos
subiu para 10 em 18 (cerca de 55%,) ou seja, aumentou 5 vezes. E claro que isso nos diz
algo bastante positivo em relagao a construgao e execug¢ao do conjunto de atividades. No
entanto, olhando por outro angulo, observamos que 45% dos alunos se encontravam num
patamar de desempenho fraco, e ai permaneceram, ou seja, para esses alunos, o conjunto
de atividades proposto nao conseguiu alavancar um salto de qualidade no
desenvolvimento da capacidade de interpretacdo de enunciados de problemas
matematicos.

Varias hipoteses podem ser levantadas para explicar a dificuldade de alcancar a
todos, numa experiéncia desse tipo. Vamos colocar aqui algumas delas, ressaltando que
sdo apenas hipdteses, ou seja, uma confirmacdo s6 poderia ser feita através de pesquisas
especificas, que ficam sugeridas, em trabalhos futuros, aos leitores interessados.

Em primeiro lugar, parti do principio de que a aprendizagem sé acontece efetivamente
quando ha interesse e engajamento do aprendiz. Contudo, nao consegui alcancar boa

parcela dos participantes, em termos da chamada “motivacao” para a aprendizagem. Nesse
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sentido, pode-se sempre indicar essa incapacidade de envolver todos 0s participantes num
nivel de engajamento minimamente produtivo, como uma limitacdo do trabalho relatado,
tanto do ponto de vista da concepcao, como da execugao. Mesmo nao conseguindo
alcangar a todos, talvez pudéssemos ter reduzido, além do que efetivamente conseguimos,
a porcentagem dos que permaneceram com fraco desempenho.

Outro elemento a ser considerado ¢ a dificuldade de alguns dos participantes, com
relagao a certos aspectos conceituais da matematica envolvida na interpretacao eficiente
dos enunciados de problemas matematicos. Essa deficiéncia conceitual também pode ter
ajudado a limitar o alcance e as contribuicdes positivas das atividades propostas. Por outro
lado, ha que se considerar que a escola tem um ritmo de trabalho no ensino, que os
professores tém que cumprir um programa pré-estabelecido. Assim, seria muito dificil,
talvez até incompativel com o desenvolvimento usual do programa curricular do sexto
ano, que revisitdssemos as operacdes fundamentais com os nimeros, trabalhadas nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, juntamente com seus diferentes significados e algoritmos,
numa abordagem adequada, agregando esse objetivo ao de desenvolver a capacidade de
interpretacao de enunciados de problemas matematicos.

Por altimo, mas ainda deixando intocados outros aspectos que limitaram o alcance
das atividades propostas, é preciso levar em conta que a professora regular daquela sala de
sexto ano me cedeu suas aulas para que implementasse esse trabalho especifico, eu nao
era a professora regular da turma. Havia um prazo para terminar o trabalho de campo e
“devolver” as aulas para a professora regular, assim como havia um prazo para terminar a
construcao deste relato visando a diplomacao no Programa da UFOP. Esses prazos impdem
certas condicdes ao desenvolvimento das atividades. Por outro lado, cada aluno tem um
ritmo, segundo o qual se sente mais ou menos pronto para enfrentar as dificuldades que
surgem no desenrolar de um processo de aprendizagem matematica. Mas nao tive
condicées de acompanhar cada aluno em seu préprio ritmo, isso certamente limita o
alcance do trabalho.

Para a segunda etapa da andlise, ou seja, para verificar a existéncia ou ndo de uma
correlagcdo entre os desempenhos nas atividades e os desempenhos na sondagem final,

tivemos que selecionar uma amostra entre os participantes. A amostragem foi necessaria
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dada a dificuldade de fazer a andlise para todos, tendo em vista o prazo de que dispunha e
o fato de que sdo muitas as atividades que compuseram os cinco blocos.

Nesse sentido, realizei a selecao da amostra de acordo com o seguinte critério:

De um total de 8 alunos da categoria M-B, foram selecionados os 4 que mostraram
maior evolucdo de desempenho na comparacao entre as sondagens. Na categoria B-B,
havia apenas 2 alunos, portanto, analisei os desempenhos de ambos. De 8 alunos no total
da categoria M-M, selecionei uma amostra de 4, com os indices mais baixos na

comparagao de desempenho nas duas sondagens.

Analisando, detalhadamente, todas as atividades de cada aluno na amostra pude
constatar uma correlacdo clara entre os desempenhos nas atividades e na sondagem final.
Os 6 alunos que tiveram forte desempenho na sondagem final, desenvolveram bem as
atividades, apresentando também um forte desempenho. Os 4 alunos que tiveram fraco
desempenho nas atividades, também tiveram fraco desempenho na sondagem final.
Como interpretei essa constatacao?

Nao é possivel, a meu ver, atribuir a causa do forte (ou fraco) desempenho na
sondagem final ao correspondente forte (ou fraco) desempenho constatado na realizagao
das atividades. Em outras palavras, uma correlacao, por si s6, ndao estabelece um vinculo
causal entre o0 bom ou mau desempenho em cada uma das atividades cujos desempenhos
estao correlacionados. Entretanto, tendo em vista os resultados da primeira etapa da
analise, essa correlacdo constatada na segunda etapa pode ser entendida como um reforco
da conclusao de que o conjunto de atividades proposto tenha contribuido para ajudar
muitos alunos a avancar na compreensdao dos enunciados e na competéncia para a
resolucao de problemas matematicos. Nao obstante, como ja comentado anteriormente,
uma série de fatores devem se conjugar para caracterizar-se efetivamente esse avanco:
engajamento nas atividades, conhecimento prévio minimamente compativel com o nivel
correspondente de formacado escolar (no nosso caso, o sexto ano do EF), tempo de

maturacao do aprendizado de cada aluno etc.
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Apresento a seguir uma sintese geral da andlise realizada, que pode ser entendida.

A sequéncia de atividades que construi e apliquei aos alunos do sexto ano do Ensino

Fundamental contribuiu para o desenvolvimento da capacidade de interpretagao dos

enunciados de problemas matematicos, de acordo com as analises, pelo menos das

seguintes maneiras:

a)

promovendo maior atencdo na leitura dos enunciados, de modo a obter-se um
entendimento mais completo e preciso do texto desses enunciados, em termos
dos conceitos matematicos associados a situacao-problema proposta, em termos
da identificacdo e da organizacdo mental daquilo que o texto fornece como dados
e em termos daquilo que é perguntado;

promovendo uma leitura mais critica dos enunciados de problemas matematicos,
de modo a desenvolver a capacidade de avaliar a relevancia ou irrelevancia de
certos dados para a obtencao de uma resposta correta para o problema;
promovendo a consideragao da possibilidade de que o problema tenha apenas
uma solugao, nao tenha solucao, ou tenha mais de uma solugao.

promovendo o reconhecimento de uma linguagem tipica da matematica escolar,
no que se refere, por exemplo, a precisdo das informacdes fornecidas pelo
enunciado. Por exemplo, no caso “Joao e Maria tém juntos 120 reais. Quanto tem
cada um?” nao se afirma nada sobre terem ambos a mesma quantidade de
dinheiro, mas nao é incomum o aluno do sexto ano acrescentar esse dado de
modo a tornar o problema “resolvivel”’, ou seja, com uma solucdo Unica e
determinada. Esse tipo de acréscimo aos dados fornecidos pelo enunciado nao é
permissivel na matematica escolar e uma solu¢ao que use esse fato nao seria
valida. Os alunos, de modo geral, conseguiram nao se deixar levar pela tendéncia,

inicialmente detectada, de acrescentar esse tipo de dado ao problema.

E claro que outras contribuicdes podem ser associadas ao conjunto de atividades

realizadas, mas essas sao, a meu ver, as mais diretamente vinculadas ao bom desempenho

na interpretacao dos enunciados de problemas matematicos no nivel de escolaridade em
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que trabalhei. Apesar das limitacdes citadas, estou segura de ter produzido um trabalho
que pode servir de exemplo, com as criticas e com as devidas adaptacdes, para muitos
professores de sexto ano do Ensino Fundamental e, possivelmente, inspirar outros
professores, de todos os estagios da escolarizagao basica, que compartilhem a visao de que
é necessario um trabalho especifico com os alunos para o desenvolvimento de uma forte

qualificacdo para a interpretacdo dos enunciados de problemas matematicos.
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