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RESUMO - A cidade histérica de Oure Preto surgiu e crescen a partir da descoberta do ouro no inicio do
século XVII A exiragio do ouro nos aluvides, trabalhos subterranecs e atividades a céu aberto
promoveram intensas alteragSes na morfologia dos terrenos durante os séculos XVII e XVIL. A retomada
do crescimento no século XX, a partir da década de 50 e a escassez de arcas mais adequadas para a
urbanizaglo, somadas a falta de plancjamento da ocupagio do meso fisico, fizeram com que a cidade
crescesse em diregdio as arcas mineradas no passado. Como resultado, inimeros e diversificados
problemas afetam estes locais arualmente. Neste artigo, cstas intervengSes antropicas ne meioe fisico séo
abordadas ¢ suas conscquéncias analisadas de forma a contexrualizar o guadro arual e os principais
problemas existenies numa perspectiva historica. Alguns problemas tlipicos sio apresentados ¢ os
impactos fisicos ¢ sociais deste processo sdo enfocados. ‘

SYNOPSIS -The historical city of Ouro Preto appeared and it grew under stanting from the discovery of”
the pold in the beginning of the century XVIL The extraction of gold in the alluvia, underground works
and open pit mining activities promoted intense alteration in the morphology of the landscape during the
centuries XVII and XVIII. The retaking of the growth in the century XX, starting from the fifties and the
shortage of more appropnate areas for the urbanization iogether with the lack of planning of the
occupation of the environment, drove the city expanding towards the areas mined in the past. As result,
countless and diversificd problems affect these places now. In this article, these human interventions in
the landscape are approached and their consequences are analysed in such a way that the actua) situation
and the existent problems may be seen in a historical perspective. Some typical problems are presented
and the physical and social impacts of this process arc focused.

1-INTRODUCAO

O descobrimento do ouro nos primérdios do Século XVII, trouxe um notivel
desenvolvimento na. provincia de Minas Gerais, com a chepada de aventureiros, grupos
organizados ¢ representantes da corte portuguesa no Brasil. A cidade de Guro Preto foi
fundada e desenvolveu-se a partir da descoberta de abundantes depdsitos de ouro aluvionar no
final do século XWII, tendo rapidamente se tornado o segundo maior centro populacional na
América Latina ¢ também capital da Provineia de Minas Gerais. O auge da corrida do ouro
ocorreu durante os primeiros quartéis do seculo XVIII, com intensas atividades mineradoras
subterraneas e a céu abcrto, cm vales ¢ encostas, principalmente na Serra de Guro Preto, limite
norte da atual cidade.
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A partir do final do século XIX ¢ inicio do século XX, a cidade sofreu um csvaziamento
cconbmico ¢ politico, em fungio da mudanga da capital do Esiado para Belo Horizonte, A
principal conseqiiéneia foi o despovoamento da periferia e a prescrvagdc da paisagem c das
caracteristicas basicas do conjunto arquitetdnico colonial, que inclui vérias igrejas, capelas ¢
prédios civis ¢ militares de grande poric, junto com outras instalagdes urbanas da época.

O desenvolvimento retornou em 1950, com as auvidades de mineragdo do ferro e outros
minérios, inclusive o ouro, além da implantagdo de algumas indusiTias na regido. A partir dos
anos sessenta, o crescimente da populagdo ¢ a conscgiicnte necessidade de criagio de novas
arcas urbanas nio foram acompanhados por planejamento prévio adequado, a exemplo do que
aconieceu cm todo pais, originando uma expansao cadtica da malha urbana. Em fungio diste,
varios locais onde se desenvolveram atividades de mineragdo no passado, na maioria das vezes
com caracteristicas morfologicas ¢ geotécnicas desfavoraveis, foram ocupados, gerando assim
um guadro problematico no que sc refere a seguranga da populagio ¢ das estruturas.

2 - CARACTERIZACAOC DO MEIO FiSICO

Ouro Preto localiza-se na regifio central do Estade de Minas Gerais, distando cerca de 90
km da capital, Belo Horizonte {Fig. 1) ¢ 2 800 km Brasilia. A cidade cstd situada na
cxtremidade Sudeste de regido conhecida como Quadrilatero Ferrifero, na zona minero-
metalurgica do Estado de Minas Gerais.

O clima é marcado pela elevada pluviosidade, com maior concentragio entre 0s meses de
Outubro ¢ Margo. Sepundo Gomes ef al. (1998), o regime pluviométrico da regido é do tipo
tropical, com uma média de | 723,6 mm anuais (séric 1919 a 1990). Os verdes sdo suaves,
concentrando 89,6% da precipitag@o anual (53,3% do total anual cnirc Dezembro e Fevereiro)
¢ 0s Invernos chegam a registrar temperaturas ncgativas, com elevada umidade atmosférica. Ag
caracteristicas basicas sdo de um clima tropical de montanha, em que a baixa latiude é
compensada pela altitude ¢ conformagao orografica regional (Carvalho, 1982), A temperatura
média anual emn Ouro Preto ¢ de 18,5 °C, sendo Janeiro o més mais quente (média de 21,2 °C)
¢ Junho o més mais frio (média de 15,5 °C).

A cidade estd implantada em um grande vale limitado pelas serras de Quro Preto a Norte ¢
Itacolomi a Sul, por onde corre o Ribeirdo do Funil (Fig. ). A morfologia local caracteriza-se
por allas montanhas de desenvolvimento linear, areas aplainadas com altitudes diversas e vales
alongados, muitas vezes bem encaixados. Cerca de 40% da arca urbana exibe feigdes com
declividades cnire 20 a 45% e apenas 30% com declividades entre 5 e 20%. Zonas escarpadas
sdo comuns cm toda a arca urbana (Gomes e/ al., [998).

Os tragos do relevo, acidentado com vertentes buem ingremes o vales profundos e
encaixados, mostram uma clara dependéncia deste da geologia local. O principal clemento da
paisagem na 4rca urbana ¢ a Serra de Ouro Preto, limite Nore da malha urbana e divisor de
duas grandes bacias de drenagem regionais, dos Rios das Velhas ¢ Doce, estando a cidade nas
cabeceiras deste ullimo rio. As altitudes estdo em tormno de | 060 m nas paries mais baixas ¢
1 400 m no topo da Serra de QOuro Preto. A malha urbana estende-se ocupando tanto o vale
principal, como as vericentes e contrafortes das serras, principalmente a Serra de Ouro Preto.

A Scrra de Ouro Preto representa o flanco sul de uma prande estrutura repional conhecida
como Anticlinal de Mariana. O substrato é constituido por metassedimentos de idade
palcoproterozdica - filitos, quartzitos, xistos ¢ formagtes ferriferas - profundamente afctados
por eventos tectdnicos. A estrutura regional orienta-se na diregdo Leste-Oeste, possuindo as
camadas mergulhos gerais para Sul, na ordem dos 30° (Fig. 2). E comum a ocorréncia, nos
topos ¢ nas verlentes dos morros, de coberturas superficiais de crosta lateritica, localinente
denominadas de “canga”. Estes materiais, de idade terciaria-quaternaria, sdo produtos de



altera¢io supergénica em climas tropicais. Os solos, quando ocorrem, sd0 muito pouco
cspessos, na ordem dos centimetros, cxceto cm algumas manchas maiores de material coluvial.

BRASIL

Fig. 1 - Localizagao de Ouro Preto com representagdo da malba urbana da cidade ¢ localizagio
das dreas mais problematicas em relagio aos riscos geologicos.

As Inologias caracterizam-se por apresentar, além da foliagdo melamaorfica marcante,
descontinuidades planares (falhas ¢ fraturas), que influenciam profundamente seu
comportamento geolécnico. O cstado de alteragdo e o intenso fraturamento das rochas
contribuem ainda mais para o fraco comportamento geotéenico dos terrenos locais.

As condighes geologicas e geomorfologicas sdo fatores predisponentes a ocorréneia de
movimentos de massa ¢ processos erosivos {Sobretra, 1991). As condigdes climaticas, com
periodos de chuvas intensas ¢ prolongadas, complementam o quadro de predisposigdo ao
desenvolvimento de processos geodindmicos de carater superficial, principalmente
cscorregamentos, crosdio ¢ movimentagdo de materiais rochosos, que sc manifestam durante a
estagio chuvosa. Estas caracterislicas ¢ a ma utilizago recente do meio fisico na drea urbana
1ém como conseqiliéncia um triste quadro no que sc refere aos riscos a que a populagdo ¢ as
cstruturas urbanas estdo submetidos.

3 - ACAO ANTROPICA NO MEIO FiSICO

Os conhecimentos empiricos dos primeiros ocupantes da regiio os levaram a ocupar
inicialmente as arcas mais estiveis ¢ planas, como o topo de colinas ¢ plataformas a meia
encosta ou vales mais amplos, locais onde estdo crguidas as Igrejas ¢ edificios historicos, Por
outro lado, nos locais onde cram executadas as lavras dc ouro, motivo do surgimento da
cidade, foram realizados grandes desmontes, ¢scavagdes, transporte ¢ deposigdo de material
removido, abertura de pogos, galerias e canais, além de desmatamento peneralizado. Tais
trabalhos deflaglaram intensos processos crosivos e de movimentagio de massa, aumcentando
ainda mais a devasia¢fio provocada pelas atividades extrativas. Os sinais desta agdo sio
claramente perceptiveis até hoje, principalmente na Serra de Quro Preto, quase que totalmente



afetada pelas atividades mineradoras e que ganhou como heranga vastas drcas potencialmente
instavels ou inadequadas para utilizagdo futura.

Ao contrario do nicleo principal, rico, imponente ¢ mais seguro, o restantc da cidade
eresceu pelas encostas ¢ vales em nucleos em torme das lavras, ocupados por populagio muito
grande, principalmente de escravos (Carvalho, 1982). A medida gue 0 OUr0 Se exauria € as
lavras migravam, csta populagdo perifcrica também se mudava, abandonando suas casas, que
eram destruidas com o tempo. Ainda hoje podem ser observadas muitas ruinas ¢ bases destas
casas antigas, sendo o local conhecido como Morro da Queimada, na Serra de Oure Preto, o
mais importante conjunto de ruinas ainda preservado.

A exaustiig das reservas de ouro ceonomicamente lavravel no final do séeulo XVIIl ¢ a
transferéncra da capital para Belo Horizonte em 1897 provocaram sucessivos esvaziamentos na
cidade, cuja maior consegiiéncia foi o despovoamento da periferia e a preservagio da paisagem
cm tormo do nicleo histérico até 1950. A partir dos anos 60, a aceleragio do processo de
urbanizagio da populagio brasileira sc fez sentir também em Ouro Preto, que apresentou taxas
de crescimento da populagio urbana em tormo de 2% a0 ano. S¢ em 1960 a populagio urbana
representava 58,6 % {de um total de 33.927 habitantes), nos anos 90 a populagdo urbana
atingiu 77 % do total (para um universo de 62.514 habitantes). O processo de expansdo se deu
de maneira desordenada, sem respeitar as imposigdes increntes as qualidades dos terrenos.
Antigos micleos periféricos, muitas vezes em locais de lavra, foram se adensando, formando
uma urbanizagdo cadtica ¢ criando bairros em total desarmonia com ¢ conjunto arquitetdnico
da cidade. Porém, as mais praves consegiéncias desie processo SA0 0s TisCos a que a
populagdo, nomeadamente a mais pobre, fica sujeita e que se manifestam nas temporadas
chuvosas. Sdo dignos de registro os episddios mais traumatizantes decorrentes de chuvas
coplosas quc afetaram a cidade, tendo causade vitimas fatais em 1967, 1979, 1989, 1995 e
1997, :
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Fig. 2 - Esbogo Geologico da regido de Ouro Preto ¢ segdo esquemalica representando a
geologia no contexto da drea urbana.




A partir dos anos oilenta, o crescimento da indistria de fturismo frouxe maior
desenvolvimento econdmico i cidade, embora ainda hoje a atividade de mincragao ocupe lugar
de destaque na cconomia do municipio. Em 1982, OQuro Preto foi elevada a condigio de
patriménio cultural pela UNESCQ, sendo denominada Monumento Mundial. No entanto, a
cidade ainda se ressente da falta de planejamento por parte das administragdes publicas e de
agles de carater estrutural, que promovam melhorias nas condigdes existentes e evitem a
repetigdo dos procedimentos inadequados no uso € ocupagao do meio fisico,

3.1 -MINERACAO
3.1.1 - Trabalhos dc Mineragdo Subterrinea

Vestigios de trabalhos de mineragio subterrinea ocorrem de forma profusa ao longe de
toda a Secrra de Quro Preto, desde o limite Oeste da cidade, no local denominade Grota da
Canoa, até o limite Leste, no Bairro Taquaral. De forma excepcional, estes trabalhos estio
presentes nos Bairros Veloso, Lages, Morro Santana, Picdade e Taquaral (Fig. 1).

Essencialmente, tais vestigios compreendem pogos (shafis) ¢ galerias, as quais possuem
extensfo bastante variavel, desde 10 a 400 m. Nos trabalhos de campo realizados, foram
catalogadas cerca de 350 bocas de galerias. S3o normalmente trabathos irregulares, que
denotam a alcatoricdade do método através do qual s¢ buscava o ouro em profundidade. F.
Lacourt (1937) cita um nuniecro proximo de cerca de 350 a 400 galerias. E interessante
verificar como Von Eschwege (1833) sc referia a tais atividades: .. pratica-se uma verdadeira
caga 4o ouro, Sem pensar no futurc. Perseguem-se as camadas e os veios em fodas as
diregdes, engquanto puderem os servigos dar lucro, razdo pela qual tal método, sobretudo
guando aplicado a uma possante camada, da origem a um perfeito labirinto de tocas de
foupeiras”,

De fato, a auséneia de critério no plangjamento ¢ execeugdio dos trabalhos foi responsavel
pelo carater anti-cconémico destas lavras ¢ pelo elevado passivo ambiental deixado pelas
mesmas. Normalmente, tais galerias ¢ pogos buscavam alcangar 2 mineralizag3o primaéria na
basc da sequéncia mectassedimentar de idade proterozoica (Supergrupo Minas). Ai, varios
horizontes hospedam a mineralizagio, cabendo destaque acs veios de quartzo discordantes &
estrutura regional, niveis quartzosos com ouro e arsenopirita na base de toda a sequéneia no
contato entre as unidades basais terrigenas ¢ ainda no topo destas, além de, finalmente, niveis
estratiformes mineralizados intermamente @ formacao ferrifera bandada.

O mapa geologico da Fig. 3 jlustra um casoe de uma galeria onde fica clare a falta de
plancjamento em sua execugdo. Obscrva-se que as galerias maiores, situadas em niveis
topograficos distintos ¢ oricntadas na diregio NNE, buscam a base da sequéncia proterozdica,
No entanto, diversas galerias menores diverticulam-se das principais nas mais variadas
diregBes, em trajetérias ora descendentes ora ascendentes, o que pode ser visualizado a partir
das cotas relativas (comparativas com a da boca da galeria inferior).

Do ponto de vista do mmpacto sobre o meio fisico-social da eidade, dois aspectlos devem
ser destacados. O primeiro diz respeito a questio da cstabilidade destas galerias. As regides
proximas & superficic topogrifica (indicadas no mapa da Fig. 1) sdo muito susceptiveis a
desabamentos, causando recalque das estruturas de casas ¢ ruas adjacentes. Este problema foi
verificado cm alguns pontos do Bairre Santana, comprometendo algumas residéncias. Embora
seja uma situagdo de risco pontual, este aspecto ndo deixa de ser relevante, principalmente em
zonas de emergéncia de aguas freaticas, onde o material rochoso possui caraeteristicas
geoléenicas inferiores.
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Fig. 3 - Mapa representando galeria de antiga exploracio de Ouro.

Um segundo aspecto diz respeito ao aproveilamento, pela populagdo, de agua, cujas
nascentes foram redirecionadas para o interior desses locais. Em geral, ha uma crenga popular
na boa qualidade da dagua ortunda na Serra de Quro Preto. De certa forma, isto estaria corrcto,
se n3o fosse pela confinua ocupagdo das zonas préximas as nascentes sem o adequado
planejamento. Este processo ¢ particularmente expressivo nos Bairros Piedade ¢ Santana,
Nestes locais, a ocupagio de zonas proximas as nascentes sem a adeguada jnfra-csirutura
sanitaria, jA comprometeu o lengol fredtico. Analises bacteriologicas de dguas consumidas pela
populagio ¢ onundas de nascenies em 10 galerias ¢ 4 reservatérios nestes bairros foram
monitoradas durante o ano de 1999 (Standard Mcthods for the Examination of Water and
Wastewater, 19" Edition, 1995). Os resultados mostraram que, em periodos distintos (durante
o periodo de chuvas, em Fevereiro, ¢ durante o periodo de scca, ¢em Agosto), algumas das
nascenies exibiam indice de contaminagio acima do permitido (acima de 10 NMP por 100 mi
de coliformes totais), tanto em coliformes fecais quanto estreptococos {ecais (Quadro 1).

3.1,2 - Trabalhos de Mincragao a Céu Aberio

Sc na lavra subterrinea, mais localizada, ndo houve critérios no planejamento ¢
desenvolvimento das atividades, muito pior aconteceu nos trabalhos a céu aberto, que
envolveram extensas dreas e cujo passivo ambiental deixado foi muito maior. Estas atividades
buscavam a extragic do ouro que ocorria disseminado ou em niveis estratiformes na formagio
ferrifera bandada nos sctores em que cstes terrenos encontravam-se mais alterados ¢ friaveis,
portanto de mais ficil desmonte. Para se chegar a formacio ferrifera era necessario proceder a
destruigdo da crosta lateritica, cujos blocos ¢ frapmentos resultantes eram jogados cncosta a
taixo, ou por vezes acumulado em pilhas, que em alguns pontos atingiram dimensdes
considerdveis. Este, ao que parece, era o unico critério aplicado na selegio de 4rcas a serem
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trabalhadas, caracterizando um processo quasc que lotalmente aleatério ¢ predatorio,
descompromissado com o futuro uso destas dreas.

Quadre 1 - Resultado de andlises bacterioldgicas em aguas extraidas em antigas minas {galerias) para

consumo.
Andlise NMP Coliformes | NMP Coliformes | NMP de estrepto-
totais {em 10 ml} | fecais (em 10 ml) | cocos (em 10 ml

Local 24/2/99 | 17/8/99 | 24/2/99 | 17/8/99 | 24/2/99 | 17/8/99

Chafariz dos Contes | 1,7x10°| <2 2,0 <2 <2 <2
R. Cons. Quintiliano 546 <2 <2 <2 <2 1.7 x10% 1 1,3 x107

R. Cons. Quintiliano 856 <2 <2 <2 <2 <2 <2

R. Maciel 38 2,0 <2 <2 <2 2,0 <2

R. Chico Rci 108 1,1 x10 2,0 <2 <2 <2 <2

R. Chico Rei 268 4,0 <2 <2 <2 2,0 <2

R. Chico Rei 286 <2 <2 <2 <2 <2 <2

R. Padrc Faria 311 <2 <2 <2 <2 <2 <2

R. Santa Rita 440 <2 <2 <2 <2 <2 <2
R. Santa Rita 80 80x10 | 5,0x10 4,0 4,0 2,0 1,3x10

R. Aguas Férreas 211 <2 <2 <2 <2 <2 <2

R. da Aboligio 311 2,0 1,1 x10 <2 <2 <2 <2

R. Sarg. Francisco Lopes | <2 1,7x108] <2 <2 <2 4,0
Cérrego Sceo Lix10°]1,7x10° <2 <2 ]3,0x10|1,7x10°

O desmonte hidrdulice era o processo mais comum, aproveitando dguas de chuvas ou
captadas de nascentes na Scrra do Ouro Preto. Ainda hoje esto preservados um grande
ndmero de estruturas de captagdo ¢ condugdo destas aguas por toda a serra. O material
desmontado cra acumulado em pequenas barragens de pedra, denominadas mundéos,
cscalonadas pelas encostas © posteriormente trabathado por varios processos para efctivar.a
separagio do ouro. Alguns destcs mundéos encontram-se ainda prescrvados como registro do
processo de lavra desenvolvido pelos mincradores para as condigdes peculiares locais.

Estes trabalhos de mineraglo representaram a primeira grande intervengdo antropica no
meio fisico na Serra de Quro Preto, resultando na total descaracterizagio do ambiente natural.
A atividade simultdnea de milhares de cscravos, durante um periodo de quase cem anos,
provocou uma alteragio paisagistica ¢ ambiental de grandes proporgdes, com a total mudanga
da gpeometria das encostas, alteragdo total da rede de drenagem natural, formagio de grandes
depositos de detritos ¢ blocos rochosos a meia encosta, criagdo de taludes ingremes ¢ instiveis
¢ desencadeamento de processos erosivos acclerados, que passaram a atuar come principal
condicionante ao desenvolvimento e evolugao das encostas (Fig.s 4 ¢ 5). Os terrenos nio
atingidos pela minera¢3o sio formados pela crosta lateritica, representando testemunhos do
ambiente natural anterior a a¢do antrdpica.

A Fig. 6 representa as dreas mineradas ao longo da Scrra de Quro Preto, delimitadas
através de fotografias aéreas ¢ trabalhos de campo, Nota-se que, do tergo inferior das vertentes
até o topo da serra, a maior paric da superficie foi trabalhada. No entanto, a drea afetada foi
muito maior, pois csies trabalhos cstenderam-se para Leste, até a localidade de Passagem de
Mariana, mas nio foram aqui registrados por estarem ja fora da area urbana de Ouro Preto. As
alteragges foram de tal monta, que qualguer observador mais atento pode hoje venficar ndo se
tratar de uma paisagem natural a veriente da Scrra de Oure Preto que delimita a cidade a Norte,
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Fig. 4 - Fotografia ilustrande a alteragio da morfologia da encosta de Bairro Piedade pelas
antigas atividades de mincragao.

Fig. 5 - Alteragac do relevo pelas antigas atividades de mineragéae no Bairro Veleso, Notar
blocos rochosos em sitnagiio de instabilidade.
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Todas areas que foram palco destes trabalhos tém problemas quanto a estabilidade dos
terrenos, seja pelos declives acentuados, pela péssima gualidade dos terrenos ¢ depositos
produzidos, pela exisiéncia de inumeros blocos rochosos ¢ de crosta lateritica, pela drenagem
irregular ¢ pela incxisténeia de cobertura vegetal de porte. A grande heterogencidade dos
depositos de supcrficic consequentes das atividades de mincragdo torna muito dificil, sendo
impossivel, caracteriza-los geolecnicamente, mas nunca estes terrenos possuem boas condigdes
de cstabilidade. Uma vez cessadas as anvidades de mineragio, os processos crosivos ¢ de
movimentagio de massa passaram a comandar a geodinidmica superfieial da serra, fazendo com
que rnuitas arcas, com ¢ passar do lempo, atingissem um cstado de equilibrio, na maioria das
vezes precario.

3.1.3 - Ocupagio Urbana Recentc

O processo de crescimento da area urbana de Ouro Preto, iniciade nas décadas de 50460,
foi analisado qualitativamente através de fotografias aéreas de diferentes datas (1950, 1968 e
1986), estando representado na Fig. 6. Infelizmente a falta de cobertura acrofotogramétrica
mals recente impediu que csia andlise sc estendesse alé aos dias atuais, mas os resultados,
embora defasados, mostram com clareza a intensidade deste crescimenio ¢ as zonas mais
afetadas pela expansdo urbana desordenada.
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Fig. 6 - Evolugdo da ocupagdo urbana em Quro Preto entre 1950 ¢ 1986 ¢ representagio das
arcas atingidas pela minerago a céu aberto na Serra de Quro Preto, na drea urbzna de Oure
Preto.

Até & década de 50, apenas o ndcleo histdrico preservado ¢ algumas zonas marginais
representavam a malha urbana, Este fato pode ser atribuido & cstagnagdo econdmica entio
reinante, Em 1968, embora ja houvesse algum crescimento, esic se limitou a algumas zonas
mais afastndas do perimetro histérico. Este crescimente ndo trouxe maiores problemas em
relagdo a utilizagBo do meio fisice, uma vez que se deu em Areas mais estiveis ¢ com melhores
condigdes geomorfologicas, na maioria dos casos. Entretanto, algumas arcas atingidas pela
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antiga mineragiio comegaram a ser ulilizadas, com destaque para a porgdo Ocste (Bairros
Veloso e Volta do Corrego) ¢ Leste (Bairros Alto da Cruz ¢ Santana) da cidade.

A pantir dos anos setenta, o crescimento populacional acelerado ¢ o processo de migraglo
da populagdo brasileira do campo para a cidade se fez refletir em Ouro Preto. Houve entio,
ndo 56 a abertura de novas frentes de ocupaglo, mas também o adensamento de arcas urbanas
ja consolidadas. Neste periodo a ¢xpansdo da malha urbana representou um crescimento da
ordem de 40% da area cntio ocupada. A cscassez de terrenos mais adequados ¢ a falta de
plangjamento por parte do poder publico fez com que esta expansio se desse em diregao aos
terrenos alierados pela antiga mineragio do ouro ¢ suas cereanias. Alguns dos bairros atuais da
cidade surgiram neste periodo, como os Bairros Santana, Morro da Queimada ¢ Taquaral,
enquanto outros sofreram um consideravel cresciinento, como o Bairro Veloso.

A partir deste periodo comegam a ser registradas ocorréncias de acidenies envolvendo
movimentos de massa, principalmente escorregamentos, nos periodos chuvosos. O evento de
maiores consequéncias deu-se em 1979, com precipitagdo acumulada de 2 193,7 mm entre
Novembro/78 ¢ Fevereiro/79, ¢ que ocasionou mais de 100 ocorréncias graves, inclusive
atingindo boa parte do niieleo histérieo (Tecnosolo, 1979). Este evento e suas consegiiéncias
motivou o primeiro estudo de ordenamento territorial na cidade, a Carta Geotécnica de Ouro
Preto (Carvalho, 1982). Infelizmente as recomendagdes deste documento cairam  no
esquecimento geral e as praticas inadequadas de ocupagdo territorial continuaram a se
processar.

Em 1989, chuvas bem menos intensas (precipitagio de 1 087,8 mm entre Outubro ¢
Feverciro) também provocaram grandes estragos na cidade e as previsdes da Carta Geotécnica
s¢ confirnaram. No entanto, a grande maioria dos acidentes ocorreu na zona periférica da
cidade (barros mais novos), deixando claro as conseqiiéneias das praticas de ocupagio urbana
inadequada ¢ sem plancjamento. Novos estudos foram realizados (Sobreira ef al., 1990 ¢
Sobreira, 1991), mas estes tiveram o mesmo destino da Carta Geotéenica, o esquecimento, A
partir de entdo as ocorréneias, algumas vezes com vitimas fatass, passaram a ser rotina para a
populagdo a cada estagio chuvosa, tendo destaque os anos de 1992, 1995 ¢ 1997,

Embora o crescimento da cidade tenha diminuido bastante nos ultimos anos, o quadro €
bem pior que em 1979 ¢ 1989, podendo-se afirmar que cventos do porte dos ocorridos nestes
anos ou mesmo inferiores podem ter cfeitos catastroficos para a eidade, em particular nos
bairros mais novos. Alguns destes locais sdo descritos neste trabalho, de modo a transmitir o
atual estado em que se encontram em relagio a cstabilidade dos terrenos ¢ aos riscos peologico
existentes,

4 - CARACTERIZACAO DOS IMPACTOS FISICOS E SOCIALS

4.1 - Problemas tipo

Embora deseritas apenas para a Serra de Ouro Prcto, algumas situagdes ocorrentes se
repetem freqiicntemente na cidade ¢ estdo ligados diretamente as formas de utilizag@o do meio
fisico ¢ 4 natureza geologica dos terrcnos. Quase sempre associada 2 ocupagdo de antigos
locais de lavra de ouro, a utilizagdo de terrenos com fortes declives, de zonas de passagens de
&guas pluviais e locais dc¢ estabilidade duvidosa sdo os principais problemas relacionados ao
mcio fisico (predisponéncia).

A utilizagio inadequada e predatéria do meio fisico (entendido como recurso territorial)
caracteriza um scgunde problema tipo, manifestando-sc através da implantagdo de cortes ¢
taludes ousados, o despejo aleatdric ou mesmo clandestino de material mobilizado, a
interrupgio de hinhas de drenagem e a progressiva remogio da fragil vegetagdo.
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Um terceiro problema tipo referc-se aos processos ativos relacionados a geoedinamica
superficial. Processos crosivos acelerados, naturais ou descncadeados pela agdo humana,
cncontram nos terrenos da cidade um ambicente perfeito para sua atsagio, devido as
caracteristicas morfolégicas ¢ geotéenicas desfavordveis, A dimensdo de muitas formas
erostvas geralmente inviabilizam ou colocam em risco imediato as suas adjacéncias.

Um quario problema, de naturcza ndo peoldgica, mas nem por isto pouco importante,
refere-se ac péssimo padrio construlivo ¢ a falta de observincia dos minimos critérios
técnicos. Em busca da minimizagdo dos custos construtivos, ou mesmo por desconhecimento,
parte da populagdo submete-sc a situagdes perfcitamente evitaveis, caso fossem observados
procedimentos téenicos, inelusive orientagdo por parte do poder publico.

Desta forma, fica claro que os problemas cxistentes na Cidade de Ouro Preto, em
particular na Serra de Quro Preto, nio decorrem apenas das condigdes naturats desfavoraveis,
mas também cm parte consideravel da ma utilizaglo do meio fisico ¢ da falta de plancjainento
¢ adogdo de procedimentos regidos por critérios técnicos consagrados.

Embora de um modo geral as situagdes dc risco geoldgico sejam fregiientes ¢ comuns na
area urbana de Ouro Preto, no presente trabalho as agdes concentraram-se em zonas mais
criticas na serra de Quro Preto, assim consideradas pelo nimero e porte de locais
problematicos. Estes locais foram objeto de estudos mais detalhados, que em alguns casos
atingtram a fase de proposigdo de solugdo conceitual para o combate dos problemas. Neste
relato, porém, cstes locais s3o descritos de forma sucinta e generalizada.

4.2 - Principais Locais Problematicos

A conjugagdo da agdo humana passada pela mineragio c das atividades atualmenie
desenvolvidas (ocupacao urbana), assim como seu cstagio de desenvolvimento caracterizam
aspectos distintos pela serra de Ouro Preto. Assim, tem-se desde bairros consolidados (Veloso
¢ Santapa) até¢ nuclcos ainda em formagdo (Taquaral), passando por sitios histéricos
ameagados (Queimada). Estas dreas estdo localizadas na Fig, 1.

4.2.1 - Morro Queimada

O Morro da Quecimada guarda um conjunto de ruinas, que sio vestigios de um grande
nicleo de mineragdo do século XVIII. O local era conhecido eomo Arraial do Ouro Podre,
devendo a denominagdo de Mormo da Queimada a episédio no qual Dom Pedro Miguel de
Almcida Portugal, o Conde de Assumar, Governador da Capitania de Sio Paulo e Minas,
mandou atear fogo a todas as construgdes que ali se cncontravam, como punigdo A0S
participantes da Sedigao de Vila Rica (1722), que moravam em sua maioria no local.

Segundo Fonscea er al. {no prelo), esta area, a despeito de sua importincia historica ¢
patrimonial, vem sendo ocupada gradativamente, sem que scja tomada gualquer inieiativa para
confer o processo. Estas minas ¢ estruturas localizam-se dispersas em uma area de cerca de 25
ha, que ndo foi afctada profundamente pelas atividades mineiras. Segundo investigagdo
preliminar feita, este conjunto potencialmente possui material arqueologico importante para a
histéria da mincragdo. Grande parte da area original do Morro da Queimada foi ocupada com a
destroigdo de muitas ruinas, para preparagdo do terreno para construgdo, a “recomposigio” de
outras, aproveitadas como base ou parte das novas casas ¢ mesmo o aproveitamento de pedras
das ruinas como material de construgdo. Este processo de ocupagio desordenada continua a
avangar cm dire¢ado a outras estruturas ¢, a julgar pelo que se vé hoje, em pouco tempo o
casario tomara todo o conjunto.



Um estudo baseado na analisc comparativa de fotografias aéreas, levantadas em épocas
distintas (1950, 1969, 1978 ¢ 1986), possibilitou o diagnéstico da cvolugio do processo de
ocupagdo da érca ¢ célculo de taxas anuais de ocupagio (Fonscca el al, no prelo). A
metodologia de anélisc consistiu na definigdo da arca ocupada em cada registro ¢ sua
proporgdo ¢m relagio 4 arca total considerada. Estas observagtes foram complementadas por
levantamento topografico realizado em 1997,

Desta forma, foi possivel definir as taxas de ocupagiio para periodos de 19, 17 ¢ 11 anos ¢
uma taxa média para as guase cinco décadas. A Fig. 7 € a Quadro 2 representam a evolugfo da
ocupagdo ¢ as taxas de ocupagho calculadas.

Quadro 2 - Valores medidos ¢ taxas calculadas a partir da andlise de fotografias adreas.

Periodo de Arca Total Percentual de | Intervalo | Taxa Anual | Taxa Anual

Observagido | Ocupada (ha) Ocupagio (anos) por Periodo Total
19503-69 1,08 4.3% 19 0,22% 0,22%
1969-86 6,57 26,3% 17 1,3% 0,7%
1986-97 17,5 68,2% 11 3.8% 1,45
Tolais 25ha - 47 - -

O levantamento topografico ¢ as observagdo atuais indicam que 68,2 % da area
considerada estdo amalmente ocupados, significando cerca de 17,5 ha. Esies valores indicam
uma taxa de ocupagio de 3,8% a0 ano, que cai para 1,45% se for considerado tedo o periodo
dc observagdo (47 anos). A densidade de ocupagio segue o mesmo padrie, com o
¢sparsamento das edificagdes para montante da encosta. A ocupagdo ¢ o grau de intervengio se
deram de tal forma que ¢ praticamente impossivel falar-se em reabilitagdo da drea como um
todo, embora prande parte do conjunto ainda n3e tenha sido atingida.

Considerando o periodo total de observagdo ¢ a ocupagdo total da 4rca de estudo, a taxa
anual dc avango da ocupagao foi de cerca de 1,5% por ano. Estes valores, no entanto, perdem
represcntatividade ao se considerar ¢ aumento rdpido das taxas anuais nos intervalos
considerados. Levando-se em conta as taxas aluais de cxpansio e assumindo gque estas se
mantenham fixas nos proximos anos, os calculos indicam a total ocupagio em menos de 10
anos (Fonscca et al., no prelo}). Mesmo que csic modelo de expansdo se aliere, o fato é que a
ocupagdo da cncosta ja alcangou o conjunte principal de ruinas ¢ a cada intervengdo feita,
perde-se parte do patriménio cultural e histérico da cidade de Quro Preto.

Desta formna, a Gnica aglio possivel no sentido de s¢ salvar o que resta do grande conjunto
que representou o Arraial de Quro Podre seria a delimitagdo de uma arca non-edificandi,
englobando o pequeno conjunto de ruinas que ainda resta na porgao setenirional do bairro. Tal
area englobaria uma peguena parte do que restou do grande arraial e deve ser inscrida no
Parque Historico do Morre da Qucimada, cuja implantagdo ja foi contemplada no Plano
Dirctor Municipal. A criagdo de tal parque permitiria a reabilitagdo daquele espago urbano,
através da reconstituigdo de parte do cendrio original do antigo arraial ¢ a instalagio de novos
equipamentos urbanos que permilissem a insergdc do conjunto nos roteiros histéricos de Ouro
Preto ¢ Minas Gerais.

Mais que isso, o parquc poderia sc transformar no pélo de estudos histéricos e
arqueologicos sobre a mineragiio no Brasil nos primeiros quariéis do séeulo XVIII, bem como
um elemento de divulgagdo dos movimentos sociais desta cpoca. Dadas as circunstancias
atuats, esta proposta devera ser implementada através de parcerias cntre os poderes publicos e
a iniciativa privada, de modo a se permitir a criagiio de uma cntidade com carater auto-
sustentavel,
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Fig. 7 - Mapa da evolugio da ocupagio do Morro da Queimada entre 1950 ¢ 1997,
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4.2.2 - Bairro Picdade

O Bairro Piedade, localizado na porgdo Leste da Serra de Ouro Preto, é um dos locals que
apresentam problemas de extrema pravidade com relagio a ocupagdo de antipos sitios de
mineragio. Aqui foram descnvolvidas tanto atividades a céu aberto, como subterrancas,
ficando como testemunho destas um conjunto espetacular de palerias subterrineas e varias
estruturas da antiga mineragio, como caplagdes de dgua ¢ o mundéo mais bem preservado da
drca urbana de Ouro Preto. O local ja foi objeto de estudos anteriores, pela situagio tipica de
antipgo sitio de minerag@o ocupado e acidentes ocorridos (Sobreira, 1992; Fonseca ¢ Sobrceira,
1997 ¢ Sobreira ¢ Fonscca, 1998).

Afloram, de forma dominante, formagbes ferriferas bandadas bastante friaveis ¢ recobertas
por uma camada de ndo mais de 2 metros de lateritas. Sotopostos, ocorrem filitos com uma
espessura sempre abaixo de 1 metro e na base de toda a seqiiéncia, quartzitos finos, com
xistosidade bem desenvolvida. Todo o conjunto tem dircgao aproximada Leste - Qcste ¢
mergutha cerca de 20 - 30° para Sul.

As atividades dc lavra do ouro se deram no local principalmente pelo desmonte hidréulico
da formagio ferrifera, mais alterada e friavel. Este processo culminou com a transformagio da
cncosta convexa cm cdneava, com cscarpa vertical no topo, condicionada pela maior
resisténeia da canga (Fig. 4).

Processos erosivos (ravinamentos, erosio diferencial), quedas ou rolamentos de blocos,
que eventualmente se desprendem das cscarpas ¢ cscorregamentos de matcerial inconsolidado
sdo comuns durante os periodos chuvosos mais intensos. As dguas precipitadas sc infiltram
através da crosta lateritica fraturada, percolando a formagio ferrifera mais permecavel, até
encontrar os filitos, praticamente impermeaveis, tendendo a percolar no plano de contato, em
diregdo a escarpa subvertical que compde a vertente.

Este fendmeno gera ‘pressdes de percolagio e erosdo interna (piping) nas formagdes
ferriferas, deixando blocos de lateritas descalgados ou em balango. A gqueda destes blocos
promeve o recue da escarpa, iniciando nove ciclo de erosdo diferenciada e solapamento de
blocos. Além destes aspectos, as aguas de escoamento superficial contribuem para a crosdo de
material alterado exposto, formando ravinas ¢ provocando escorregamentos superficiats e
movimentos de blocos rochosos depositados a meia encosta. Este processo continuo se
intensifica durante as cbuvas mais fortes, sendo um acidente que cnvolveu a morte de 12
pessoas sua conseqiliéneia mais wraumatizanie (Fonscea ¢ Scobreira, 1698).

O cstudo realizado no bairro compreendeu a elaboragio de uma carta de risco de
cscorregamentos utilizando metodologia descnvolvida ¢ aplicada na avaliagio de riscos
geologicos em encostas na cidade do Rio de Janciro (GEORIO, 1996). Foram adotados os
conceitos de pontos de risco ¢ zonas de risco (Amaral ¢ D’Orsi, 1992). A partir da
identificagdo de situagdes pontuais de risco chega-se a um mapa de zoncamento de riscos.
Estas zonas representam partes da encosta cujas condigbes geoldpicas, geotécnicas e de
ocupagao refletem véarios graus de risco. A fim de uniformizar as informagdes ¢ o julgamento
de campo, a analise de riscos pontuais baseou-sc cm fichas de campo, com a descrigao do tipo
de material, litotipo, morfologia da vertente, uso do solo ¢ processos ocorrentes, Foram
detectados ¢ plotados em mapa 24 pontos de risco, que balizaram a analise através da
valorizacdo dos processos ocorrentes, o nimero ¢ dimensdes das ruas ameacgadas ¢ o nimero
de casas possivelmente afetado. Uma carta de zoneamento de risco devido a escorregamentos
foi o produto final (Fig. 8), que pode ser basc para projeto multidisciplinar de forma a
promover a reabilitagdo da drea.

A metodologia aplicada proporcionou bons resultados, mostrando-sc cficaz para a
aplicagdo em outras areas da Serra de Ouro Preto. Ouiro ponto positivo foi o tempo
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despendido para a realizagio dos trabalhos, além de produzir dados que podem alimentar um
futuro sistema de informagdes geograficas. Por outro lado, apenas cstudos deste tipo nio
resolverdo o problema da cidade e da populagdo. E necessario a intervengdo publica no sentido
de reordenar a ocupagdo, removendo as habitagdes das dreas de risco, implementando solugbes
¢struturais em  determinados locais, cstabelecendo normas e procedimentos tanto para
ocupagio do meio como para as edificagdes e, mais que isto, promover um programa de
reabilitagdo urbana para o bairro, pela sua importancia no contexto histérico da cidade ¢ pclo
patriménio arquitcténico existente (igreja, edificagbes ¢ cstruturas prescrvadas da antiga
mincragia). Desta forma, o Bairro Piedade cstaria reintegrado a malha urbana da cidade ¢
poderia ser mais uma atragao para a indistria turistica.
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Fig. 8 - Cana de zoncamento de riscos do Bairro Piedade (Sobreira ¢ Fonseca, 1998),
4.2.3 - Bairro Veloso

O Bairro Veloso esta localizado na porgdo Ocste da Serra de Ouro Preto, em arca de antiga
exploragdo de ouro (Fig. 6) ¢ ¢ conhecido por seu triste historice de acidentes. A lembranga
mais recente foi um acidente ocorrido em Janeiro de 1996 ¢ que teve como conseqiiéneia trés
mortos. No entanto, a cada cstagdo chuvosa mais rigorosa sdo registrados movimentos nas
encostas, como em 1995, 1997 ¢ 1999. Esta area foi palco de atividades de mineragdo no
século X V111, que originou terrenos de alta instabilidade geotécnica, dificultando ou tornando
invidvel a ocupagdo urbana em grande parte do bairro.

Buscou-sc a avaliagdo da siluagio do bairro cm relagiio aos problemas ligados & ocupagio
de arcas de alto risco geotéenico ¢ geoldpico, no tocanle a escormegamentos ¢ oQutros
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movimentos de massa. Para alcangar csta meta, procedeu-se ao mapeamento
geoldgico-geotécnico, escala 1:2 000; a identificagho, localizagio ¢ descrigdo dos pontos de
risco geoldgico-geotécnico, com registro fotografico;, & individualizagdo de dreas de riscos
geoldgico-geotécnico idénticas quanto ac grau ¢ natureza de risco; a digitalizagio de todos os
dados levantados, para a criagio e implanta¢io de um banco de dados.

No local, afloram os quartzitos nos setores mais altos, que caracterizam-se por serem finos,
com xistosidade bem desenvolvida. Devido as atividades de mineragio passada, s&o comuns
blocos deste material soitos na encosta, muitos deles cm posigdo instavel (Fig. 5). Na porgio
central, constituindo a maior drea do bairro, afloram formagdes ferriferas bandadas, bastante
fridveis ¢ recobertas por uma crosta Jateritica de cspessura em tomo de 3-4 m. Sotopostos,
ocorrem filitos, que constituem toda a parte inferior da vertente onde se implantou o bairro.
Todo o conjunto tem diregao aproximada Leste-Oeste e mergulha cerca de 20 - 30° para Sul.
Os sisternas de fraturamento existentes combinados com a xistosidade e as atividades mineiras
favorceemn a formagdo de blocos rochosos que se depositam a meia cncosta (Sobreira, 1991).

O local foi palco de ocupagio urbana mais recentemente, a partir das década de 70, que aos
poucos assumiu um carater desordenado, agravando-se devido ao crescimento acclerado do
bairro nos ultimos anos. Apesar do aspecto geral cadtico do bairro, a paric central possuj umna
boa infra-estrutura, fato que minimiza a influéncia do subsirato ¢ a lormna estavel do ponto de
vista gcologico-geotécnico. Porém nas outras arcas, principalmente nas frentes de expansio do
bairro, a situagdo se agrava, devido a falta de qualidade das moradias, & falta de
infra-estruturas, a4 morfologia resultante da mincragdo e aos condicionantes estruturais
geolbgicos. Nas épocas chuvosas, 0s processos se acentuam ¢ muitos movimentos de massa na
encosta ocorrem constantemente.

Adotou-se a mesma metodologia utilizada nos levantamentos do Bairro Piedade
{GEORIO, 1996). A partir da sintese das informa¢des coletadas em campo, foi elaborada o
“Mapa de Risco de Acidentes Associados a Escorregamentos em Encostas no Bairro Veloso™,
com a representagio das dreas dc risco hierarquizadas na analise final dos dados (Fig. 9). Além
do zoneamento definido quanto ao risco, o mapa em questdo representa os pontos cadastrados
de maior importincia. :

Com objetivo de facilitar a visualizagio da influéncia dos processos erosivos ¢ os
movimentos dc massa {cscorregamentos) na estabilidade global da encosta, as informagdes
pontuais scbre instabilidadcs foram langadas na base topografica, produzinde um mapa de
processos superficiais ¢ formas de maior importincia no que se refere a estabilidade dos
terrenos. A partir destas informagdes € possivel prever-se quais problemas estarfo sujeitos os
diferentes setores do bairro, possibilitando o direcionamento das agdes preventivas ¢ obras
corretivas.

O Bairro Vcloso esta consolidado e muilas situag¢des de risco ja foram contornados por
obras publicas ¢ pela propria ocupagio pelas ruas e casas. O patrimdnio antes cxistente,
principalmente estruluras da antiga mineragio, foi totalmente alterado ou perdido no processo
de ocupagdo, sendo sua recuperagiio praticamente impossivel. No entanto, caso nao sejam
tomadas medidas disciplinadoras do uso e ocupagdo do meio fisico ¢ cxecutadas obras de
melhorias em alguns pontos, o quadro tende a se agravar, principalmente nas frentes de
ocupagio a montantec do bairro, onde as condigbes geoldgicas e pecomorfoldgicas sdo
desfavordveis e as situagdes de risco inevitaveis.

4.2.4 — Taquaral

O Bairro Taquaral localiza-se no setor leste da 4rca urbana de Ouro Preto e caracteriza-sc
por ser uma das principais frentes atuais de expansfio da malha urbana. No entanto, este local
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representa uma das grandes drcas de lavra de ouro no passado ¢ um dos locais que maiores
alteragdes sofreu. Com trabalhos principalmente a céu aberto, as atividades mineiras
provocaram uma das maiores modificagtes da paisagem, no contexto urbano de Ouro Preto,
que afetaram toda a cncosta, e se estendem desde o Ribeirdo do Carmeo até o divisor, no Alto

da Serra de Quro Preto.
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Fig. 9 - Carta de zoncamento dc riscos do Bairro Veloso.
Estas atividades alteraram profundamente a rede de drenagem ¢ os declives localmente,

criando zemas cscarpadas ¢ valcs profundos. Uma das principais caracteristicas notadas ¢ a
grande ocorréncia de blocos rochosos ¢ de crosta lateritica, com as mais variadas dimensdes,
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mas que nio raro ultrapassam os 30 m’. Em muitos locais cstes blocos estdo envolvidos por
maltriz mais fina, dc matcrial depositado pelas atividades de mineragio ou trazidos pela dgua ¢
gravidade de setores a jusante. Estas dreas ndo apresentam estabilidade alguma e durante
periodos mais chuvosos, a saturagdo dos terrenos leva a que eles comecem a sc movimentar
lentamente encosia abaixo (Fig. 10). Este tipo de processo, chamado de rastejo, embora
comum cm quasc toda a Serra de Ouro Preto, ganha no Bairro Taguaral uma maior
importéncia pela maier fregiléneia ¢ pelas dimensdes das dreas cnvelvidas.

] AHEA MI<ERADA
| I RO ANTROPICOS

| LEGFRDA

T Taus J
77 HAVINAS ]
A ESCAREAS 1
B BLOCOS ROCHDSOS ]
A BRERACEM H
~ RASTEXG i

B i PP VI, |

.
.
.
.//
iy

e

o Ay A

Fig. 10 - Mapa rcpresentando a situagio deixada pelas antigas mineragdes no Bairro Taquaral
¢ os processos de instabilizagio ocorrentes,

Chamam também atengBio no local os depdsitos decorrentes das anmtigas cscavagdces,
geralmente fragmentos da crosta laterftica removida para se chegar a formagio ferrifera ¢
promover seu desmonte. Destaque deve ser dado a um depésito deste tipo, formado por
fragmentos de ordem decimétrica de crosta lateritica, de grande extensdo, cerca de 3 hectares, e
cspessura variavel, mas supenior aos 10 metros em alguns pontos (Fig. 11). Este depdsito é
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formado por varias pithas de rejeito que foram sendo acumuladas durante anos. Posteriormente,
com o desenvolvimento da vegetagldo, estes terrenos ficaram como que mascarados na
paisagem, adquirindo aspecto de pequenas colinas naturais. A agfio de percolagio das aguas ao
longo dos anos promoven a formagio de uma leve cimentagio por oxido de ferro, dando uma
certa coesdo a estes lerrenos. Uma vez escavados, o malerial perde esta resisténcia e comega a
sofrer desmoronamentos e processos erosivos, Este depdsito pode ser classificado como
antrépico e é o melhor exemplo, embora ndo o unico, deste tipo de resultado das antigas
minerag8es no contexto urbano de Ouro Preto.

O mais grave, no cntanto, refcre-se a ocupaglio atual destas dreas, Como a topografia é
muito irregular e os blocos rochosos encontram-se em toda parte, a populagio vai ocupando as
arcas de forma aleatdria, procurando os terrenos menos piores ¢ formando uma malha cadtica
gue dificulta qualquer outra intervenglo gue busque a melhoria das condigdes de ocupagio. As
condigbes de vida da populagio local s30 péssimas, com muitas familias estando em situagio
guase de miséria. A falta de oricntagio ¢ de normas disciplinadoras para a ocupagio agrava o
quadro e acaba resuitando num sem nimero de situagdes de risco. S3o comuns casas
dependuradas em taludes ingremes ou localizadas a jusanic de blocos rochosos instaveis. Os
movimentos de rastejo destroiem caminhos e casas ¢ sdo de dificil combate, wmna vez que é
muito dificil a delimitagfio das superficies de movimentagdo ¢ dos volumes envolvidos.

Sem sombra de dividas, este é o pior local da &rea urbana da cidade, tanto no que se refers
as condigdes de estabilidade dos terrenos, como as condigdes de habitagdo da populagio. Neste
caso, $6 resta ao poder piblico intervir no sentido de remover a populagdo local e considerar a
drea como imprdpria para qualquer tipo de uso. No entanto, o que se obscrva é justamento o
contrario, pois duranic os periodos de seca, sdo executadas obras precarias de coniengdo e
arruamento. Desta formna, o adensamento das dreas ja ocupadas ¢ a cxpansio do bairro para
terrenos ainda em piores condigdes parece ser um processo sem fim Assim, caso ndo haja
algum lipo de intervengiio séria e fundamentada tecnicamente, por parte do poder publico, é de
se esperar um futuro de dificuldades para o bairro, ja tristemente famoso pelos frequentes
acidentes e prejuizos em ¢pocas de chuva,

4,2.5 - Bairro Santana

O Bairro Santana localiza-se na porgio Leste da Serra de Ouro Preto, a montante do Bairro
Piedade. Partic do bairro se implanta em terrenos naturais, parte em édreas mineradas.
Descontinuidades bem marcantes na morfologia das encostas definem bem cstes dominios. Os
declives sio fortes, mesmo nas arcas inalteradas, mas o perfil das encostas é convexo nestas
areas, em conirapartida a supcrficies concavas irregulares nas arcas rabalhadas. Nas drcas onde
nio se verificou a lavra a céu aberto, muitos trabalhos subterrincos podem scr constatados
pelas indmeras galerias e pogos cxistentes. Ocorre na area o perfil tipico da serra, com crosta
lateritica recobrindo a formaglio ferrifcra bandada, que se sobrepde a filitos pouco espessos ¢
quarizitos micéceos. A vegetago ¢ pobre e guando prescnte ndo € rmuito densa.

O local preservava até duas décadas atrds um imenso conjunto de ruinas, moradias ¢
instalagdes remancscentes do ciclo aurifero da regido. No entanto, a ocupaglo acelerada e
desordenada do bairro nas ultimas décadas provocou a deswuiglio total deste patriménio, seja
pela reutilizagdo destas ruinas para novas cdificagdes, seja pelo desmonte destas para
aproveitamento como material de construgio. Hoje o bairro ¢ um dos que apresenta maior
densidade de ocupagiio em Ouro Preto, principalmente nas dreas inalteradas.

As piores arcas, com terrenos mais instdveis ¢ maior mimero de ocorréncias e siluagdes
criticas, sfio as antigas frentes de lavra, a exemplo do que ocorre em toda a serra. No entanto,
alguns casos de desabamento de galerias e minas subterrineas foram registrados em outros
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setores do bairro. Os terrenos allerados t€m as mesmas caracteristicas dos outros bairros ja
descritos, com a ocorréncia de muitos blocos rochosos depositados nas encostas, depdsitos
heterogéneos quanio & granulomctria ¢ compactagdo, declives acentuados, com muitas escarpas
verticais e rede de drenagem totalmente alterada, encaixada nestes depositos.

O processo de ocupagio teve efeito multiplicador nas situagdes de perigo, uma vez guc as
praticas inadequadas, como cortes ousados e aterros langados acabam por desestabilizar os
terrenos. A ocupagio de linhas de drenagem ¢ basc de escarpas criadas pela antiga mincragio é
cormum, criando uma série de situa¢des de alio risco (Fig. 11). Outro aspecto caracteristico do
bairro € o péssimo padrdo construtivo, que torna as habitagdes mais vulnerdveis. O sistema
precario de coleta de residuos sélidos, dificultado pelos acessos e a falta de consciéncia de
parte da populagio tem como conseqiiéncia o surgimento de varios pontos de acimulo destes
residuos, muitas vezes provocando situa¢des de instabilidade, para além do comprometimento
da qualidade ambiental ¢ da proliferagdo de vetores de doengas. Por outre lado, 0 sistema de
esgotamento sanitdrio € precario, com o langamento a céu aberto de grande parie dos esgotos
do bairro. A infiltragio destes liquidos no macigo rochoso, através de fraturas, pegos ¢ galerias
da antiga minerag3o, acabam por provocar a contaminagho das dguas captadas mais a jusante
nas proprias galerias (Bairro Piedade).

Fig. 11 - Ocupagio na base de escarpa criada pela antiga mineragio no bairro Santana.

4.2.6 - Volta do Cémrego

No local conhecido como Volta do Cérrego sdo registrados os mesmos problemas
decorrentes das intervengdes humanas passadas (minerag3o) ¢ atuais (ocupagio desordenada).
Este bairro implantou-se em vale esculpido nas vertentes da Serra de Ouro Preto, por onde
passa curso de dgua percne. Ocorre no local a mesma sequéncia litoestratigrafica da Serra de
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Ouro Preto, com a seqgiiéncia de formagdo ferrifera bandada, filitos ¢ quartzitos. A intensa
atividade mineral no passado interferiu brutalmente na morfologia da 4rea, pela execugio de
abruptos cortes subverticais ¢ multiplas galerias ao longo da formagido ferrifera (Gomes et al.,
1998; Sobreira er al, 1990). LEstas escavagbes condicionaram localmente o sistema de
drenagem, sendo o {luxo final direcionado para o vale estreito e profunde e a uma zona de
espraiamento a jusante. No entorno desta bacia de declividade bastante ingreme, ¢ ao longo
das drenagens tributirias das encestas, cxpandiu-sc o espago urbano em um processo
completamente aleatério. Embora o grau de ocupagio nfio seja tio intenso como cm outros
batrros, o local foi palco de acidente espetacular ¢ peculiar, gue eabe aqui ser relatado.

Nesta 4rcaz, a rodovia de accsso 4 cidade, hoje incorperada & malba urbana, exigiu a
exccugdo de um grande aterro, situado imediatamente a montante dos Bairros do Resério ¢ da -
Agua Limpa. O aterro passou a conformar, entio, uma bacia de acumulagio de cerca de 0,5
km® junto i rodovia, sendo o sistcma extravasor (projetado ao final da década de 40)
constituido por um tubo de concreto de 80 ¢m de didmetro, localizado a 11 m de profundidade
em relagdo ao nivel do pavimento asfallico atual (Gomes ef al., 1998).

As consegliéncias imediatas da ocupagdo descontrolada foram o comprometimento da
estabilidade local das encostas ¢ o risco potencial dc obstrugio do cxtravassor sob a rodovia,
pelo carreamento de materiais de entulho de naturezas diversas, associado a um crescente
processo de assorcamento da bacia. O problema foi detectado em cstudos anteriormente
realizados e solugbes preventivas ¢ mitigadoras foram propostas (Scobreira er al, 1990,
Sobreira, 1991). No entanto, a inoperancia do sistcma extravasor ¢ a acumulagio de dgua e
sedimentos na bacia tornaram-sc fatos consumados, pois 0s poderes piblicos responsavcis
utilizaram solugdes simplistas e expeditas para o enfrentamento do problema (instalag¢des de
bombearncnto de pequeno porte ¢ limpeza e desohstrugiio periddica do dreno existente).

Os eventos anteriormente previstos ocorreram em toda a sua plenitude ao longo do dia
04/01/97. Com o0s ¢levados indices pluviemétricos atingidos nos primeiros dias do ano,
ocorreu a obstrugdo total do cxtravasor ¢ o enchimento repentino da bacia de acumulagio a
montante do aterro rodoviario. O volume maximo calculado foi da ordem de 50 milhdcs de
litros (Gomes et af, 1998). O extravasamento destc volume deu-se em trés fases distintas, duas
por meeanismos de ruptura ¢ uma através de fluxo controlado. A primeira etapa ocorrcu na
madrugada de 04/01: cerca de 1/5 do volume acumulado for liberado pela expulsdo do material
de tampio existente em uma antiga galeria de exploragdo mineira, concordante com a atitude
da formagido ferrifera e contornando todo o corpo do aterre, a cerca de 4,0 m abaixo do nivel
da rodovia. Esta galeria estava completamente inacessivel, uma vez que ambos os lados
encontravam-se obstruidos por entulbo ¢ vegetagao.

A scgunda fase do processo foi muito mais catastréfica e ocorreu as 13 h do mesmo dia. O
mecanismo de ruptura ocorreu por “piping” a meia altura do aterro, eonstituido por um macigo
mal compactado de solo xistoso, com até 12 m de espessura. Todo o processo demorou cerca
de 10 min e comportou a liberagdo de algo em tomo da metade deo volume d'dgua armazenado.
A massa de dgua, rompendo 0 aterro, atingiu diretamente o principal reservatorio de dgua da
regifio (RO0 000 1 de capacidade), localizado a jusante, ¢ toda a regido circunvizinha,
destruindo casas ¢ transformando a rua de acesso ao Bairro da Agua Limpa num leito de rio.
Uma commida de lama e detritos espetacular foi a consegliéncia desic processo, que alingiu
vérias ruas ¢ casas localizadas at¢ pouco mais de | km a jusante, deixando o niclco urbano
sem agua ¢ um bairro inteiro sem energia elétrica. Apesar do caos generalizado, o acidente nio
causou quaisquer vitimas,

A etapa final do processo de liberagdo da agua acumulada foi feita, de forma lenta e
controlada, mediante a abertura cuidadosa de um canal longitudinal ao aterro, Na base do
canal, executou-se uma galeria de fundo, com variagdo gradual de profundidade em fungdo do
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nivel d'agua do reservatorio, uma vez que era grande o risco de uma nova ruptura generalizada
no maci¢o deformado, trincado ¢ satwrado. O quadro resultante deste acidente ¢ ilustrado na
Fig. 12.

Fig. 12 - Mapa topografico da area da Volta do Corrcgo representando a via de acesso
principal da cidade rompida pelo acidente.

Embora este acidentc ndo tenha causado vitimas fatais, os prejuizos decorrentes foram
imensos e inestimaveis, pois além da destruigdo generalizada de parte da area urbana, houve a
interrupgie da via, um dos principais acessos ao nicleo histérico, provocou uma série de
transtornos, desde a dificuldade de transito a1é a diminuigdo do fluxo de turistas a cidade, com
reflexos nas atividades hotcleiras ¢ de restauragdo, com forte impacto na cconomia da cidade.

Os cestudos implementados para avaliagdo ¢ restauragio da rodovia conternplaram
diferentes solugdes, optando-se pela rccomposigio do aterro destruido, uma vez gque as
sondagens indicaram severas condi¢des de alteragio e fraturamento da formagio ferrifera
subjacente, hemn como espessos depositos dos solos de cobertura (Gomes er al, 1998).

5 - CONCLUSOES

As intervengdes humanas no meio fisico na drca onde hoje se instala a Cidade de Oure
Preto provocaram grandes altera¢des na paisagem natural, principalmente ne local conhecide
como Serra de Ouro Preto. As antigas atividades de mineragéo do ouro desencadcaram o
desenveolvimento de processos geodindmicos superficiais em muilas areas, proporcionando
uma rapida cveolugdo do relevo, até que fosse atingido um cquilibrio precario. Uma segunda
fase de intervengdo, mais recente, se dew pela ocupagio desordenada destas drcas ¢ atiou como
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um ¢lemento reativador e desencadeador de processos erosivos e movimentos gravitacionais
dc massa, principalmente escorregamentos, erosdes ¢ quedas de blocas.

A conscgiiénela imediata ¢ mais visivel destc conjunto de fatores ¢ um triste quadro
cxistente no que se refere aos riscos a que a populagdo e as estruturas urbanas estdo
submetidos necstas antipas dreas de mineragiio. No entanto, muitos dos problemas cxistentes
atualmente podem ser evitados ¢ combatidos a partir do ordenamento do uso do meio fisico,
através de planejamiento adequado, considerando o contexto peculiar da cidade.

O icvantamento e detalhamento das areas mais problematicas, levados a eabo ao longo
deste cstudo, fornecem wma boa base para subsidiar medidas preventivas, corretivas ¢
mitigadoras a serem efetuadas no combate destes problemas. Por outro lado, aspectos culturais,
historicos ¢ patrimoniais devem ser levados em conta no plancjamento da ocupagdo c expansio
urbana. Neste sentido, os trabalhos desenvolvidos puderam delectar um acervo espetacular
csqueeido ¢ em processo de destruiglio, principalmente no locantc a cstruturas preservadas
(ruinas, galerias subterrineas, etc.), ainda ndo investigado ¢ que pode ser objeto de estudos de
indele diversa, como por exemplo, arqueelogia industrial ¢ histéria da mineragao.
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