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GEOMETRIA E CINEMATICA DAS ESTRUTURAS
EXTENSIONAIS E COMPRESSIONAIS NA BORDA OESTE DO

SINCLINAL MOEDA, QF

INTRODUGAO

Os primeiros estudos empreendidos para a compreensio
do arcabougo estrutural no Quadrilatero Ferrifero (QF)
remontam do inicio deste século com os trabalhos realizados por
Derby (1906), Harder & Chamberlin (1915), Barbosa (1949),
e mais recentemente, Dorr (1969), Ladeira & Viveiros (1984)
e Marshak & Alkmim (1989). Nestes trabalhos a estruturagao
principal das rochas do Supergrupo Minas ¢é atribuida apenas
aos eventos deformacionais de natureza compressiva.

Estudos realizados na borda oeste do QF mostram a
presenga de estruturas tectSnicas extensionais com movimentos
normais de oeste para este (Nalini Jr. 1990, Hippertt et al. 1991,
Chemale Jr. et al 1991, Marshak et al. 1991).

Este trabalho tem por objetivo descrever geométrica e
cinematicamente a zona de cisalhamento dictil designada de
Moeda-Bonfim (ZCMB), de cariter extensional, observada ao
longo do contato entre as rochas granito-gndissicas do Complexo
Bonfim com as rochas quartziticas da Formagéo Moeda, unidade
basal do Supergrupo Minas (SGM), na borda oceste do QF.

Estruturalmente, esta regiio constitui a aba ceste do
Sinclinal Moeda (Dorr, 1969) sendo caracterizada pelo
arqueamento das unidades metassedimentares do SGM cuja
trama interna é definida por um bandamento composicjonal
primario paralelo a uma foliagio superimposta.

Os dados foram levantados ao longo de 4 segdes E-W
no contato destas duas grandes unidades litoestratigrificas,
além daqueles contidos em Nalini Jr. 1990. (Fig. 01)

DESCRICAO DAS ESTRUTURAS
EXTENSIONAIS E COMPRESSIONAIS

As estruturas extensionais sdo evidenciadas,
principalmente, no contato do Complexo Bonfim (granito-
gnaisses) com as rochas quartziticas da Formagdo Moeda. Tal
regiao apresenta uma faixa, aproximadamente de diregao N-S,
intensamente cisalhada, sendo que a medida que se afasta do
contato observam-se zonas de cisalhamento discretas e
mesofalhas dictil-ripteis normais de alto dngulo bem delimitadas
tanto nas rochas granito-gnaissicas como na unidade quartzitica.

No contato, a deformagio dictil foi intensa
desenvolvendo-se uma foliagio milonitica bastante penetrativa,
fazendo com que ndo mais se reconhega a trama primaria das
rochas. A espessura aproximada de rocha milonitica é de 350
metros no embasamento e 20 metros no quartzito.

Impressa sobre os planos da foliagao milonitica observa-
se uma lineagao mineral com caimento segundo o mergulho da
foliagdo ou levemente obliqua formada, preferencialmente, por
sericita & grios de quartzo com atitude média SGOE/70.

As estruturas S/C, observadas tanto macros-
copicamente ¢omo microscopicamente na regiao de contato,
sugerem falhamento normal com blodo baixo para leste,
concordando também com o movimento indicado por “steps”
nas mesofalhas normais dictil-ripteis (Fig. 2I1/21II).

Lateralmente a zona de intensa deformagio, as
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Figura 1 - Mapa geoldgico-estrutural simplificado do Sinclinal
Moeda e adjacencias (mod. de Dorr 1969%. 1-Gr. Itacolomi, 2-Gr.
Piracicaba, !s-Gr. itabira, 4-Gr. Caraga, 5-5Gr. Rio das Velhas, 6-
Complexo Cristalino, 7-Cpntato, 8- alha Reversa, 9-Falha Nor-
mal, 10-Falha de Alto Angulo, 11-Acamamento, 12-Foliagao
Milonitica, 13-Lineagdo Mineral.
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Figura 2 - Detalhes estruturais relacionados ac
perfii AB; |-Falhas de empurrdo que se
superimpdem &s falhas normais compondo
uma geometria em *“duplex”. l-Sigméide de
foliagdoe indicando movimento normal, com bloco
baixo para leste. lll-Sigméide envolvendo veios
de quartzo, com bloco baixo a leste.

estruturas extensionais deixam de ser
gradativamente representativas (perfil AB).

Em termos de estruturas de carater
compressional observa-se na aba oeste do
Sinclinal Moeda trés familias de estruturas
distintas. _

A primeira delas é representada por
um conjunto de mesofalhas raptil-dicteis
discretas reversas de baixo dngulo, com

16 .

Figura 3 - Modelo evolutivo esquematico do proto-sinclinat Moeda sendo a deformagéo
por extensdo acomodada, nas sequéncias supracrustais, por mecanismos de
falhamentos e cisalhamentos flexurais diferenciais paralelamente ao acamamento
{mod. de Higgs st al. 1991).

transporte tecténico de E para W caracterizado por microestruturas impressas
em seus planos, tais como “steps”, estrias e lineagdo mineral. Nos gquartzitos
basais do SGM estas falhas reversas se posicionam paralelamente ao bandamento
composicional primario, 2lém de zonas de cisalhamento reversas discretas no
interior da estrutura sinformal.

A segunda ¢ definida pelo desenvolvimento da clivagens e lineagdes de
crenulagio nos niveis metapeliticos da orientagio NS com planos subverticais.
A clivagem de crenulagio & plano axial de dobras submesoscépicas.

Finalmente, a ultima familia é representada por um conjunto de fraturas
ripteis a duetil-rapteis que seccionam todas as estruturas previamente
desenvolvidas, além de mesofalhas reversas. Estas estruturas possuem diregio
NS com mergulhos de 30° a 45° para W. A cinemdtica destas estruturas é de W
para E, caracterizada por “duplexes” de carater riptil-diictil, estrias e “drags™
da foliagio primaria.

As relagdes de superimposigio entre as estruturas compressionais e
extensionais na borda oeste do QF sac observadas apenas em escala mesoscopica
e mostram que o evento deformacional de cardter compressional é posterior ao
evento extensional. Estas evidéncias sdo representadas pelo truncamento e
deflexio das mesofalhas normais riptil-dicteis pelas mesofalhas reversas.
Localmente, as mesofalhas reversas que ocupam em geral uma superficie
paralela ac acamamento , defletem seguindo a trajetéria das mesofalhas normais
de mais alto dngule, obliterando as microestruturas prévias.

A deflexsio das mesofalhas normais, de alto dngulo, pelas falhas reversas
de baixo dngulo, gera estruturas semelhantes, geometricamente, a “duplexes”,
muito comuns no perfil BR 040 - Moeda, proximo ao contato.(Fig. 2 I)

EVOLUCAO ESTRUTURAL - MODELO CINEMATICO
PARA A REGIAO

O proto-sinclinal Moeda é produto do colapso progressivo das seqiiéncias
supracrustais do QF juntamente com o soerguimento do embasamento granito-
gnaissico, durante o evento extensional, conforme proposigio de Chemale et al.
(1991).

Os movimentos diferenciais maiores localizam-se na interface das
sequiéncias infracrustais e supracrustais, acarretando o desenvolvimento de
uma espessa faixa de milonitos (ZCMB). Nos niveis estruturais superiores &
ZCMB, a acomodagdo da deformagéo dar-se-d através da atuagao conjunta de
mecanismos tanto de cisathamento riptil (mesofalhas normais dictil-ripteis com
mergulhos iniciais da ordem de 40°-50%) quanto de deslizamento flexural efou de
fluxe flexural diferencial paralelamente ao acamamento (compare Ramsay &
Huber 1987)(Fig.3). Nos niveis mais plasticos desenvolveram-se dobras
assimétricas, de escala mesoscdpica, com vergéncias para NE, E e SE.

As mesofalhas ductil-ripteis, progressivamente, seriam rotacionadas,
de forma ndo passiva, atingindo mergulhos da ordem de 75% Os mecanismos de
cisalhamento flexural, paralelamente ap acamamento, possibilitariam o
desenvolvimento de uma trama planar com orientagio preferencial de sericitas,
eixo maior dos grios de quartzo e lineagdo de estiramento de microsseixos.

Durante a inversio, evento compressional E-W (Chemale Jr. et al,
1991), o proto-sinclinal Moeda sofreu um processo dejamplificagao com diminuigao
do ingulo interflanquial e inversdo estratigrifica da aba leste. Este processo €
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acompanhado por uma reorganizagio parcial na trama interna
da estrutura através do mecanismo de cisalhamento flexural
diferencial com magnitudes e sentidos opostos aqueles
observados durante a extensio.(Fig. 3). O desenvolvimento de
falhas reversas, se observa no flanco leste da estrutura .

Finalmente, a inversio tectdnica, na aba oeste da
estrutura, foi apenas parcial com desenvolvimento de
mesofalhas reversas discretas no embasamento e zonas de
cisalhamento reversas paralelamente ao acamamento nos
guartzitos.
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